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Wynalazek dotyczy urzadzenia do samoczyn-
nej regulacji i kontroli dzialania piecéw prze-
mystowych o malej wydajno$ci, np. wanien do
topienia szkla lub rurowych piecéw obrotowych.

Na przyklad przy wytwarzaniu cementu sto-
suje sie zasadniczo reczne sterowanie pieca.
‘Wykonuje sie je na podstawie cigglych badan
paleniskowych, ktére w znany sposéb sg prze-
prowadzane za pomocg przyrzadéw wskazuja-
cych lub rejestrujacych, np. przyrzadéw do po-
mijaru ciggu i temperatury, cisnienia gazéw
i zawartoSci w nich tlenu oraz innych przyrza-
déw, stosowanych w urzadzeniu sterowniczym
pieca.

Znane sa réwniez przyrzady do badania po-

" szezegblnych czynnikéw, waznych przy prowa-

dzeniu pieca przemysiowego. Urzadzenia te sto-
suje sie réwniez przy piecach malto wydajnych;
83 nimi np. przyrzady do szybkiej analizy gazu
lub do rejestrowania jego wartosci opatowej.

Przyrzady te jednak nie sg wystarczajace,
gdyz np. przyrzad do analizy gazu moze byé
zastosowany tylko do gazu, a nie do paleniska
opalanego pylem weglowym. To samo dotyczy
przyrzadu do rejestrowania wartoSci opalowej.
Réwniez kontrola i regulacja prowadzenia pie-
ca, opierajace sie tylko na temperaturze, nie
sg ani celowe ani wystarczajgce, poniewaz
w zalezno$ci od rodzaju pieca musiatoby upty-
ngé niekiedy wiele godzin, a w przypadku wan-
ny szklanej nawet do 24 godzin, zanim prze-
stawienie paliwa odbiloby si¢ w pelni na pracy
pieca. Szczegbélne trudnosci powstajg wtedy,
gdy ma sie do czynienia bezposrednio z ptomie-
niem, jako $rodkiem do przenoszenia ciepta,
jak to ma miejsce np. w piecach martenow-
skich do topienia szkla, w piecach do wypa-
lania materialéw ceramicznych lub w piecach
do wypalania cementu. Poza tym wahania ja-
koSci paliwa wywieraja wplyw nie tylko na
temperature, lecz i na diugoéé plomienia oraz



na rozklad temperatury w plomieniu. I wresz-
- cle we wszystkich znanych dotychczas urzadze-
pozostaja hie uwzglednione czynniki
dla» prowadzenia piecow przemystowych,
np. iloéci powietrza pierwotnego lub wtér-
go albo iloéci powietrza mieszanego z innym

e ’i “azem do palnikéw specjalnych, ciag pieca, dtu-

goé¢ ptomienia z rozkladem temperatury w plo-
mieniu i wreszcie skiad spalin. W piecach o du-
Zej pojemnoéci cieplnej, wysokich temperaturach
i dtugim czasie przebywania wsadu w piecu
wielkosci te daja sie uwzglednié tylko z wiel-
kim trudem, niedokladnie albo nawet wcale nie
dajg sie zmierzyé¢, a przede wszystkim nie daja
sie zmierzyé jednocze$nie. Gdy wyznaczona tem-
peratura materialu wypalanego lub wytapiane-
go zostaje przekroczona lub. zostaje osiagnieta,
to zmienia sie odpowiednio doptyw energii.
Zamiast przystapienia do zmiany doplywu
energii przed chwilg, w ktérej bytaby ona wy-
starczajgca dla osiagnigecia pozadanego skutku,
a mianowicie do przywr6cenia przepisowej tem-
peratury materialu wypalanego lub przetapia-
nego, konieczne bylo utrzymywanie zmiany
energii dop6ty, dopéki material wypalany lub
topiony nie osiggnal rzeczywiscie swej przepi-
sowej temperatury. Przy tym nastepuje jednak
przekroczenie warto$ci przepisowej w kierunku
odwrotnym, tak iz teraz regulator powinien
zmieniaé doplyw energii w kierunku odwrot-
nym, przy czym zmiana temperatury odbywa
sie jeszcze w poprzednim kierunku poza warto$é
przepisowg, dopéki nie nastapi odwro6cenie
i wtedy dopiero zmiana zaczyna przebiegaé
w kierunku zmienionego doprowadzania paliwa.
W ten sposéb zachodzi przeregulowanie, przy
ktéorym wielko§é regulowana waha sie dokola
warto$ci przepisowej, czesto ze znacznymi od-
chyltkami. Tak samo waha sie warto§é nasta-
wiona, tak zwanego w tym przypadku doply-
wu energii, w znacznym stopniu dokota war-
toéci $redniej. Ponad to wahanie wielko$ci re-
gulowanej odbywa si¢ z op6znieniem fazowym
wzgledem wielko$ci nastawionej. W korzystnych
warunkach ten proces wahan stopniowo wyga-
sa i po pewnym czasie zostaje osiggnieta war-
to§é wymagana. Jednak w okoliczno$ciach nie-
korzystnych czeste nie nastepuje to wecale.
Z tego wzgledu nalezy znaleZé sposbb wyzna-
czania czasu martwego lub czasu rozruchu pie-
ca malo wydajnego i wyeliminowaé ten czas za
pomoca odpowiedniego urzadzenia regulacyj-
nego.

Wynalazek dotyczy urzadzenia do samoczyn-
nej regulacji prowadzenia malo wydajnych pie-
¢co6w przemystowych, np. piecow omoéwionego

rodzaju. Pozwala ono nie tylko na wyelimino-
wanie wspomnianych wyzej wad, lecz réwniez
na stworzenie jednocze$nie nieosiggalnej do-
tychezas mozliwo$ci zastosowania szybko reagu-
jacej regulacji i kontroli tych wielko§ci rucho-
wych, ktére dotychczas poddawaly sie tylko
z trudem lub wcale nie poddawatly sie kontroli
i regulacji.

Istota wynalazku polega na tym, ze z danym
piecem gléwnym przemystowym jest sprzezony
piec modelowy znacznie mniejszy, zasilany przez
odgalezione przewody z zasilajagcych przewo-
déw paliwowych i powietrznych pieca gléwne-
go. Piec modelowy pracuje w sposéb podobny
jak piec przemystowy mimo mniejszej wlasci-
wej pojemnos$ci cieplnej oraz posiada przewdd
odprowadzajacy do pieca gléwnego. Za pomocy
znanych przyrzadéw do regulowania tempera-
tury, ci$nienia, iloSci paliwa i iloSci powietrza
moga byé regulowane i utrzymywane na sta-
tym poziomie w piecu modelowym wszystkie
wielko$ci regulacyjne pieca gléwnego, jak row-
niez moga by¢ przeniesione w stosunku pro-
porcjonalnym na piec gléwny za pomoca sprze-
zonych z tymi przyrzgdami i uruchamianych
przez nie mnarzadéw nastawczych, np. zasuw,
klap lub zawor6éw. Do przewodu kominowego
pieca modelowego jest wiaczony prébnik spalin,
ktory przy odchyleniach od warto§ci przepiso-
wej oddzialywa na regulatory iloéci spalin, kt6-
re uruchamiajg narzady nastawcze zmieniajg-
ce stosunek paliwa i doplywu powietrza w pie-
cu modelowym. Piec gléwny jest wyposazony
w dodatkowe znane urzgdzenia regulacyjne,
ktére wskazujg zaklécenia ruchu i przekazujg
te wskazania na inne regulatory.

Piec modelowy, wlaczony réwnolegle do prze-
mystowego pieca gléwnego, poddanego kontroli
i regulacji, jest prowadzony w tych samych
warunkach, co i sam piec gléwny. W piecu mo-
delowym odtwarza sie w pewnej skali wszyst-
kie 'waine wielko§ci regulacyjne i poddaje sie
pomiarom poszczegblne czynniki, wazne dla re-
gulacji pieca gléwnego. Ewentualne odchylenia
od wartoSci przepisowych sg korygowane, jak -
juz wspomniano wyzZej, za pomocg znanych
urzadzen regulacyjnych i przenoszone propor-
cjonalnie na piec giéwny. Piec modelowy
w swej najprostszej postaci wykonania moze
mieé postaé palnika, wykonanego z jednej rury.
Przez odpowiednio precyzyjng konstrukcje mo-
Ze on byé dostosowany do kazdego specjalnego
celu. W kazdym razie piec modelowy r6zni sie
od pieca gléwnego znacznie mniejszg wlasciwa
pojemnoscig cieplng. Dzieki temu zmiany tem-
peratury i innych wymienionych wyzej czynni-
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k6w prowadzenia pieca wystepuja w nim wecze§-
niej niz w piecu gléwnym i odpowiednio
wezesniej zaczynajg dziataé urzadzenia regu-
lacyjne. Dalsza zaleta wynalazku jest to, zZe
piec modelowy w swej postaci moze byé do-
stosowany w danym przypadku do réznych ce-
16w pomiarowych. )

Na rysunku przedstawiono schematycznie
przyklad wykonania urzadzenia wedlug wyna-
lazku.

Piec modelowy 1 zaleinie od potrzeby, jest
wykonany w skali np. 1:20 lub 1:50 w stosun-
ku ‘do przemyslowego pieca gléwnego 2. Piec

modelowy 1 o mniejszej wlasciwej pojemnoSci
cieplnej jest zasilany przez odgalezienia 5 i 6.

zasilajacych przewodéw paliwowych 3 i po-
wietrznych 4 pieca gléwnego 2. W tym samym
stosunku, odpowiadajgcym stosunkowi wymia-
réw, utrzymywanych stale za pomocg znanych
urzadzeni regulacyjnych, w danym przypadku
za pomoca regulatoréw ilosciowych 7 i 8, do-
prowadza sie do wymienionych piecéw paliwo
i powietrze przez przewody 3, 4, 5 i 6. Spaliny
odprowadza si¢ przez wspélny przew6éd komi-
nowy 9. Przedtem jednak spaliny pieca mode-
lowego 1 poddaje si¢ analizie za pomoca zna-
nego. przyrzadu 10, a ich warto§é przepisowa,
w razie odchylenia od nastawionego przepiso-
wego stosunku paliwa i powietrza, jest zmie-
niona w wynikowym regulatorze ilo§ci 11. Inne
wielkoSci regulacyjne, majace znaczenie dla da-
nej galezi przemyslu, sa réwniez mierzone
w piecu modelowym 1; np. temperature i ci$-
nienie gaz6w. w piecu modelowym reguluje sie
za pomocg znanych regulatoréw 12 i 13.

Wielkosei regulacyjne lub- pomiarowe okresla -
sie za pomoca czujnikéw pomiarowych 5a i 6a..

Wielkoéci te zostajg w regulatorach przetwo-
rzone na odpowiednie vrozkazy sterowania
i przekazane do odpowiednich napedéw na-
stawczych. Napedy te uruchamiajg przynalezne
narzady nastawcze 5b, 6b, np. zasuwy, klapy
lub zawory, gdy wielko$ci regulacyjne odbie-
gaja od warto§ci przepisowych. W ten spos6b
reguluje sie dziatanie pieca modelowego 1.
Impulsy regulacyjne sg przenoszone na na-
rzady nastawcze 3b, 4b pieca gléwnego, k\wre
zmieniaja jego warunki pracy proporcjonalnie
do pracy pieca modelowego. Cyfry 3a i 4a ozna-

czaja stanowiska pomiarowe. A wiec np. wyni--

kowy regulator iloSciowy 8 przy zmianie doply-
wu paliwa do pieca modelowego 1 powoduje
natychmiast zmiane doptywu paliwa do pieca
gtéwnego 2 i to w ustalonym stosunku. Z inny-
mi urzadzeniami nastawnymi pieca modelowe-

go 11 pieca gtéwnego 2 odbywa si¢ to samo tak,
iz kazda zmiana w pracy pieca modelowego
oddzialywa proporcjonalnie na prace pieca
gléwnego 2. Ze wzgledu na celowo§é zaleca sie,
aby piec gitéwny 2 byt kontrolowany oddzielnie
pod wzgledem jednej lub kilku wielkofci, aby
mozna bylo réwniez i w nim zaobserwowaé
wystepujace przypadkowe przyczyny zaklécei,
jak np. dostawanie sie do pieca powietrza wtér-
nego wskutek pekniecia ostony pieca. Przez to
bylby -naruszony przymusowo stosonek miedzy
piecem modelowym 1 i piecem gléwnym 2. Przy
znacznych odchyleniach od przyjetego stosun-
ku, uniemozliwiajacych dalszg prace pieca
gtéwnego 2, moina zastosowaé dodatkowy przy-
rzad kontrolny 12a, stuzacy do uruchomienia
sygnalu ostrzegawczego. Gdy chodzi tylko
o nieznaczne zakl6cenie, pozwalajace na dalsze
prowadzenie pieca gléwnego 2, mozna za po-
mocy regulatora 12a przekazaé nowy stosunek
na pozostate regulatory, jako nowg wartoéé
przepisowa. )

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do samoczynnej regulacjl dzia-
lania piecéw przemyslowych, znamienne tym,
Ze zawiera zmniejszony piec modelowy (1),
zasilany przez odgalezienia (5, 6) przewodéw
zasilajaeych (3, 4) pieca przemyslowego (2)
i pracujacy podobnie jak ten ostatni, a ma-
jacy wylot przewodu spalinowego w prze-
wodzie kominowym (9) pieca (2) oraz zawie-
ra ponadto regulatory, ktére mierza wszyst-
kie wielkoéci regulacyjne pieca przemysto-
wego (2) i koryguja odchylenia od wartofci
przepisowych, przy czym z tymi regulatora-
mi sg sprzezone uruchomiane przez nie na-
rzady nastawcze, np. w postaci zasuw, klap,
zaworéw, ktére przenosza te poprawki pro-
porcjonalnie na piec giéwny (2).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze posiada wlaczone do pieca gléwnego do-
datkowe regulatory do wskazywania zakl6-
cenia ruchu i do przekazywania na inne re-
gulatory stosunku miedzy piecem modelo-
wym i gléwnym, dostosowanego do wyste-
pujacych zakl6cen.

Institut fiir Wirmetechnik
und Automatisierumng

der Silikathiittenindustrie
W. T. 1)

Zastgpea: inz. J6zef Felkner,
-rzecznik patentowy
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