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FIG 1

(57) Abstract: The invention relates to a rotor (4) for an air supply unit (1) of a fuel cell unit, which rotor is to be rotatably mounted in
a housing (5) of the air supply unit (1) by means of foil-air bearings (15, 16). According to the invention, at least portions of the rotor
(4) are formed of a carbon graphite material or of a synthetic-resin-bonded carbon fiber material or coated therewith. The invention
also relates to an air supply unit (1) having a rotor (4) of this type.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Rotor (4) fiir eine Luftversorgungseinheit (1) einer Brennstoffzelleneinheit, wel-
cher zur drehbaren Lagerung mittels Folienluftlagern (15, 16) in einem Gehéuse (5) der Luftversorgungseinheit (1) vorgesehen ist.
Erfindungsgemih ist der Rotor (4) zumindest abschnittsweise aus einem Kohlenstoffgraphitwerkstoff oder aus einem kunstharzgebun-
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denen Kohlefaserwerkstoff ausgebildet oder zumindest abschnittsweise damit beschichtet. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine
Luftversorgungseinheit (1) mit einem solchen Rotor (4).
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Rotor flr eine Luftversorgungseinheit einer Brennstoffzelleneinheit und
Luftversorgungseinheit fur eine Brennstoffzelleneinheit

Die Erfindung betrifft einen Rotor fUr eine Luftversorgungseinheit einer
Brennstoffzelleneinheit nach den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 und eine
Luftversorgungseinheit flr eine Brennstoffzelleneinheit.

Aus dem Stand der Technik sind Luftversorgungseinheiten fur Brennstoffzelleneinheiten
allgemein bekannt. Diese Luftversorgungseinheiten umfassen einen mittels
Folienluftlagern drehbar in einem Gehé&use gelagerten Rotor, um Luft anzusaugen, zu
verdichten und in die Brennstoffzelleneinheit einzuleiten.

In der WO 2007/004770 A1 werden ein Beschichtungsmaterial und ein
Beschichtungsverfahren beschrieben. Das Beschichtungsmaterial wird auf eine rotierende
Welle aufgetragen. Es umfasst 20 bis 40 Gew.-% Chromoxid, 40 bis 60 Gew.-% eines
Bindematerials, 10 bis 20 Gew.-% Wolframdisulfid und 10 bis 20 Gew.-% Silber. Das
Bindematerial umfasst 60 bis 80 Gew.-% Nickel und 20 bis 40 Gew.-% Chrom.

Aus der DE 10 2014 201 563 A1 sind ein aerodynamisches Luftlager und ein Verfahren
zu dessen Herstellung bekannt. Zur Lagerung einer Welle ist in einem Lagergehduse
mindestens eine Wellfolie fixiert. Zwischen der Wellfolie und der Welle liegt eine
Deckfolie, wobei eine der Welle zugewandte Flache der Deckfolie eine Beschichtung
tragt. Durch eine partielle Beschichtung der Deckfolie wird eine Strukturierung in der der
Welle zugewandten Flache ausgebildet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen gegeniber dem Stand der Technik
verbesserten Rotor fUr eine Luftversorgungseinheit einer Brennstoffzelleneinheit und eine
gegenuber dem Stand der Technik verbesserte Luftversorgungseinheit fir eine
Brennstoffzelleneinheit anzugeben.
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Die Aufgabe wird erfindungsgeméan geldst durch einen Rotor fUr eine
Luftversorgungseinheit einer Brennstoffzelleneinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1
und eine Luftversorgungseinheit flr eine Brennstoffzelleneinheit mit den Merkmalen des
Anspruchs 5.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteransprtche.

Bei einem Rotor fur eine Luftversorgungseinheit einer Brennstoffzelleneinheit, welcher zur
drehbaren Lagerung, insbesondere mittels Folienluftlagern, in einem Gehause der
Luftversorgungseinheit vorgesehen ist, ist erfindungsgeman vorgesehen, dass der Rotor
zumindest abschnittsweise aus einem Kohlenstoffgraphitwerkstoff oder aus einem
kunstharzgebundenen Kohlefaserwerkstoff ausgebildet ist oder zumindest
abschnittsweise damit beschichtet ist.

Insbesondere sind/ist eine Rotorwelle und/oder eine Axiallagerscheibe des Rotors
zumindest abschnittsweise aus dem Kohlenstoffgraphitwerkstoff oder aus dem
kunstharzgebundenen Kohlefaserwerkstoff ausgebildet oder zumindest abschnittsweise
damit beschichtet. Die Rotorwelle weist beispielsweise zwei Radiallagerabschnitte auf,
welche jeweils aus dem Kohlenstoffgraphitwerkstoff oder aus dem kunstharzgebundenen
Kohlefaserwerkstoff ausgebildet sind oder damit beschichtet sind. Bei der
Axiallagerscheibe kann beispielsweise vorgesehen sein, dass gegenuberliegende
Lagerflachen der Axiallagerscheibe mit dem Kohlenstoffgraphitwerkstoff oder mit dem
kunstharzgebundenen Kohlefaserwerkstoff beschichtet sind, oder die gesamte
Axiallagerscheibe ist daraus ausgebildet.

Beispielsweise kann auch eine Kombination aus einem oder mehreren
Kohlenstoffgraphitwerkstoffen und/oder einem oder mehreren kunstharzgebundenen
Kohlefaserwerkstoffen flr den Rotor vorgesehen sein. Insbesondere bei der Beschichtung
kann beispielsweise auch vorgesehen sein, dass verschiedene Lagerabschnitte mit
unterschiedlichen der oben genannten Werkstoffe beschichtet sind. Beispielsweise kann
vorgesehen sein, dass die Radiallagerabschnitte und die Axiallagerscheibe mit
verschiedenen der oben genannten Werkstoffe beschichtet sind, d. h. voneinander
abweichende Beschichtungen aufweisen. Bei der Rotorwelle kann beispielsweise
vorgesehen sein, dass alle Radiallagerabschnitte mit dem gleichen Werkstoff oder mit
unterschiedlichen der oben genannten Werkstoffe beschichtet sind. Bei der
Axiallagerscheibe kann beispielsweise vorgesehen sein, dass beide Lagerflachen mit dem
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gleichen Werkstoff oder mit unterschiedlichen der oben genannten Werkstoffe beschichtet
sind.

Auch bei der Ausbildung aus einem der oben genannten Werkstoffe kann vorgesehen
sein, dass die Rotorwelle und die Axiallagerscheibe, abschnittsweise oder vollstédndig aus
dem gleichen Werkstoff oder aus unterschiedlichen der oben genannten Werkstoffe
ausgebildet sind.

Es kann beispielsweise auch vorgesehen sein, dass die Rotorwelle zumindest
abschnittsweise oder vollstédndig aus einem der oben genannten Werkstoffe ausgebildet
ist und die Axiallagerscheibe zumindest abschnittsweise oder vollstandig mit einem der
oben genannten Werkstoffe beschichtet ist oder umgekehrt.

Eine erfindungsgemafe Luftversorgungseinheit fur eine Brennstoffzelleneinheit umfasst
einen solchen Rotor, der mittels Folienluftlagern drehbar im Gehause der
Luftversorgungseinheit gelagert ist.

Durch die erfindungsgemafe Verwendung von Kohlenstoffgraphitwerkstoffen und/oder
kunstharzgebundenen Kohlefaserwerkstoffen werden Mischreibungseigenschaften und
Notlaufeigenschaften bei Folienluftlagern, insbesondere bei Radiallagern und Axiallagern,
deutlich verbessert. Sowohl diese Kohlenstoffgraphitwerkstoffe als auch diese
kunstharzgebundenen Kohlefaserwerkstoffe besitzen aufgrund ihrer besonderen
Kristallstruktur selbstschmierende Eigenschaften. Ohne zuséatzliche Schmiermittel ist
daher ein Reibungskoeffizient zwischen diesen Werkstoffen und deren Reibpartnern
vergleichsweise klein.

Durch die entsprechenden geringen Reibungskoeffizienten bietet eine Materialpaarung
eines solchen Werkstoffs mit Gblichen Metalllegierungen eines Reibpartners gute
Notlaufeigenschaften. Dies gilt insbesondere fiir Folienluftlager, bei welchen der
Reibpartner durch mindestens eine Folie des Folienluftlagers gebildet wird. Ubliche
Metalllegierungen solcher Reibpartner, insbesondere von Folien fur Folienluftlager, sind
beispielsweise Stahl, Titan oder Titanlegierungen, auch als Titanium bezeichnet, oder
Nickelbasislegierungen mit Nickel als Hauptkomponente, Chrom als wichtige
Nebenkomponente und optional Eisen, Molybdan, Niob, Kobalt, Mangan, Kupfer,
Aluminium, Titan, Silizium, Kohlenstoff, Schwefel, Phosphor und/oder Bor als weitere
Nebenkomponenten. Diese Nickelbasislegierungen werden auch als Inconel bezeichnet.
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Des Weiteren wird durch die erfindungsgemafe Lésung auch ein Verschleil? im
Mischreibungsbereich beim Starten und Stoppen deutlich reduziert. Zudem wird ein
Massentragheitsmoment des Rotors reduziert, wodurch bei gleicher elektrischer
Auslegung einer elektrischen Antriebsmaschine der Luftversorgungseinheit ein kritischer
Drehzahlbereich beim Starten und Stoppen schneller durchlaufen wird.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand von Zeichnungen
naher erlautert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Schnittdarstellung einer Luftversorgungseinheit fir eine
Brennstoffzelleneinheit, und

Fig. 2 schematisch eine Rotorwelle mit Axiallagerscheibe eines Rotors der
Luftversorgungseinheit aus Figur 1.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den gleichen Bezugszeichen
versehen.

Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer Luftversorgungseinheit 1 fir eine hier nicht
dargestellte Brennstoffzelleneinheit, beispielsweise flr einen so genannten
Brennstoffzellenstack mit einer Mehrzahl von Brennstoffzellen. Figur 2 zeigt eine
Rotorwelle 2 mit Axiallagerscheibe 3 eines Rotors 4 der Luftversorgungseinheit 1 aus
Figur 1. Die Axiallagerscheibe 3 ist im dargestellten Beispiel mit der Rotorwelle 2 fest,
insbesondere drehfest, verbunden, kann in anderen Ausfihrungsformen jedoch
beispielsweise auch einteilig und/oder einstlckig mit der Rotorwelle 2 ausgebildet sein.

Die Luftversorgungseinheit 1 ist analog oder &hnlich einem elektrischen Turbolader fur
einen Verbrennungsmotor ausgebildet. Sie umfasst ein Gehduse 5, in welchem der
Rotor 4 drehbar gelagert ist. Der Rotor 4 umfasst ein Turbinenrad 6, welches auf einer
Abgasseite 7 der Luftversorgungseinheit 1 angeordnet ist, und ein Verdichterrad 8,
welches auf einer Frischluftseite 9 der Luftversorgungseinheit 1 angeordnet ist.

Die Abgasseite 7 der Luftversorgungseinheit 1 ist mit einem Abgasauslass der
Brennstoffzelleneinheit fluidisch koppelbar oder gekoppelt, so dass der Rotor 4 durch
Abgas der Brennstoffzelleneinheit, welches das Turbinenrad 6 anstromt und antreibt,
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antreibbar ist. Zur Unterstutzung des Antriebs des Rotors 4 ist des Weiteren eine
elektrische Antriebsmaschine 10 vorgesehen, insbesondere ein
Permanentmagnet-Synchronmotor (PMSM). Der Rotor 4 bildet dabei vorteilhafterweise
gleichzeitig auch einen Rotor 4 dieser elektrischen Antriebsmaschine 10. Er umfasst dazu
im dargestellten Beispiel mindestens einen Permanentmagnet 11 oder mehrere
Permanentmagnete 11 und ist, zumindest in diesem Permanentmagnetbereich, von
einem Stator 12 der elektrischen Antriebsmaschine 10 umschlossen.

Die Frischluftseite 9 der Luftversorgungseinheit 1 ist mit einem Frischlufteingang der
Brennstoffzelleneinheit fluidisch koppelbar oder gekoppelt, so dass die
Luftversorgungseinheit 1 mittels ihres Verdichterrades 8 Frischluft, insbesondere aus
einer &uReren Umgebung der Luftversorgungseinheit 1, ansaugen, verdichten und der
Brennstoffzelleneinheit zuftihren kann.

Zur drehbaren Lagerung des Rotors 4 im Gehause 5 sind im dargestellten Beispiel zwei
Radiallager 13 und ein Axiallager 14 vorgesehen. Die Lagerung erfolgt dabei
vorteilhafterweise durch Folienluftlager 15, 16, auch als Luftfolienlager bezeichnet, d. h.
Uber Luftlager, die eine oder mehrere Folien umfassen. Fur das jeweilige Radiallager 13
ist daher im dargestellten Beispiel jeweils ein Radialfolienluftlager 15 vorgesehen und fur
das Axiallager 14 sind, zur Lagerung in beide Axialrichtungen des Rotors 4, zwei
Axialfolienluftlager 16 vorgesehen, jeweils an einer Seite der Axiallagerscheibe 3.

Diese Luftlager sind inshesondere als aerodynamische Lager ausgebildet, d. h. es ist
keine Pressluftzuflihrung vorgesehen, sondern ein den Rotor 4 lagerndes Luftpolster
bildet sich bei einer ausreichend schnellen Drehbewegung, d. h. bei einer ausreichend
hohen Drehzahl, des Rotors 4 aus. Hierfur sind die Folien vorteilhafterweise entsprechend
strukturiert, um diese aerodynamische Wirkung zu erreichen.

Die Luftlager, insbesondere Folienluftlager 15, 16, werden flr Luftversorgungseinheiten 1
fur Brennstoffzelleneinheiten inshesondere aufgrund der Anforderung verwendet, dass
Lagerungssysteme der Luftversorgungseinheit 1 nicht mit kohlenstoffbasierten
Schmiermitteln ausgefiihrt werden durfen, da sonst die Gefahr besteht, dass die
kohlenstoffbasierten Schmiermittel durch Undichtigkeiten in eine Membran einer
jeweiligen Brennstoffzelle der Brennstoffzelleneinheit gelangen kann, woraus eine
reduzierte Lebensdauer und ein Leistungsverlust der Brennstoffzelleneinheit resultieren
wurde.
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Problematisch bei diesen Luftlagern, insbesondere Folienluftlagern 15, 16, ist
insbesondere ein Starten und Stoppen des Rotors 4 sowie ein Notlauf, da sie fir die oben
beschriebene Funktion eine Minimalumfangsgeschwindigkeit zum Aufbau des tragenden
Luftspalts und somit Luftpolsters bendtigen und in diesen Betriebszustdnden die Drehzahl
des Rotors 4 und somit seine Umfangsgeschwindigkekt noch nicht oder nicht mehr groR
genug ist. D. h. es bildet sich dann kein Luftpolster zwischen dem sich drehenden Rotor 4
und der jeweiligen Folie, welche mit einem jeweiligen Gehduselagerabschnitt verbunden
ist und sich somit nicht bewegt. Dadurch entsteht Reibung, beispielsweise Haftreibung
beim Starten des Rotors 4 aus dem Stillstand, beispielsweise Gleitreibung bis zum
Ausbilden des Luftpolsters und/oder beispielsweise Mischreibung. Somit unterliegen die
Lagersysteme, im dargestellten Beispiel die Radiallager 13 und das Axiallager 14,
insbesondere beim Starten und Stoppen des Rotors 4 hohen Anforderungen, welche zu
erhdhten Verschleil? und zu hoher Ausfallgefahr flhren kénnen.

Um dieses Problem zu l6sen und die Reibungseigenschaften zu verbessern, ist bei der im
Folgenden naher beschriebenen Lésung die Verwendung eines oder mehrerer
Kohlenstoffgraphitwerkstoffe und/oder eines oder mehrerer kunstharzgebundener
Kohlefaserwerkstoffe vorgesehen, insbesondere um die Mischreibungseigenschaften und
Notlaufeigenschaften, insbesondere bei Folienluftlagern 15, 16, insbesondere bei den
Radiallagern 13 und dem Axiallager 14, deutlich zu steigern.

Kohlenstoffgraphitwerkstoffe und kunstharzgebundene Kohlefaserwerkstoffe besitzen
aufgrund ihrer besonderen Kristallstruktur selbstschmierende Eigenschaften. Ohne
zusatzliche Schmiermittel ist daher ein Reibungskoeffizient zwischen solchen
Kohlenstoffwerkstoffen und deren Reibpartnern vergleichsweise klein.

Durch die entsprechenden geringen Reibungskoeffizienten bietet eine Materialpaarung
mit einem oder mehreren dieser Kohlenstoffgraphitwerkstoffe und/oder
kunstharzgebundenen Kohlefaserwerkstoffe als ein Reibpartner, und flr diese Lager,
insbesondere Folienluftlager 15, 16, insbesondere flr die jeweilige Folie, Ublicherweise
verwendeten Metalllegierungen als anderer Reibpartner besonders gute
Notlaufeigenschaften. Des Weiteren ist dadurch auch der Verschleil3 im
Mischreibungsbereich beim Starten und Stoppen von Maschinen, hier der
Luftversorgungseinheit 1, mit solchen Folienluftlagern 15, 16 deutlich reduziert. Diese
Lésung ermoglicht somit eine Steigerung der Robustheit der Luftversorgungseinheit 1
durch bessere Mischreibungseigenschaften und Notlaufeigenschaften der
Folienluftlager 15, 16, insbesondere der Radiallager 13 und des Axiallagers 14. Zudem
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wird ein Massentrégheitsmoment des Rotors 4 reduziert, wodurch bei gleicher elektrischer
Auslegung der elektrischen Antriebsmaschine 10 der kritische Drehzahlbereich beim
Starten und Stoppen, in welchem kein lagerndes Luftpolster vorhanden ist, schneller
durchlaufen wird.

Die erwadhnten Ublicherweise verwendeten Metalllegierungen flr solche Lager,
insbesondere Folienluftlager 15, 16, insbesondere flr die jeweilige Folie, sind
beispielsweise Stahl, Titan oder Titanlegierungen, auch als Titanium bezeichnet, oder
Nickelbasislegierungen mit Nickel als Hauptkomponente, Chrom als wichtige
Nebenkomponente und optional Eisen, Molybdén, Niob, Kobalt, Mangan, Kupfer,
Aluminium, Titan, Silizium, Kohlenstoff, Schwefel, Phosphor und/oder Bor als weitere
Nebenkomponenten. Diese Nickelbasislegierungen werden auch als Inconel bezeichnet.

Bei der hier beschriebenen Lésung ist somit vorgesehen, dass fur die Lagerung des
Rotors 4 im Gehause 5 ein oder mehrere Kohlenstoffgraphitwerkstoffe und/oder ein oder
mehrere kunstharzgebundener Kohlefaserwerkstoffe verwendet werden, insbesondere als
einer von jeweils zwei Reibpartnern des jeweiligen Lagers 13, 14.

Bei der hier dargestellten Luftversorgungseinheit 1 werden die Reibpartner der beiden
Radiallager 13 durch die Rotorwelle 2, insbesondere einen jeweiligen
Radiallagerabschnitt 17 der Rotorwelle 2, des Rotors 4 einerseits und mindestens eine
Folie des jeweiligen Radialfolienluftlagers 15 andererseits gebildet. Das jeweilige
Radialfolienluftlager 15, insbesondere die jeweilige Folie, ist dabei zwischen der
Rotorwelle 2, insbesondere dem jeweiligen Radiallagerabschnitt 17, und einem jeweiligen
Gehé&useradiallagerabschnitt des Gehduses 5 angeordnet und insbesondere fest mit
diesem Gehauseradiallagerabschnitt verbunden, so dass eine Relativbewegung zwischen
Rotorwelle 2 und Folie stattfindet, jedoch keine Relativbewegung zwischen
Gehéauseradiallagerabschnitt und Folie stattfindet.

Die Reibpartner des Axiallagers 14 werden durch die Axiallagerscheibe 3 einerseits,
insbesondere durch gegenlberliegende Lagerflachen 18 der Axiallagerscheibe 3, und
mindestens eine Folie des jeweiligen Axialfolienluftiagers 16 andererseits gebildet. Das
jeweilige Axialfolienluftlager 16, insbesondere die jeweilige Folie, ist dabei zwischen der
jeweiligen Lagerflache 18 der Axiallagerscheibe 3 und einem jeweiligen
Gehéuseaxiallagerabschnitt des Gehauses 5 angeordnet und insbesondere fest mit
diesem Gehaduseaxiallagerabschnitt verbunden, so dass eine Relativbewegung zwischen
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Axiallagerscheibe 3, insbesondere deren jeweiliger Lagerflache 18, und Folie stattfindet,
jedoch keine Relativbewegung zwischen Gehduseaxiallagerabschnitt und Folie stattfindet.

ZweckmaRigerweise ist, wie oben bereits erwahnt, vorgesehen, dass die Folien der
Folienluftlager 15, 16, welche den einen Reibpartner des jeweiligen Lagers 13, 14 bilden,
auf bekannte Weise ausgebildet werden, insbesondere aus einer der hierflr Ublicherweise
verwendeten und oben beispielhaft genannten Metalllegierungen. Daher ist vorgesehen,
dass der jeweilige andere Reibpartner aus mindestens einem der oben genannten
Werkstoffe ausgebildet oder damit beschichtet ist. Dies betrifft im dargestellten Beispiel
somit den Rotor 4, insbesondere ein oder mehrere Abschnitte des Rotors 4, insbesondere
die Rotorwelle 2, insbesondere deren jeweiligen Radiallagerabschnitt 17, und die
Axiallagerscheibe 3, insbesondere deren Lagerflachen 18.

Somit ist bei dem, insbesondere mittels Folienluftlagern 15, 16, drehbar im Gehause 5 der
in Figur 1 beispielhaft dargestellten Luftversorgungseinheit 1 flr die
Brennstoffzelleneinheit gelagerten Rotor 4 vorteilhafterweise vorgesehen, dass der
Rotor 4 zumindest abschnittsweise oder vollstandig aus mindestens einem der oben
genannten Werkstoffe, d. h. aus mindestens einem Kohlenstoffgraphitwerkstoff und/oder
aus mindestens einem kunstharzgebundenen Kohlefaserwerkstoff, ausgebildet ist
und/oder zumindest abschnittsweise damit beschichtet ist. Insbesondere ist die
Rotorwelle 2, insbesondere deren jeweiliger Radiallagerabschnitt 17, und/oder die
Axiallagerscheibe 3, insbesondere deren jeweilige Lagerflache 18, zumindest
abschnittsweise oder vollstdndig aus mindestens einem Kohlenstoffgraphitwerkstoff
und/oder aus mindestens einem kunstharzgebundenen Kohlefaserwerkstoff ausgebildet
und/oder zumindest abschnittsweise damit beschichtet.

Beispielsweise kann auch eine Kombination aus einem oder mehreren
Kohlenstoffgraphitwerkstoffen und/oder einem oder mehreren kunstharzgebundenen
Kohlefaserwerkstoffen fiir den Rotor 4 vorgesehen sein. Insbesondere bei der
Beschichtung kann beispielsweise auch vorgesehen sein, dass verschiedene
Lagerabschnitte mit unterschiedlichen der oben genannten Werkstoffe beschichtet sind.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Radiallagerabschnitte 17 und die
Axiallagerscheibe 3, insbesondere deren Lagerflachen 18, mit verschiedenen der oben
genannten Werkstoffe beschichtet sind, d. h. voneinander abweichende Beschichtungen
aufweisen. Bei der Rotorwelle 2 kann beispielsweise vorgesehen sein, dass alle
Radiallagerabschnitte 17 mit dem gleichen Werkstoff oder mit unterschiedlichen der oben
genannten Werkstoffe beschichtet sind. Bei der Axiallagerscheibe 3 kann beispielsweise
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vorgesehen sein, dass beide Lagerflachen 18 mit dem gleichen Werkstoff oder mit
unterschiedlichen der oben genannten Werkstoffe beschichtet sind.

Auch bei der Ausbildung aus einem der oben genannten Werkstoffe kann vorgesehen
sein, dass die Rotorwelle 2 und die Axiallagerscheibe 3, abschnittsweise oder vollsténdig,
aus dem gleichen Werkstoff oder aus unterschiedlichen der oben genannten Werkstoffe
ausgebildet sind.

Es kann beispielsweise auch vorgesehen sein, dass die Rotorwelle 2 zumindest
abschnittsweise oder vollstédndig aus mindestens einem der oben genannten Werkstoffe
ausgebildet ist und die Axiallagerscheibe 3 zumindest abschnittsweise oder vollsténdig
mit mindestens einem der oben genannten Werkstoffe beschichtet ist, oder dass die
Rotorwelle 2 zumindest abschnittsweise oder vollstédndig mit mindestens einem der oben
genannten Werkstoffe beschichtet ist und die Axiallagerscheibe 3 zumindest
abschnittsweise oder vollstdndig aus mindestens einem der oben genannten Werkstoffe
ausgebildet ist.
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Bezugszeichenliste

1 Luftversorgungseinheit
2 Rotorwelle

3 Axiallagerscheibe

4 Rotor

5 Gehéause

6 Turbinenrad

7 Abgasseite

8 Verdichterrad

9 Frischluftseite

10 elektrische Antriebsmaschine
11 Permanentmagnet

12  Stator

13 Radiallager

14  Axiallager

15 Radialfolienluftlager

16  Axialfolienluftlager

17  Radiallagerabschnitt
18 Lagerflache
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Patentanspriche

1. Rotor (4) flr eine Luftversorgungseinheit (1) einer Brennstoffzelleneinheit, welcher
zur drehbaren Lagerung mittels Folienluftlagern (15, 16) in einem Gehdause (5) der
Luftversorgungseinheit (1) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotor (4) zumindest abschnittsweise aus einem Kohlenstoffgraphitwerkstoff oder
aus einem kunstharzgebundenen Kohlefaserwerkstoff ausgebildet ist oder

zumindest abschnittsweise damit beschichtet ist.

2. Rotor (4) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Rotorwelle (2) und/oder eine Axiallagerscheibe (3) des Rotors (4) zumindest
abschnittsweise aus dem Kohlenstoffgraphitwerkstoff oder aus dem
kunstharzgebundenen Kohlefaserwerkstoff ausgebildet ist oder zumindest

abschnittsweise damit beschichtet ist.

3. Rotor (4) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rotorwelle (2) zwei Radiallagerabschnitte (17) aufweist, welche jeweils aus dem
Kohlenstoffgraphitwerkstoff oder aus dem kunstharzgebundenen

Kohlefaserwerkstoff ausgebildet sind oder damit beschichtet sind.
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4. Rotor (4) nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
gegenulberliegende Lagerflachen (18) der Axiallagerscheibe (3) mit dem
Kohlenstoffgraphitwerkstoff oder mit dem kunstharzgebundenen

Kohlefaserwerkstoff beschichtet sind.

5. Luftversorgungseinheit (1) fur eine Brennstoffzelleneinheit, wobei die
Luftversorgungseinheit (1) einen Rotor (4) nach einem der vorhergehenden
Anspriche umfasst, der mittels Folienluftlagern (15, 16) drehbar in einem

Gehéuse (5) der Luftversorgungseinheit (1) gelagert ist.
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