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(54) Title: SEGMENT OF A SOLAR COLLECTOR AND SOLAR COLLECTOR
(54) Bezeichnung : SEGMENT EINES SOLARKOLLEKTORS SOWIE SOLARKOLLEKTOR

(57) Abstract: The invention relates to a segment (1) of a solar collector (100) extending in a longitudinal direction, said segment
being provided with a plate arrangement (3) having a flat upper side (5) on which a reflective layer (14) is arranged. A plurality of
rib elements (9) are arranged on a lower side of the plate arrangement (3), each rib element (9) extending transversely to the longi-
tudinal direction of the solar collector (100). At least one rigidifying element (13), preferably at least one brace element, extends
in the longitudinal direction of the solar collector (100), connecting the rib elements (9).

(57) Zusammenfassung: Das Segment (1) eines sich in eine Langsrichtung erstreckenden Solarkollektors (100) ist versehen mit
einer Plattenanordnung (3) mit einer flaichigen Oberseite (5), wobei eine Reflektionsschicht (14) auf der Oberseite (5) angeordnet
ist. An einer Unterseite der Plattenanordnung (3) sind mehrere Rippenelemente (9) angeordnet, wobei jedes Rippenelement (9)
sich quer zu der Langsrichtung des Solarkollektors (100) erstreckt. Mindestens ein Versteifungselement (13), vorzugsweise min-
destens ein Strebenelement, erstreckt sich in Langsrichtung des Solarkollektors (100), das die Rippenelemente (9) verbindet.
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Segment eines Solarkollektors sowie Solarkoliektor

Die vorliegende Erfindung betrifft den Aufbau von Solarkollektoren sowie den

Aufbau von Segmenten eines Solarkollektors.

Solarkollektoren werden héufig in Form von Parabolrinnenkonzentratoren in

Kraftwerken oder zur Gewinnung von Prozesswérme eingesetzt.

Derartige GroBanlagen kdnnen aus mehreren hintereinander angeordneten
Solarkollektoren mit rinnenférmigen Reflektoren bestehen, die das Sonnenlicht
auf einen rohrférmigen Absorber Ilenken., Um die Solarkollektoren
entsprechend des Sonnenlichtes auszurichten, ist es bekannt, die
rinnenférmigen Reflektoren um ihre Léngsachse zu drehen. Um den
vorrichtungstechnischen Aufwand zu verringern, werden dabei zumeist
mehrere hintereinander angeordnete Reflektoren gleichzeitig Uber einen
Antrieb gedreht. '

Auf diese Weise werden teilweise Konstruktionen von bis zu 120 m Linge
gedreht. Daflir missen die rinnenformigen Reflektoren eine hohe
Torsionssteifigkeit  aufweisen, damit es nur zu einer geringen

Drehwinkelabweichung bei der Drehung der Reflektoren kommen kann.

Dabei wurden in der Vergangenheit die Solarkollektoren haufig aus
Stahlkonstruktionen mit darauf aufgesetzten Spiegeln hergestellt, was jedoch
zu einem hohen Gewicht der Solarkollektoren fihrte. Ferner wurden
aufwéndige Stiitzkonstruktionen notwendig und aufgrund des Gewichtes fielen
hohe Transportkosten an. Haufig mussten die Reflektoren aus einzelnen
Bauteilen vor Ort montiert werden, wodurch am Aufstellungsort ein hoher
Montageaufwand entstand.
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Solarkollektoren in Leichtbauweise hingegen haben jedoch haufig den Nachteil
einer mangelnden selbstragenden Struktur, so dass eine Vielzahl von Stutzen
notwendig ist oder die Solarkollektoren nur recht klein ausgestaltet sein
kénnen.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Segment eines
Solarkollektors bereit zu stellen, der einen Solarkollektor mit einem leichten
Aufbau, einer hohen Torsionssteifigkeit und einer selbsttragenden Struktur
ermdglicht, wobei gleichzeitig der Montageaufwand am Aufstellungsort gering
gehalten werden soll.

Es ist ferner die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Solarkollektor mit

einem leichten Aufbau mit selbsttragender Struktur bereitzustellen.

Zur Ldsung der Aufgabe dienen die Merkmale des Anspruchs 1 und des

Anspruchs 13.

Erfindungsgemas ist vorgesehen,_ dass ein Segment eines sich in eine
Langsrichtung erstreckenden Solarkollektors eine Plattenanordnung mit einer
flachigen Oberseite aufweist, wobei eine Refiektionsschicht auf der Oberseite
angeordnet ist.

An der Unterseite der Plattenanordnung sind mehrere Rippenelemente
angeordnet, wobei jedes Rippenelement sich quer zu der Langsrichtung des
Solarkollektors erstreckt, Das Segment weist ferner mindestens ein
Versteifungselement auf, das sich in Langsrichtung des Solarko!iektors
erstreckt und die Rippenelemente verbindet. Vorzugsweise handelt es sich bei

dem Versteifungselement um mindestens ein Strebenelement.

Durch das Vorsehen von Rippenelementen, die an der Unterseite der
Plattenanordnung angeordnet sind und sich quer zu der Langsrichtung des
Solarkollektors erstrecken, wird in vorteillhafter Weise eine selbsttragende

Struktur des Segmentes bzw. eines aus den erfindungsgemaBen Segmenten
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hergestellten Solarkollektors ermdglicht, wobei gleichzeitig ein leichter Aufbau

realisiert wird.

Es hat sich herausgestellt, dass ein aus den erfindungsgemaBen Segmenten
hergesteliter Solarkollektor sich als sehr stabil, beispielsweise in Bezug auf von

aufBen einwirkende Last, wie beispielsweise starke Winde, erweist.

Die sich in Langsrichtung des Solarkollektors erstreckenden
Versteifungselemente sorgen flr weitere Stabilitdt des Segmentes und somit

des Solarkollektors und erhdhen die Torsionssteifigkeit des Segmentes.

Durch den erfindungsgemaBen Aufbau der Segmente kdnnen Panele, die aus
einem oder mehreren erfindungsgemaBen Segmenten bestehen und aus
denen erfindungsgemaBe Solarkollektoren zusammengesetzt werden, komplett
transportiert werden, so dass der Montageaufwand am Aufstellungsort gering

ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass eine sich in Langsrichtung des
Solarkollektors erstreckende Schmalseite zum Befestigen des Elementes an
einem oder mehreren weiteren Segmenten ausgebildet ist. Auf diese Weisé
wird ermdglicht, dass erfindungsgemaBe Segmente in vorteilhafter Weise
miteinander verbindbar sind, um einen Solarkollektor zu bilden. Beispielsweise
kann ein Solarkollektor aus zwei jeweils aus einem erfindungsgemaBen

Segment bestehenden Panelen zusammengeseizt werden.

Dabei kann vorgesehen sein, dass an der Schmalseite eine oder mehrere
Aussparungen zur Aufnahme zumindest eines Teils eines sich in Langsrichtung
des Solarkollektors erstreckenden torsionssteifen Elementes angeordnet sind,
wobei vorzugsweise die Aussparungen in den Rippenelementen angeordnet
sind. Auf diese Weise wird ermdglicht, dass die Segmente eine oder mehrere
torsionssteife Elemente aufnehmen oder an diesen befestigt werden kdnnen,
so dass mit Hilfe der erfindungsgemaBen Segmente und mindestens einem
torsionssteifen Element ein Solarkollektor mit sehr hoher Torsionssteifigkeit
gebildet werden kann.
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Dabei kann bei dem erfindungsgeméBen Segment vorgesehen sein, dass in
den Aussparungen ein torsionssteifer Profiltrdger als torsionssteifes Element
aufgenommen ist und der torsionssteife Profiltrédger eine Verbindungsflache zur
Verbindung des Segmentes mit einem oder mehreren weiteren Segmenten
bildet, wobei der torsionssteife Profiltrager vorzugsweise als langgestrecktes
Hohlprofil ausgebildet ist.

Mit anderen Worten: Das erfindungsgeméaBe Segment kann so ausgebildet
sein, dass ein torsionssteifer Profiltrdger in dem Segment aufgenommen ist
und eine Verbindungsflache an der sich in Léngsrichtung des Solarkoliektors
erstreckenden Schmalseite bildet, (ber die das Segment mit anderen

Segmenten verbunden werden kann.

Das Vorsehen eines torsionssteifen Elementes in dem Segment oder in einem
aus dem Segmenten gebildeten Solarkollektor ermdglicht die Bereitsteliung
eines Solarkollektors mit sehr hoher Torsionssteifigkeit, wobei gleichzeitig die
selbsttragende Struktur durch das torsionssteife Element unterstitzt wird.
Daruber hinaus besteht die Mdglichkeit, ein Traggestell des Solarkollektors an
dem torsionssteifen Element zu befestigen, wodurch eine besonders stabile
Halterung des aus den erfindungsgeméBen Segmenten gebildeten
Solarkollektors erméglicht werden kann. Das torsionssteife Element ermdglicht
ferner eine Befestigung eines Drehantriebs an einem aus den
erfindungsgemaBen Segmenten bestehenden Solarkollektors in vorteilhafter
Weise, so dass eine fir die Funktion des Solarkollektors vorteilhafte Drehung
in das torsionssteife Element eingebracht werden kann, wobei durch das
torsionssteife Element ermdéglicht wird, dass ein aus den erfindungsgeméBen
Segmenten bestehender Solarkollektor bei einer Drehung nur eine geringe

Drehwinkelabweichung Uber die Lange besitzt.

Es kann vorgesehen sein, dass bei einem erfindungsgemaBen Segment die
Plattenanordnung aus mehreren nebeneinander angeordneten Platten besteht.
Ein derartiges erfindungsgeméBes Element hat sich als herstellungstechnisch

besonders giinstig erwiesen.
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Bei einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
erfindungsgemédBe Segment zwei sich quer zu der Langsrichtung des
Solarkollektors erstreckende Stirnseiten aufweist, wobei mindestens eine der
Stirnseiten eine Verbindungsfliche zum Verbinden eines Segmentes mit einem
benachbarten Segment aufweist, wobei vorzugsweise die Verbindungsfiiche

durch eines der Rippenelemente gebildet ist.

Auf diese Weise wird ermdglicht, dass ein aus mehreren erfindungsgemaBen
Segmenten zusammengesetzter Solarkollektor in vorteilhafter Weise gebildet
werden kann. Auch ist es madoglich, Uber die Verbindungsflichen eines
Segmentes einen  Solarkollektor mit einem  weiteren aus den

erfindungsgemaBen Segmenten bestehenden Solarkollektor zu verbinden.

In einem besonders bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die
Plattenanordnung, die Rippenelemente, das mindestens eine
Versteifungselement und/oder das torsionssteife Element aus Kunststoff,
vorzugsweise zumindest teilweise aus Polypropylen, besonders bevorzugt aus

einer Kunststoffstruktur mit in Polypropylen getrankten Fasern, besteht.

Bei einer derartigen Materialwahl ist es in vorteilhafter Weise mdglich, ei.n
mdglichst leichtes Segment bereitzustellen, so dass ein Solarkollektor, der aus
den erfindungsgemaBen Segmenten zusammengestellt ist, mit sehr leichtem
Aufbau ermdéglicht wird. Eine Kunststoffstruktur mit in Polypropylen getrénkten
Fasern, die beispielsweise Glasfasern sein konnen, ist besonders vorteilhaft, da

eine derartige Kunststoffstruktur sehr robust ist.

Die Erfindung sieht in vorteilhafter Weise vor, dass die Plattenanordnung, die
Rippenelemente, das mindestens eine Versteifungselement und/oder das
torsionssteife Element aus einer Sandwichstruktur mit einer Kernstruktur und
mindestens zwei die Kernstruktur von gegeniberliegenden Seiten
bedeckenden Schichten bestehen. Eine derartige Struktur hat sich als
besonders stabii erwiesen, so dass ein Segment und ein aus
erfindungsgemdBen Segmenten bestehender Solarkollektor von hoher
Festigkeit gebildet werden kann.
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Dabei ist es von besonderem Vorteil, wenn die Kernstruktur eine
Wabenstruktur besitzt, wobei vorzugsweise jede Wabe jeweils zu den
bedeckenden Schichten hin gedffnet ist. Eine Wabenstruktur als Kernstruktur
erméglicht in besonders vorteilhafter Weise eine selbsttragende Struktur und
eine hohe Torsionssteifigkeit eines erfindungsgemaBen Segmentes und eines

aus den erfindungsgemaBen Segmenten bestehenden Solarkollektor.

Dabei besitzt das Segment durch die spezielle Wabenstruktur einen besonders

leichten Aufbau.

Die Wabenstrukturen kénnen eine mehreckigen oder einen runden Querschnitt

besitzen.

In einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass der Abstand
zwischen den Rippenelementen an die GréBen der Platten der
Plattenanordnung angepasst ist, derart, dass unter jeder Platte mindestens ein
Rippenelement angeordnet ist. Auf diese Weise wird ein besonders stabiler
Aufbau des erfindungsgemaBen Segmentes erreicht, wobei gleichzeitig die

Platten der Plattenanordnung in zuverlassiger Weise gestitzt werden.

Die Platten der Plattenanordnung kdénnen eine Krimmung aufweisen, so dass
in vorteilhafter Weise eine gekriimmte Oberflache und somit eine Krimmung

der Reflektionsschicht gebildet werden kann.

Die Erfindung sieht ferner einen  Solarkollektor mit mehreren
erfindungsgeméBen Segmenten vor. Ein derartiger Solarkollektor besitzt einen
sehr leichten Aufbau, eine hohe Torsionssteifigkeit und eine selbsttragende
Struktur, |

Dabei kann vorgesehen sein, dass der Solarkollektor mindestens zwei
erfindungsgemiBe Segmente besitzt, die Uber die sich in Léngsrichtung des
Solarkollektors erstreckende Schmalseite miteinander verbunden sind. Auch
kann vorgesehen sein, dass die mindestens zwei Segmente an den sich in

Langsrichtung des Solarkollektors erstreckenden Schmalseiten Uber ein



io

15

20

25

30

WO 2011/092246 PCT/EP2011/051147

-7 -

gemeinsames sich in Langsrichtung erstreckendes torsionssteifes Element,

vorzugsweise ein langgestreckter Profiltrager, verbunden sind.

Der Profiltrdger kann beispielsweise ein Hohlprofil besitzen. Durch das
Vorsehen eines gemeinsamen, sich in Langsrichtung erstreckenden
torsionssteifen Elementes kdénnen die mindestens zwei erfindungsgemaBen
Segmente in vorteilhafter Weise zu einem erfindungsgemaBen Solarkollektor
verbunden werden. Gleichzeitig ermdglicht das langgestreckte torsionssteife

Element eine hohe Torsionssteifigkeit des Solarkoliektors.

Durch das sich in Ldngsrichtung erstreckende torsionssteife Element kann
beispielsweise eine Drehung in den Solarkollektor eingeleitet werden, wobei
der Solarkollektor aufgrund des sich in Lé&ngsrichtung erstreckenden
torsionssteifen  Elementes  Uber die Lange nur eine  geringe

Drehwinkelabweichung bei der Drehung aufweist.

In einem AusflUhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass ein
erfindungsgemaBer Solarkollektor aus zwei erfindungsgemaBBen Segmenten
besteht, die jeweils in den Aussparungen- ein torsionssteifes Element
aufweisen, das eine Verbindungsfliche zur Verbindung des Segmentes mit

dem anderen Segment aufweist.

In einem anderen Ausfihrungsbeispiel der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass beim erfindungsgemaBen Solarkollektor mehrere Segmente, die Gber die
sich quer zu der Langsrichtung des Solarkollektors erstreckenden Stirnseiten
verbunden sind, ein gemeinsames torsionssteifes Element in -den
Aussparungen aufweisen, das eine Verbindungsflache zur Verbindung der
Segmente mit einem oder mehreren weiteren Segmenten aufweist, die ein
zweites, eine Verbindungsfliche aufweisendes torsionssteifes Element

besitzen.
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Mit anderen Worten: Der erfindungsgemaBe Solarkollektor besteht aus zwei
Panelen, die jeweils ein eine Verbindungsfiiache bildendes torsionssteifes
Element aufweisen. Uber die Verbindungsflache der torsionssteifen Elemente
werden die beiden Panele zu einem Solarkollektor zusammengesetzt. Dabei
kann ein Panel aus einem oder einer Reihe von erfindungsgemaBen

Segmenten, die {iber die Stirnseiten miteinander verbunden sind, bestehen.

Durch das Vorsehen von torsionssteifen Elementen mit Verbindungsflachen zur
Verbindung der beiden Panele zum Bilden eines Solarkollektors wird nicht nur
in vorteilhafter Weise ermdglicht, dass die Panele und somit die
erfindungsgemaBen Segmente miteinander verbunden werden kdnnen,
sondern es wird auch eine Struktur des Solarkollektors erreicht, die eine hohe
Torsionssteifigkeit aufweist, was insbesondere bei der Drehung des

Solarkollektors von Vorteil ist.

Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die nachfolgenden

Figuren naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstellung eines ersten

Ausfilhrungsbeispiels eines erfindungsgemaBen Solarkollektors,

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht des in Fig. 1 dargestellten

erfindungsgemaBen Solarkollektors,

Fig. 3 eine schematische perspektivische Darstellung eines zweiten

AusfUhrungsbeispiels eines erfindungsgemaBen Solarkollektors,

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht des in Fig. 3 dargesteliten

erfindungsgemaéBen Solarkollektors,

Fig. 5 eine schematische Darstellung der flir die Herstellung der
erfindungsgeméBen Segmente und Solarkoliektoren verwendeten

Wabenstruktur und
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Fig. 6 eine schematische Darstellung der fiir die erfindungsgemaBen

Segmente und Solarkollektoren verwendete Sandwichstruktur.

In Fig. 1 und 2 ist ein erstes Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien
Solarkollektors 100 gezeigt.

Der erfindungsgeméaBe Solarkollektor 100 erstreckt sich in eine Léngsrichtung
(in Fig. 1 durch einen Pfeil gezeigt) und besteht aus zwei Panelen, die jeweiis
aus einem erfindungsgemaBen Segment 1 gebildet sind. Die Panele sind Uber
sich in Ldngsrichtung des Solarkollektors erstreckende Schmalseiten der
Segmente 1 miteinander verbunden. Die Schmalseite ist in dem in Fig. 1 und 2
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel jeweils die Seite des erfindungsgeméfien
Segmentes 1, die dem jeweils anderen erfindungsgemaBen Segment 1
zugewandt ist,

Jedes erfindungsgemaBe Segment 1 weist eine Plattenanordnung 3 auf, die
eine flachige Oberseite 5 besitzt.

Auf der Oberseite 5 ist eine Reflektionsschicht 14 angeordnet, Gber die
einstrahlendes Sonnenlicht mit Hilfe des Solarkollektors auf beispielsweise ih
den Fign. 1 und 2 nicht dargestellten rohrformigen Absorber reflektiert werden
kann. Die Platten 7 der Plattenanordnung 3 sind dafir gekrlimmt ausgebildet,

so dass die Reflektionsschicht 14 ebenfalls eine Krimmung aufweist.

Die erfindungsgemadBen Segmente 1 weisen auf der Unterseite der
Plattenanordnung 3 mehrere Rippenelemente 9 auf, die sich quer zu der
Langsrichtung des Solarkollektors 100 erstrecken. Die Rippenelemente 9
weisen dabei eine an die Krimmung der Platten 7 der Plattenanordnung 3
angepasste obere Kante 30 auf, wobei eine untere Kante 11 der
Rippenelemente ebenfalls gekrimmt ausgefiihrt ist. Dadurch ist eine
materialsparende Ausfilhrung der Rippenelemente 9 méglich, die dennoch die
verstarkende Wirkung besitzt.
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Die erfindungsgemadBen Segmente 1 weisen ferner sich in Langsrichtung des
Solarkollektors 100 erstreckende Versteifungselemente 13, die die

Rippenelemente 9 miteinander verbinden, auf.

In dem in Fig. 1 dargestellten AusfUhrungsbeispiel sind die
Versteifungselemente 13 als Strebenelemente ausgefiinrt. Dabei kann
vorgesehen sein, dass eines der Versteifungselemente an Endkanten 15 der

Rippenelemente 9 angeordnet ist, wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich ist.

Das Vorsehen der Versteifungselemente 13 und der Rippenelemente 9
ermoglicht in vorteilhafter Weise eine selbsttragende Struktur des
erfindungsgemaBen Segmentes 1 bzw. des erfindungsgemaBen Solarkollektors
100. Dabei hat sich herausgestellt, dass ein derartig hergestellter
Solarkollektor 100 sehr stabil, insbesondere in Bezug auf von auBen

einwirkende Last, wie beispielsweise starke Winde, ist.

Der Abstand zwischen den Rippenelementen 9 ist dabei derart an die
Plattenanordnung 3 angepasst, dass sich mindestens eine Rippe 9 jeweils
unter einer Platte 7 der Plattenanordnung 3 befindet. Auf diese Weise ist ein

Abstiitzen der Platten 7 in besonders vorteilhafter Weise mdogilich.

An der sich in Langsrichtung des Solarkollektors erstreckenden Schmalseite
der erfindungsgemaBen Segmente 1 weisen die Rippenelemente 9
Aussparungen auf, die in Fig. 1 und Fig. 2 nicht dargestelit sind. Die
Aussparungen sind dabei an ein sich in Langsrichtung des Solarkollektors 100
erstreckendes torsionssteifes Element 20 angepasst und nehmen . das
torsionssteife Element 20 auf. Auf diese Weise werden die beiden jeweils aus
einem  erfindungsgemdBen  Segment 1  gebildeten Panele des
erfindungsgemaBen Solarkollektors 100 auf einfache Art und Weise
verbunden, indem die Segmente 1 jeweils an dem torsionssteifen Element 20
befestigt werden. Das torsionssteife Element 20 kann beispielsweise ein

torsionssteifer Profiltréger sein.
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Die erfindungsgemdBe Struktur der Segmente 1 und des Solarkollektors 100
ermdglicht in vorteilhafter Weise eines selbsttragende Struktur, einen leichten
Aufbau sowie eine hohe Torsionssteifigkeit des erfindungsgeméBen
Solarkollektors. Dabei kann Uber das torsionssteife Element 20 in vorteilhafter
Weise eine Drehbewegung in den Solarkollektor 100 eingeleitet werden, indem
der Solarkollektor 100 uUber das torsionssteife Element 20 an einem Traggestell
mit Drehantrieb befestigt wird.

An diesem Traggestell kénnen auch die rohrférmigen Absorber, die in Fig. 1
und Fig. 2 nicht dargestellt sind, befestigt werden, wobei an dem
erfindungsgemaBen Solarkollektor 100 Flansche 25 zur Halterung der

rohrformigen Absorber vorgesehen sein kénnen.

Die erfindungsgemaBen Segmente 1 weisen jeweils zwei sich quer zu der
Langsrichtung des Solarkoliektors erstreckende Stirnseiten 27 auf, die eine
erste Verbindungsfliche 29 zum Verbinden eines erfindungsgemaBen
Segmentes mit weiteren erfindungsgeméBen Segmenten bilden kénnen. Dabaei
kann die Verbindungsflache 29 beispielsweise durch eines der Rippenelemente
9 gebildet sein.

Mit Hilfe der Verbindungsflachen 29 kbénnen somit die Solarkollektoren aus
einer Vielzahl von erfindungsgemaBen Segmenten 1 gebildet werden, indem
die erfindungsgemaBen Segmente 1 Uber die Verbindungsflaichen 29
miteinander verbunden werden. Dies kann beispielsweise (ber eine
Klebeverbindung verwirklicht sein. Auch besteht die Méglichkeit, zwei oder
mehrere erfindungsgemaBe Solarkollektoren 100 (iber die Verbindungsflédchen

29 der erfindungsgemaBen Segmente 1 miteinander zu verbinden,

In den Fign. 3 und 4 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines

erfindungsgemaBen Solarkollektors 100 dargestellt.
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Der Solarkollektor 100 besteht aus zwei erfindungsgemaBen Segmenten 1, die
jeweils eine Plattenanordnung 3 mit einer flachigen Oberseite 5 besitzen. Auf
der Oberseite 5 ist eine Reflektionsschicht 14 aufgebracht, die einfallendes
Licht auf (in den Fign. 3 und 4 nicht dargestellte) rohrférmige Absorber
reflektieren kann. Die Plattenanordnung 3 besteht aus mehreren

nebeneinander angeordneten Platten 7, die gekrimmt ausgebildet sind.

An der Unterseite der Plattenanordnung 3 sind mehrere Rippenelemente 9
angeordnet, die sich quer zu der Langsrichtung des Solarkollektors 100
erstrecken. Die Langsrichtung ist in Fig. 3 durch einen Pfeil gezeigt. Die
Rippenelemente 9 weisen eine obere Kante 30 auf, die an die Krimmung der
Platten 7 der Plattenanordnung 3 angepasst ist. Der oberen Kante
gegenlberliegend weist jedes Rippenelement 9 eine erste Unterkante 32 und
eine in einem stumpfen Winkel zu der ersten Unterkante 32 angeordnete
zweijte Unterkante 34 auf. In der in Fig. 3 dargestellten Grundstellung des
erfindungsgemaBen Segmentes 1 bzw. des erfindungsgeméBen Solarkollektors
100 verlduft die erste Unterkante 32 horizontal. Da die erste Unterkante 32
bzw. die zweite Unterkante 34 gerade verlaufen, lassen sich die
erfindungsgeméaBen Segmente 1 oder aus den erfindungsgeméaBen Segmenten
1 bestehende erfindungsgemaBe Solarkoliektoren 100 in vorteilhafter Weise
ablegen, lagern oder transportieren, indem diese Segmente 1 bzw. die
Solarkollektoren 100 auf den ersten Unterkanten 32 oder den zweiten

Unterkanten 34 abgelegt werden.

Die erfindungsgemiBen Segmente 1 weisen ferner Versteifungselemente 13
auf, die sich in L&ngsrichtung der Solarkollektoren 100 erstrecken und die
Rippenelemente 9 miteinander verbinden. In dem in Fig. 3 dargestellten'
Ausfiihrungsbeispiel sind die erfindungsgemaBen Versteifungselemente 13 als

Strebenelemente ausgefihrt.
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Dabei kénnen einige der Versteifungselemente 13 ein Winkelprofil besitzen, so
dass sie sich Uber die Endkante 15 des Rippenelementes 9 zu der zweiten
Unterkante 34 erstrecken und die zwischen der Endkante 15 und der zweiten
Unterkante 34 gebildete Kante umgreifen kénnen. Auch ist es mdglich, dass
eines der Versteifungselemente 13 die zwischen der ersten Unterkante 32 und
der zweiten Unterkante 34 gebildeten Kante der Rippenelemente 9 umgreifen.

Durch das Vorsehen der Rippenelemente 9 und der Versteifungselemente 13
wird eine besonders hohe Stabilitdt der erfindungsgeméBen Segmente 1 bzw.
eines aus den erfindungsgemaBen  Segmenten 1 bestehenden
erfindungsgemaBen  Solarkollektors 100 ermdglicht. Ein  derartiger
Solarkollektor 100 besitzt einen leichten Aufbau, eine selbsttragende Struktur
sowie eine hohe Torsionssteifigkeit. Diese wird unter anderem durch die
Versteifungselemente 13 erreicht. Durch das Vorsehen von
Versteifungselementen 13, die ein Winkelprofil aufweisen, wird eine besonders

hohe Torsionssteifigkeit ermdglicht.

Um die Torsionssteifigkeit eines erfindungsgeméaBen Solarkollektors 100 noch
weiter zu erhéhen, sind in dem in den Fign. 3 und 4 dargesteliten
Ausfuihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Solarkollektors 100 zwei sich in
Langsrichtung des Solarkollektors 100 erstreckende torsionssteife Elemente 20
vorgesehen. Jeweils ein torsionssteifes Element 20 ist dabei in Aussparungen
40 eines erfindungsgemaBen Segmentes 1 aufgenommen und bildet an der
sich in Langsrichtung erstreckenden Schmalseite des erfindungsgemaBen
Segmentes 1 eine Verbindungsfliche 42, Uber die ein erfindungsgemaBes
Segment 1 mit der Verbindungsfliche 42 eines zweiten erfindungsgemafBen
Segmentes 1 verbunden werden kann. Die torsionssteifen Elemente 20 kdnnen

beispielsweise als Hohlprofiltrager ausgebildet sein.

Durch die torsionssteifen Elemente 20 wird ein erfindungsgemaBer
Solarkollektor von besonders hoher Torsionssteifigkeit geschaffen. Ferner
erméglichen die torsionssteifen Elemente 20 in besonders vorteilhafter Weise

die Einleitung einer Drehung in dem erfindungsgemafen Solarkollektor 100,
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indem der Solarkollektor 100 Uber die torsionssteifen Elemente 20 an einem

Traggestell mit Drehvorrichtung befestigt wird.

Durch die hohe Torsionssteifigkeit des erfindungsgemaBen Solarkollektors 100
wird ermdoglicht, dass bei einer Drehung des Solarkollektors nur eine geringe
Drehwinkelabweichung entsteht. Die Torsionssteifigkeit eines
erfindungsgemaBen Solarkollektors ist dabei derartig hoch, dass selbst wenn
mehrere erfindungsgemiBe Solarkollektoren miteinander verbunden und durch
eine gemeinsame Drehvorrichtung angetrieben werden, nur eine geringe

Drehwinkelabweichung zwischen den verschiedenen Solarkollektoren entsteht.

Die Plattenanordnung 3, die Rippenelemente 9, die Versteifungselemente 13
und das torsionssteife Element kdnnen aus Kunststoff gefertigt sein. Dabei hat
sich herausgestellt, dass Polypropylen sich besonders gut fiir die Fertigung der
erfindungsgeméBen Segmente 1 und des erfindungsgeméBen Solarkollektors
100 eignet. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass das Polypropylen
in einer Kunststoffstruktur verwe_ndet wird, in der Fasern, insbesondere

Glasfasern, in Polypropylen getrankt sind.

Fine derartige Kunststoffstruktur hat sich als besonders stabil bei der

Verwendung in erfindungsgemaBen Segmenten 1 herausgestellt.

Um die Stabilitdt der einzelnen Elemente des erfindungsgemadBen Segmentes
noch weiter zu erhdhen, sieht die Erfindung insbesondere vor, dass flr die
Plattenanordnung 3, die Rippenelemente 9, die Versteifungselemente 13 und
das torsionssteife Element 20 eine Sandwichstruktur verwendet wird, wie sie in
Fig. 6 dargestelit ist. Die Sandwichstruktur besteht aus einer Kernstruktur 50
sowie zwei Deckschichten 52, die die Kernstruktur von gegenliberliegenden
Seiten bedeckt. Dabei kann die Kernstruktur 50 aus einer Wabenstruktur, wie

sie beispielsweise in Fig. 5 dargestellt ist, bestehen.
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Dabei k&nnen Seitenwande 54 der Waben ebenfalls aus einer
Kunststoffstruktur aus in Polypropylen getrénkten Fasern bestehen. Die Waben
besitzen einen sechseckigen Querschnitt, wobei es selbstverstandlich méglich
ist, dass die Waben auch einen anderen Querschnitt, beispielsweise einen
anderen mehreckigen oder runden Querschnitt, besitzen. Die Sandwichstruktur
mit der aus einer Wabenstruktur bestehenden Kernstruktur ist derart
ausgebildet, dass die Waben zu den die Kernstruktur bedeckenden Schichten

52 hin gedffnet sind.

Eine derartige Struktur hat sich als besonders stabil fiir die Herstellung der
erfindungsgemaBen Segmente 1 herausgestellt, wobei gleichzeitig ein

besonders leichter Aufbau méglich ist.

Neben den dargestellten Ausfihrungsbeispielen der erfindungsgemaBen
Segmente und der erfindungsgeméaBen Solarkollektoren sind selbstversténdlich
noch andere Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung mdglich. Beispielsweise
missen die Versteifungselemente nicht zwangslaufig als Strebenelemente
ausgebildet sein. Ein Versteifungselement kann beispielsweise auch aus einer
langgestreckten Platte bestehen, das einen Teil oder die gesamte Unterseite

des Segmentes bedeckt.

Die erfindungsgeméaBen Solarkollektoren kdnnen beispielsweise eine Lange von
12 m besitzen. Die gekriimmte Oberfliche, auf der eine Reflektionsschicht
aufgebracht ist, kann einen Radius zwischen 2,50 m und 3,50 m besitzen,

vorzugsweise zwischen 3,20 m und 3,30 m.

Die erfindungsgeméaBen Solarkollektoren kdnnen aus zwei Panelen bestehen,
die jeweils entweder aus einem erfindungsgemaéaBen Segment oder mehreren
aneinander gereihten erfindungsgemé&Ben Segmenten bestehen. Bei dem
Ausflihrungsbeispiel, bei dem mehrere aneinander gereihte erfindungsgemaBe
Segmente ein Panel bilden, kdnnen die Segmente (ber eine Klebeverbindung

miteinander verbunden sein.
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Bei den erfindungsgemaBen Solarkollektoren wird es ermdglicht, dass mehrere
Solarkollektoren in Léngsrichtung hintereinander angeordnet werden, so dass
diese gemeinsam Uber einen Drehantrieb in eine Drehbewegung versetzt

werden kdnnen.

Dabei ermdglicht die hohe Torsionssteifigkeit der erfindungsgemaéaBen
Solarkollektoren, dass nur eine geringe Drehwinkelabweichung zwischen den
aneinander gereihten Solarkollektoren bei der Drehung entsteht, wodurch
ermaoglicht wird, dass die erfindungsgemédBen Solarkollektoren in Gebrauch

optimal zu dem einfallenden Sonnenlicht ausgerichtet werden kénnen.
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1. Segment (1) eines sich in eine Langsrichtung erstreckenden

Solarkollektors (100)

- mit einer Plattenanordnung (3) mit einer flachigen Oberseite (5),
wobei eine Reflektionsschicht (14) auf der Oberseite (5) angeordnet
ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass an einer Unterseite der Plattenanordnung (3) mehrere
Rippenelemente (9) angeordnet sind, wobei jedes Rippenelement (9)
sich quer zu der Langsrichtung des Solarkollektors (100) erstreckt
und

- dass mindestens ein Versteifungselement (13), vorzugsweise
mindestens ein Strebenelement, sich in Langsrichtung des
Solarkollektors (100) erstreckt, das die Rippenelemente (9)

verbindet.

2. Segment nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine sich in
Langsrichtung des Solarkollektors (100} erstreckende Schmalseite zurh
Befestigen des Segmentes (1) an einem oder mehreren weiteren
Segmenten (1) ausgebildet ist.

3. Segment nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Schmalseite eine oder mehrere Aussparungen (40) zur Aufnahme
zumindest eines Teils eines sich in Langsrichtung des Solarkollektors
(100) erstreckenden torsionssteifen Elementes (20) angeordnet sind,
wobei vorzugsweise die Aussparungen (40) in den Rippenelementen (9)
angeordnet sind.
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4. Segment nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in den
Aussparungen ein torsionssteifer Profiltrédger als torsionssteifes Element
(20) aufgenommen ist und eine Verbindungsflache (42) zur Verbindung
des Segmentes (1) mit einem oder mehreren weiteren Segmenten (1)
bildet, wobei der torsionssteife Profiltréger vorzugsweise als

langgestrecktes Hohlprofil ausgebildet ist.

5. Segment nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Plattenanordnung (3) aus mehreren Platten (7) besteht.

6. Segment nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch zwei
sich quer zu der Langsrichtung des Solarkollektors (100) erstreckende
Stirnseiten (27), wobei mindestens eine der Stirnseiten (27) eine
Verbindungsfliche (29) zum Verbinden eines Segmentes (1) mit einem
benachbarten Segment (1) aufweist, wobei vorzugsweise die

Verbindungsflache (29) durch eines der Rippenelemente (9) gebildet ist.

7. Segment nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Plattenanordnung (3), die Rippeneiémente (9), das mindestens
eine Versteifungselement (13) und/oder das torsionssteife Element (20)
aus Kunststoff, vorzugsweise zumindest teilweise aus Polypropylen,
besonders bevorzugt aus einer Kunststoffstruktur mit in Polypropylen

getrankten Fasern, besteht.

8. Segment nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Plattenanordnung (3), die Rippenelemente (9), das mindestens
eine Versteifungselement (13) und/oder das torsionssteife Element (20)
aus einer Sandwichstruktur mit einer Kernstruktur (50) und aus
mindestens zwei die Kernstruktur (50) von gegenlberliegenden Seiten
bedeckenden Schichten (52) bestehen.
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Segment nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kernstruktur eine Wabenstruktur besitzt, wobei vorzugsweise jede Wabe
jeweils zu den bedeckenden Schichten (52) hin gedffnet ist und/oder
wobei vorzugsweise die Waben einen mehreckigen und/oder runden

Querschnitt besitzen.

Segment nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand zwischen dem Rippenelement (9) an die GroBe der
Platten (7) angepasst ist, derart, dass unter jeder Platte (7) mindestens
ein Rippenelement (9) angeordnet ist und/oder dass die Platten (7) eine

Kriimmung aufweisen.

Solarkollektor (100) mit mehreren Segmenten (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 10.

Solarkollektor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens zwei Segmente (1) Uber die sich in Langsrichtung des
Solarkollektors (100) erstreckenden Schmalseiten miteinander verbunden
sind.

Solarkollektor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens zwei Segmente (1) an den sich in Langsrichtung des
Solarkollektors erstreckenden Schmalseiten iiber ein gemeinsames, sich
in  Langsrichtung erstreckendes torsionssteifes Element (20),

vorzugsweise einen langgestreckten Profiltrager, verbunden sind.

Solarkollektor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass zwel
Segmente (1) vorgesehen sind, wobei jedes Segment (1) ein
torsionssteifes Element (20) in den Aussparungen (40) aufweist, das eine
Verbindungsfliche (42) zur Verbindung des Segmentes (1) mit dem

anderen Segment (1) aufweist.
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Solarkollektor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Segmente (1), die iber die quer zu der Langsrichtung des Solarkollektors
erstreckenden Stirnseiten (27) verbunden sind, ein gemeinsames
torsionssteifes Element (20) in den Aussparungen (40) aufweisen, das
eine Verbindungsfliche (47) zur Verbindung der Segmente (1) mit einem
oder mehreren weiteren Segmenten (1) aufweist, die ein zweites eine
Verbindungsfliche (42) aufweisendes torsionssteifes Element (20)

aufweisen,
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