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A D

Semikarbatsidyyliftalideja ja niiden kdyvttd kasvien kas-

vunsadtdjiné

Keksinndn kohteena ovat uudet Semikarbatsidyylifta~

lidijohdannaiset, joilla on yleinen kaava

(Y)
Jon
N—N _
LIL
0] s
jossa Q on jokin seuraavista rakenteista ME—NH—; —E—NH—
5-R?

ja —6=N~; R on metyyli tai etyyli, Rl on H tai alempi al-
kyyli, R2 on alempi alkyyli ja Y-substituentit ovat saman-
laisia tail erilaisia vaiittuina seuraavista: alempi alkyy-
li, alempi alkoksi, alempi alkyylitio, bromi, kloori, fluo-
ri, syaani, trifluorimetyyli ja l-metyleeni, n on 0-3, se-
kd ndiden yhdisteiden hydrohalogenidisuoclat. Ilmaisu "alem-

pi" tarkoittaa C —C4—ryhméé.

1

Keksinntn kohteena on my®&s menetelmd kasvien kasvun
sddtamiseksi ja siihen tarkoitettu koostumus, joka sisidl-
tad aktiivisina kasvunsddtdjind uusia keksinn®n mukaisia
yhdisteiti.

Kaavan I mukaisia yhdisteitd voidaan valmistaa seu-

‘raavasti:

polaarinen orgaa-—
ninen liuotin

0
I
|l(HI*suol$
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Y113 olevan reaktiokaavion vdlituotteena oleva

‘hydratsiinitiokarboksanilidi voidaan valmistaa tunnetulla

tavalla, esimerkiksi saattamalla alkyylihydratsidi reagoi~
maan fenyyli-isotiosyanaatin kanssa.

Kondensaatioreaktio o-asyylibentsoehapon ja hydrat-
siinitiokarboksanilidin kesken suoritetaan happo-katalysoi-
tuna ja sopivasti huoneen ldmpdtilassa. Kondensaation edis-
tdmiseen voidaan kdyttdd monia erilaisia happoja, ja reak-
tanttien paremman kosketuksen saamiseen toistensa kanssa
voidaan kdyttdd inerttid orgaanista liuotinta. Sopiva kon-
densaatiokatalysaattori on jddetikka, koska se samalla
toimii liuottimena ja koska se on helposti poistettavissa
lopputuotteesta pesemdlla.

0
Reaktioon, jossa Q, joka on ~5~NH-, muutetaan ryhmdk-
S—R2
si —é=N-, kdytetddn edullisesti vahvaa alkylointiainetta,
kuten metyylijodidia inertissd polaarisessa orgaanisessa
liuvottimessa. Tyypillisid liuottimia ovat dimetyyliformami-
di, asetoni ja eetteri.

Jotta reaktiotuote saataisiin nopeasti ja tehokkaas-
ti, tulisi valita sellainen liuotin, johon reaktantit ovat
olennaisesti liukenevia. Nditd tuotteita saadaan hydrojo-
didisuolojen muodossa, ja niitd voidaan kdyttdd sellaisina,
silld kasvien kasvunééétéén kdytettdviksi muuttaminen va-
paaksi emdkseksi on tarpeetonta.

Seuraavat synteesit esitetddn menetelmdn valaisemi-
seksi.

3-metyyli-3~/2'-metyyli-4'-(4-fluorifenyyli)-3-tio-
semikarbatsidyyli/ftalidin valmistus

2-metyyli-4-(4'~-fluorifenyyli)-3-tiosemikarbatsidin
(2,0 g, 0,01 mol) suspensioon jddetikassa (30 ml) lisdttiin
2-asetyylibentsoehappoa (1,7 g, 0,01 mol) ja 16 tunnin se-
koittamisen jdlkeen huoneen ldmpdtilassa seokseen lisdttiin
vettd, saatu sakka suodatettiin, pestiin vedelld ja kuivat-

tiin, jolloin saatiin 1,1 g tuotetta, sp. 136-138°C.
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1-(3-metyyli-3-ftalidyyli)-2,3-dimetyyli-4-fenyyli-

isotiosemikarbatsidihydrojodidin valmistus

(1) Kuivaan dimetyyliformamidiin (5 ml) lisdttiin
3-metyyli-3~(2-metyyli-4-fenyyli-3-tiosemikarbatsidyyli)-
ftalidia (3,2 g) ja metyylijodidia (5 ml). Seosta sekoitet-
tiin huoneen ldmpOtilassa, sitten siihen lisdttiin kuivaa
eetterid (150 ml), sitd sekcitettiin ja kirkas neste dekan-
toitiin., Oljymdistd jddnnostd sekoitettiin etyyliasetaa-
tin (noin lOO ml) kanssa, saatu ldhes valkea, hienojakoi-
nen kiinted aine suodatettiin, pestiin eetterilld ja kui-
vattiin. Saanto 3,0 g, sp. 145-149°C.

(2) Edelld kuvattu reaktio toistettiin kdyttéden
asetonia liuottimena. Reaktantit lisdttiin 25 ml:aan kuivaa
asetonia, seosta sekoitettiin, jolleoin tunnin kuluessa saa-
tiin valkea sakka. Sekoittamista jatkettiin y®&n yli huoneen
lampdtilassa. Sakka suodatettiin, pestiin asetonilla, sit-
ten kuivalla eetterilld ja kuivattiin. Saatiin 3,2 g val-
keaa jauhetta, sp. 156-159°C. Saadun tuotteen puhtaus oli
parempi kuin ensimméisessé menetelmdssd saadun tuotteen,
mutta molempien tuotteiden puhtausaste oli riittdvdn hyvi
kasvien kasvunsddtddn kdytettdvdksi.

Seuraavaan taulukkoon on koottu yhdisteitd, jotka

onh valmistettu edelld kuvatuilla menetelmilli.
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Taulukko 1

Yhdisteiden kaava

Yhdiste
nro

4061
4336
4337
4338

4345
4346
4347
4348
4349
4350
4351
4352
4353
4354
4533
4598
. 4599
4600
4601
4613
4614
4615
4616
4617
4618
4619
4620
46598

(1)

<

=CSNH-

~CONH-
~CSNH~

-CONH-

~CONH~

(Y)n

L-fluori
3-metyyli
4-Br

n=0

2-fluori
b-metyyli
3-CFy
2,b-dikloori
2,h-dimetyyli
n=0

b-jodi
h-syaani
2,5~dimetyyli
3-kloori

n=0

2-metyyli
3~kloori
L-fluori
3-bromi
3—Cl—4-CH3
2,3-dimetyyli
3-metyyli
h-kloori
2-kloori
h-isopropyyli
L-metoksi

h-kloori-Lk-fluori

2--CF3

(),

- sp. ¢

136-138
69-71
129-130
132-136

145-148
145-14¢
153-154
125-126
160+~162
178-180
123-125
158-158%9
122-123
94~-95
183-185
lasimainen
144-148
175-177
152-155
180-182
143-146
122-127
189-190
158~-159
123-128
169-172
164-166
139-142
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Yhdisteiden kaava

Yhdiste

nro
4699
4700
4701
4776
4777
4718
4779
4780
4781
4782
4783
4784
4818
4819
4820
4821
4822
4823
4824
4825
4826

4755
4833
4834
4835
4837
4838

4839
4840

4934
4928
4930

4933

4941

-CSKNH-

Taulukko 1 (jatkoa)

1
]
I

(Y)n
2,hk~difluori
Lb-bromi
2-CF_-h-C1
2-fluori
3-fluori
h-etyyli
Y-nitro
3,5-dikloori
h-pbutyyli
3-bromi
2-metoksi
3-kloori-b-metyyli
2-CF
u-CF3
2,6—§ikloori
2,6-dimetyyli
2-bromi
3-CF_~h~C1

3
Y-metoksi
3,4-dimetyyli
1-metyleeni

Sp. °¢

203-204
163~166
159-161
186-188
155~158
170-172
216-217
162-164
133-136
108-112
164-166
140-143
143-145
177-180
167-170
190-192
148~151
147~-149
148-150
150-151
116-119

[;<:>*(Y)n:n sijasta bentsyyli/

n=0 (HI-suola)

3-fluori (HI-suola)
h-etyyli (HI-suola)

n=0 (HI-suola)
h-isopropyyli (HI-suola)
4-kloori (HI-suola)
-etoksi (HI-suola)
2-metyyli- (HI-suola)
Lb-kxloori

3-metoksi (HI-suola)
2-metyyli (HI-suola)
2,b-dimetyyli (HI-suola)
3-kloori-b- (HI-suola)
metyyli

3,4-dikloori (HI-suola)

156~159
155-158
139-141
156-158
139-141
145~147
117~119
124-126

143-146
125-12%9
127-129
149-~151

121-123
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Yhdiste

nro

4943
4857
4858
4859
4860
4861
4862
4863
4864
4865
4866
4869
4870
4871
4872
4873
4874
4875
4876
4877
4878
4879
4830
4881
4882
4883
4884
4885

Taulukko 1 (jatkoa)

Yhdisteiden kaava

SO
Q

B
R J R?
R Rl Q 53 (Y)n
etyyli cH; =CONH- = lh-metyyli
CHy H  -CSNH- - 3-kloori-l-metyyli
- - - - 2,h-dimetyyli
- . " -  h-isopropyyli
. CH, - - 2—syaan?
- - . «  h-etoksi
- . . -  P-metyyli
" " " - 3-metoksi
- - . - 2-metyyli-b-kloori
. . . - b-Xkloori
. . - -  k-isopropyyli
- " -con- - L-5CH3
- - - - 3—SCH3
. " - -  2-metyyli-6-isopropyyli
- . " - 3-metoksi
. " . - 2-metoksi
. . - - lh-metyyli
- . . - 2-etoksi
. - . - 2,6-dimetyyli
= - " - 2,6=dikloori
. - . - 3-CF3-4-C1
- " . - 2~me£yyli—5—kloori
- - - -  2-metyyli-3-kloori
" - " -  3-kloori-b,6-dimetoksi
- - " -  2-kloori-6-metyyli
" . . - h-butyyli
- v " - lL-butoksi

-  2,6~-dimetyyli-L-bromi

sp. ¢
163~165
144-152
132-134
130-139
139-141
142-143
152-154
124-12¢

©135-1137

165-166
148-150
185-186
128=-130
108-110
96-98
170-172
172-173
165-167
163~165
166=-168
159-161
158-160
174-175
204-206
174-176
170-172
le4-166
153-155

(haj.)
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Kasvinsdatdaineiden kdyttd

Erittdin aktiivisilla yhdisteilld on usein kasvua
sddtdvda vaikutusta, joka esiintyy usein fytotoksisena
vaikutuksena vhdisteitd kdytettdessd ennen orastusta ja
orastuksen jdlkeen. Ndmd vaikutukset voidaan osoittaa seu-
raavilla koemenetelmilld.

Kayttd ennen-orastusta

Kertakdyttdiset paperitarjottimet (syvyys noin 6,5 cm)
tdytettiin mullalla ja suihkutettiin vesipitoisella suihku-
tusseoksella (5,6 kg/ha aktiiviainetta), ja multaan kylvet-
tiin kuuden kasvilajin siemenid, jotka peitettiin 0,6 cm:1l1ld
multaan. Suihkutusseokset valmistettiin liuvottamalla sopi-
va mddrd kasvunsddtdyhdistettd 15 ml:aan asetonia, lisddmil-
14 4 ml liuotin~emulgaattoriseosta, joka sisédlsi 60 paino-~%
kaupallista polyoksietyleenikasvidljyemulgaattoria (96 pai-
no-% aktiivista ainetta, "Emulphor EL-719"), 20 paino-%
ksyleenid ja 20 paino-% hajuttomaksi tehtyd kerosiinid, ja
laimentamalla ldmpimdlld vedelld 60 ml:ksi. 21 vrk kylvdn
ja kédsittelyn jdlkeen taimia tarkasteltiin ja niiden vau-
ricaste arvioitiin seuraavasti:

Vaikutusaste

= ei vaikutusta

= heikko vaikutus, kasvit toipuvat

0
1
2 = kohtuullinen vaikutus, vauriot 26-75 %
3 = vahva vaikutus, vauriot 76-99 %

4

= maksimivaikutus (kaikki kasvit kuolleet)

Kdyttd orastuksen—jdlkeen

Useita eri kasvilajeja kasvatettiin kasvihuoneessa
istutusmullassa kertakdyttdisilld styrox-vaahtomuovitarjot-
timilla, ja tomaatintaimia kasvatettiin 10 cm:n lidpimittai-
sissa ruukuissa. Kasvavat kasvit suihkutettiin vesipitoisil-
la suihkutusseoksilla (564 1/ha) aktiiviaineen kayttdmdarin
ollessa 5,6 kg/ha. Suihkutusseckset valmistettiin edella
kuvatulla tavalla. Vertailutarkoituksiin kasveja suihkutet-
tiin myOs samalla mddrdlld (564 1/ha) seosta, joka ei si-

saltdnyt kasvunsddtdjid. Kasvien saamat vauriot arvioitiin



10

15

20

25

jdlleen samalla asteikolla kuin edelld ja vaikutus kasvuun
mddriteltiin seuraavasti:

Vaikutus Taulukassa kdytetty

lyhenne
Vaikutus uuskasvun muotoan F
Epinastia E
Kasvun hidastuminen G
Ei orastusta K
Nekroosi N

Edelld kuvatulla tavalla kokeiltiin yhdisteiden vai-

kutusta seuraaviin kasveihin:

Numero Laji

I Digitaria sanquinalis
11 Celosia plumosa

I1T Bromus inermis

IV Setaria italica

Vv Raphanus sativus

VI Beta vulgaris

VII Medicago sativa

VIII Avena sativa

IX : Lycopersicum esculentumn

Seuraavaan taulukkoon 2 on koottu keksinndn mukai-
silla kasvunsddtdyhdisteilld ennen orastusta ja orastuksen-
jdlkeen -kokeissa saadut herbisidiset ja kasvunsddtdtulok-
set.



10

15

20

Yhdiste
nro
406)
4336
4337
4338

4345
4346
4347
4348
4349
4350
4351
4352
4353
4354

4533

Taulukko 2

Yhdisteiden vaikutus kasvien kasvuun

Ennen-orastusta

Orastuksen—jélkeen

f IT ITT v v vI v Vil VIII v A\ ¢ IX
F2G2 F2G2 F3iG2 Fl F3G3 ¥F3G3] 0 F3G3 0 F2N2 '-':PBGI! F2G2
F1Gl F3G2 F3G3 F3G2 F3G2 F3G2| FI1G1 F3G3 Fl N1 N4 F2
0 0 0 0 0 F1 N4 N4 0 N1G1 N4 N2
F1G1 F3G3 F3G2 F2Gl F3G2 F3G2| N3G3 F3G3 0 N3IG3 N4 F3
0 N3G3 N1G1 NGl G2Nl| N3G2 N3G2 N1 N1G1 N3G3 N2
0 N2 0 0 o 0 N3G2 N2G1 0 0 N2GZ N1
0 F3G2 Fl Fl Fl F2G1 G2F.l F3G2 FlGl F261 ¥3G2 F3G)
0 N2G2 0 0 0 0 N4 F3G3 N1 N4 N4 N2G2Z
0 0 Fl 0 0 0 N1 Fl 0 0 Fl 0
F2G2 F3G2 F3G3 F3G2 F3G3 F3G3| F262 F362 Fl F1Gl F3G2 F3
0 0 0 0 0 0 N4 F2G2 Fl N2G1l N4 N1
0 0 Fl 0 0 F2 N4 N4 N1l N2 N4 N2G1
0 0 0 0 0 0 N1Gl N2G1 0 N1 N3G3 N1
F262 K4 F3G3 F3G2 F2G2 F2G2| N3G2 F3G3 Fl N2§2 N4 F2N)

F
F2G1 F2G1 F3G2 F261 F262 F2621 F262 F363 FIG1l FIGl F3G2

F3G2
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Orastuksen—-jdlkeen kdyttd 24 kasvilajille alhaisella

kdyttdmadardlla

24 kasvilajia kasvatettiin kertakdyttodisilld styrox-
vaahtotarjottimilla kukkamullassa, ja tomaatintaimia kasva-
tettiin 10 cm ldpimittaisissa ruukuissa kasvihuoneessa. Val-
mistettiin vesipitoisia suihkutusseoksia, joilla kasvavia
kasveja suihkutettiin liuvosmddardlld 376 1/ha kdyttomddrilla
3,4 kg/ha ja 1,1 kg/ha. Suihkutusseokset valmistettiin liuot-
tamalla sopiva mddrd kasvunsddtoyhdistettd 15 ml:aan aseto-
nia, lisd&mdlld 4 ml liuotin-~emulgaattoriseosta, joka si-
sdlsi 60 paino-% kaupallista polyoksietyleenikasvidljyemul-
gaattoria (96 paino-% aktiivista ainetta, "Emulphor-719"),
20 paino-% ksyleenid ja 20 paino-% hajuttomaksi tehtyd kero-
siinia, ja laimentamalla ldmpimdlld vedelld 80 ml:ksi.

50 ml:1la tdtd suihkutusseosta suihkutettiin kasveja kayt-
tomddrdlld 3,4 kg/ha. 30 ml suihkutusseoksesta laimennettiin
90 ml:lla lé&mmintd vettd, ja t&lld laimennuksella suihkutet-~
tiin kasveja kdyttdmddrdllda 1,1 kg/ha. Kokeessa kdytettiin
pien kasvavien kasvien ohella yhtd isoca, tdysikasvuista to-
maatin tainta. Vertailukokeena kasveja suihkutettiin myos
376 1l/ha suihkutusseoksella, joka ei sisdltidnyt kasvunsdid-
tdainetta.

Noin 15 vrk kuluttua suihkuttamisesta kasvit tutkit-
tiin ja tulokset arvioitiin kdyttden edelld olevaa arvioin-
tiohjetta. Saadut tulokset on koottu taulukkoon 3. Koekas-

vit olivat seuraavat:
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Numero
I

11

ITIT

v

Y

VI

VII
VIIT
IX

XI
XIT
XIII
XTIV
XV
XVI
XVII
XVIII
XIX
XX
XXI
XXTIT
XXITIT
XXIV
XXV

11

Tavallinen nimi
Revonhdntd
Jauhosavikka
Verihirssi
Kattokattara
Jattildispantaheind
P&hkindkaisla
Maapdhkina
Puuvilla
Tomaatti
Sokerijuurikas
Kiertotatar

Peltosinappi

Tieteellinen nimi
Amaranthus retroflexus
Chenopodium album
Digitaria sanguinalis
Bromus tectorum
Setaria faberii
Cyperus esculentus
Arachis hypogaea
Gossyplum herbaceum
Lycopersicum esculentum
Beta wvulgaris
Polygonum convolvulus
Brassica kaber

Tomaatti (tdysikasv) Lycopersicum esculentum

Sappiruoho
Pdivdnsini
Soijapapu
Kananhirssi
Vihred pantaheind
Sinimailanan
Maissi

Durra
"Shattercane"
Vehnd
Hukkakaura

Riisi

Xanthium pensylvanicum
Ipomea purpurea

Soja max

Echinochloa crusgalli
Setaria viridis
Medicago sativa

Zea mays

Sorghum vulgare
Sorghum bicolor
Triticum aestivum
Avena fatua

Oryza sativa
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Taulukko 3

Orastuksen-jdlkeen vaikutus 24 kasvilajiin

Kaytto-

mAArs Yhdiste nro
Kasvilaji (kg/Ha) 4336 4337 4338 4776 4717
I 3,k 3 2 3 F1Gl FiG3
1.1 - 0 3 0 F363
11 3,k 3 -2 k| F1 F3G3
l,ﬁ - 1 2 0 F3G3
111 %, 1 0 0 0 F2G2
sl - 0 0 0 F1G1
v 3,k 0 0 0 0 F1G1
1,l - 0 0 0 0
\4 f,h 1 0 0 0 F3G2
L - 0 0 0 £2G1
V1 f,u 0 0 1 0 Fl
,ﬁ - 0 0 0 0
VII 3, 0 0 0 0 Fl
1,1 - 0 0 0 Fl
VIIX i”h 2 1 3 N2F1 F3G3
» 1 - 0 2 def. F1 F3G3
X {,h 1 1 3 F1 F3G3
o1 - 0 2 ] F2G1
X f,h kI¢ 3G 3 Fl F3G3
> 1 - 26 2 Fl F2G1
XT f’h 1 2 2 0 F3GY
s - 2 1 0 F2G2
XII 3,4 1 1 2 F2G2 F3G3
- l,i - 0 2 F2G2 F3G2
XITI F2 F3G2
%:ﬁ : Fl F3G1
XIv 3, 0 1 1 i} F2G2
1,1 - 0 0 0 Fl
XV },h 1 1 1 F1 F3G3
»1 - 0 0 0 F2G1
XvI %,h 3G k[d 2 N1F1 F3G3
31 - 1G 2 0 F3G3
XVII _;E,u 1 0 1 0 F2G2
o1 - 0 0 ] F2G1
XVIII %,h 1 0 1 0 F3G2
21 - 0 0 0 F2G2
XIX f,h 3 3 3 F3 F3G3
»1 - 2 2 F2 F3G1
XX %,h 1 0 1 0 F2G1
: »1 - 0 0 0 F1
XX1 %,h 2 a 3 F2 F3G2
s 1 - 0 1 Fl F2G1
XXII 3,k 2 0 3 F2 F3G2
1,1 - ] 1 F1 F2G1
XXIII f’h 1 0 1 b} F2G1
1 - 0 0 Fl
XXIV 13_ LU 1juuri-0 1 0 Fl
.1 ~vesat 0 0 0 0
xxv 3,b 1 0 1 0 F2
1,1 - 0 o 0 Fl
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Taulukko 3 (jatkoa)

13

Orastuksen-jdlkeen vaikutus 24 kasvilajiin

Kasvilaji

I
II
III

v

VI
VII
VIII

IX

XI
XII
XIII

XI1v

XVIII
XIX
XX
XX1
XXII

XXTII1I

XXIV

XKV

Kaytto-

maara,

(

=
o=
~
=
I

-

Lo Lo OO S OO Lok DO I GO s O ) 100 Lo = 200 H i B o Uo o =l Lo s i
L R I . L R R Y T L T T T Y Y I LT IR IV R S VR R )

)

Yhdiste nro

4778 4779 4780 4781 - 4782 4783
0 0 F3G3 N2F1  F262 1
0 0 F261 0 F2G1 ©
Fl 0 F3G3 N3Fl F262 9
0 0 F2G1 0 F1G1 ©
0 0 0 0 0 0
0. 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 F1G1 F1Gl ©
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
NIFl 0 N2F3 NIF2  N3F3 N2F2
0 0 F2G2 0 N3F3 F1l
Fl 0 F2 F1 Fl Fl
0 0 F1 0 0 0
Fl F1 F2G2 F1 F2G1 F1
0 0 F2 F1 F1 Fl
Fl 0 F2G2 O N2 0
0 0 Fl 0 0 0
F1 0 F2G2 Fl N3F3 0
0 0 F2 0 F2 0
Fl Fl F3 Fl F3 Fl
0 0 F2 0 F2 0
0 0 F2 0 Fl 0
0 0 0 0 0 0
0 0 F262 0 F1G1 ©
0 0 0 0 0 0
Fi Fl F3G3 Fl N2F1 N1
0 0 F2 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 F1 0 F161 0
0 0 0 0 0 0
F2 0 F3G62 Fl F2 Fl
Fl 0 F2 0 Fl 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 Fl 0
0 0 0. 0 0 0
0 0 0 0 F1 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0



Yhdiste nro
4815 4820  482) 4822

4818

4784

Kaytto-
(kg/ha)

Orastuksen-jdlkeen vaikutus 24 kasvilajiin
midri

Taulukko 3 (jatkoa)

Kasvilaji
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Taulukko 3 (jatkoa)

Orastuksen~jédlkeen vaikutus 24 kasvilajiin

Kaytto- )
mA4rd Thdiste nro
Kasvilaji (kg/ha) 4823 4824 4825 4826 4833 4834
I },h 0 F1 0 N1G1 F3IG3 F2Gl
s 0 0 0 0. F3G3
1I 3,4 0 Fl1 0 61 F363 F261
1,1 o 0 0 0 F3G3 0
III %,g 0 0 0 0 GIF1 0
, 0 0 0 0 0 0
Iv 3,k 0 0 0 0 F1 0
f,l 0 0 0 0 0 0
v 3,b 0 0 0 0 F2G1 0
l,[l‘ c 0 0 0 Fl 0
Vi 3, 0 0 0 0 0 0
l,ﬁ 0 0 0 0 0 0
VIt 3, o 0 0 0 Fl 0
l,i 0 0 0 0 0 0
VIII 3, 0 FINL ) N1G1  F3N3 F3Gl
l,ﬁ 0 0 0 0 F3N2 F1l
IX 3, 0 0 0 F1G1 F3G3 F3iGl
l,)} 0 0 0 0 F3Gl Fl
b4 3, Fl F261 Fl 0 F3G2 F2G61
1,& Fl F1 0 0 F261 Fl
XI 3, 0 ] 0 0 F3G2 F1
l,ﬁ 0 0 0 0 F1 ]
X1l 3, r1G1 FQ 0 0 F3G3 F2G6)
1,1 Fl 0 -~ 0 0 F3Gl1 0
X111 3,4 0 0 0 N1 F3 Fl
l,& 0 0 ] 0 F3 0
XIv 3, o 0 0 0 Fl 0
1,1 0 0 0 0 F1 0
XV 3L 0 0 0 N1 F2G2 F1l
. l,i 0 0 0 0 F2G1 ©
XVI 3, N2 F2N1 N1 N1 F3G3 F2G1
1,1 0 0 0 0 FiG3 0
XVII %,é{ 0 0 0 0 F2G1 0
. 0 0 0 0 Fl1 0
XVITY %,3 0 0 0 0 F2G2 0
. 0 0 0 0 Fl1 0
XIX 3,4 Fl NIF2  NIFl Nl F3Gl F1
l,& 0 Fl N1 0 F3 0
XX 3, 0 0 0 0 Fl 0
1,% 0 0 0 0 0 0
XxT 3, 0 ] 0 0 F2G2 F1
1,1 0 0 0 0 F2G1 0
XXTII 3,k 9 0 0 0 F2G1 F1
l,ﬁ 0 0 0 0 F2G1 ©
XXII1 %, 0 0 0 0 F1Gl ©
s 0 0 0 0 Fl 0
XXIV %,’E 0 0 0 0 Fl 0
3 0 Y] Q 0 0 0
Xxv 3,21 0 0 0 0 FI1G1 0
1,1 0 0 0 0 0 0



4857

4840

4839

Yhdiste nro
4838

1o
4837

4835

Kaytto-
(kg/ha)

Orastuksen-jalkeen vaikutus 24 kasvilajiin
madrs

Taulukko 3 (jatkoa)

Kasvilajit
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Yhdiste nro
4860 4861  4B62 4B63

4859

17
4858

Kiytto-
maara
(kg/ha)

Orastuksen~jdlkeen vaikutus 24 kasvilajiin
Kasvilaji

Taulukko 3 (jatkoa)
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Taulukko 3 (jatkoa)

Orastuksen-jdlkeen vaikutus 24 kasvilajiin

Kaytto-
maara

Yhdiste nro

4866 4869 4870 4871

F1Gl

4865
F2G1

(kg/ha) 4864

Kasvilaji
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Taulukko 3 (jatkoa)

Orastuksen-jédlkeen vaikutus 24 kasvilajiin

Kayttd-

Yhdiste nro

maara

4874 4875 4876 4877

4873

4872

(kg/ha)

Kasvilaji
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Taulukko 3 (jatkoa)

Orastuksen—-jdlkeen vaikutus 24 kasvilajiin

K§¥t§o Yhdiste nro
maara -
Kasvilaji (kg/ha) 4878 4879 4881 4882 4883

1 3,4 3 ricz2 Fl F3G3 Fl 0
l,ﬁ 1 Fl 0 F3G2 0 0

Ir 3, 3 F3G2 Fl F3G3 Fl Fl
1,% 1 F2 Fl F3G3 © 0

III 3,4 3 0 0 0 0 0
l,& 1 0 0 0 0 0

v 3, 3 0 0 0 0 0
l,ﬁ 1 0 0 0 0 0

v 3, 3 0 0 0 0 0
]ﬂﬁ 1 0 0 0 0 0

VI 3, 3 0 0 0 0 0
l,% 1 0 0 ] 0 0

Vi1 3, 3 0 0 Fl 0 0
l,% 1 0 0 0 0 0

VIII 3, 3 F1 F3 F3 0 0
1,1 1 0 F2 F3 0 0

X %,h 3 F2 F2 F2  Fl F1
,ﬁ 1 Fl Fl F2 0 0

X 3, 3 F3G2 F2G1 F2 F2 F2
1,1 1 F261 F1 F1 Fl 0

XI 3,4 3 F3G3 F261 F3G2 0 0
l’ﬁ 1 F262 0 F2 0 0

XII 3, 3 F363 F1 FiGl Fl 0
l,ﬁ 1 F261 F1 F2 0 0

XIIL 3, 3 F2 Fl Fl 0 0
1,& 1 Fl Fl Fl 0 0

XI1v 3, 3 0 0 0 ] 0
1,1 12 0 0 0 ] 0

XV 3,402 F1 0 0 0 0
1,% 1 0 0 0 0 0

XV 3, 3 FIN2 F1 FIN1 N1F1 0
1,1 1 F2N1 0 Fl 0 0

XVII 3,4 3 0 0 0 0 0
l,ﬁ 1 0 0 0 0 0

XVIII 3, 3 0 0 0 0 0
l,% 1 0 0 .0 0 0

XIX 3, 3 F3 F2 F3Gl F1 Fl1
1,& 1 F3 Fl1 F3 Fl 0

XX 3, 3 0 0 0 0 0
1,% 1 0 0 0 0 0

XXI 3, 3 e 0 0 0 0
1,& 1 0 0 0 0 0

X¥1I 3, 3 0 0 0 0 0
1,1 1 0 0 0 0 0

XXITI 3,4 3 0 0 0 0 0
l,ﬁ 1 0 0 0 0 0

XXIV 3,4 03 0 0 0 0 0
l,% 1 0 0 0 0 0

xxv 3.4 3 0 0 0 0 0
1,1 1 0 0 0 0 0
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(jatkoa)

Taulukko 3

Orastuksen-jdlkeen vaikutus 24 kasvilaijiin

Yhdiste nro

Kayttomaara

(kg/ha)

Kasvilaji

F2G2
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X11
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Useiden kasvunsadtdyhdisteiden kdytdstd esimerkkeind
ovat seuraavat kokeet, joissa kdsiteltiin soijapapua (Soja
max) palkojen mddrdn lisdamiseksi ja tomaatintaimia
(Lycopersicum esculentum) hedelmdmddrdn lisddmiseksi. Ko-
keessa soijapavun (Soja max, lajike Zvans) taimia ja tomaa-
tin taimia (Lycopersicum esculentum, lajike Tiny Tim) kasva-
tettiin 10 cm:n ldpimittaisissa ruukuissa kasvihuonemullas-
sa (2 osaa hyvdd pintamultaa, 1,5 osaa rakennushiekkaa,

1,5 osaa turvetta, lannoitteena 3 kg/m3 12-12~6-lainnoitet-
ta ja 3 kg/m> hienoksijauhetfua kalkkikived). Valmistettiin
vesipitoisia suihkutuskoostumuksia, ja ruukuissa olevia
kasveja suihkutettiin suihkutustilavuudella 376 1l/ha ja
kdyttémddrilld 1,12, 0,28, 0,07 ja 0,02 kg/ha. Suihkutus=
seokset valmistettiin liuottamalla sopiva mididrd kasvunsdi-
tdyhdistettd 15 ml:aan asetonia, lisd3milld 2 ml liuotin-
emulgaattoriseosta, joka sisdltdd 60 paino-% kaupallista
polyoksietyleeni-kasvidljyemulgaattoria (96 paino-3% aktii-
viainetta, "Emulphor EL-719"). 20 paino-% ksyleenid ja

20 paino-% hajuttomaksi tehtyd kerosiinia ja laimentamalla
seos sitten 80 ml:ksi lisd8mdll4 0,156 paino-%:ista neste~
mdisen ionoitumattoman dispergointiaineen (90 paino-% ak-
tiiviainetta, trimetyylinonyylipolyetyleeniglykolieetterii,
"Tergitol TMN-10") vesiliuosta. Kaikilla kidyttOmHadrilli
tehtiin kaksi rinnakkaiskoetta. Vertailuksi kasveja suih-
kutettiin myds 376 1l/ha vedellid. Noin kolmen viikon kulut-
tua kdsittelystd laskettiin palkojen ja hedelmien miirit
$:eina kdsittelemdttOmien kasvien palkojen ja hedelmien
madrdstd, ja tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon 4.
Kasvunsddtovaikutus kasveihin arvioitiin kdyttden asteik-

koa 0-10, my8s ndmd arvot on esitetty taulukossa.
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Taulukko 4

Kasvunsadtdvaikutus kahteen kasvilajiin

Kayttd- Kasvunsidi-

Yhdiste maari

nro
4061

4436

4337

4338

4345

4346

4347

4348

4350

4354

4533

(kg/ha) sen aste

1,12
0,28
0,07

1,12
0,28

0,07

1,12
0,28
0,07

1,12
0,28
0,07
1,12

0,28
0,07

23

Hedelmien luku

tovaikutuk- kasvien hedel-

;2
)3

O =W aNoNe! coo oW eNoNe) c oo RS N
wn

NN OO O

o O+

w O
—~ =
o

verrattuna ki- Kasvun-—
sittelemidttémien sadtdvai-
Svien kutuksen
mien lukuun (%) aste
700 5
900 3,5
900 3
191 3
163 0
109 0
191 1
136 0
177 0
204 3,5
232 1
272 0
150 0
163 0
95 0
106 0
95 0
95 0
177 1
163 0
109 0
150 0
109 0
109 0
232 2
177 0,5
163 0
128 2
42 1
64 0
136 3
136 1
232 0,5

Palkojen luku
verrattuna ki-
sittelemidttd-
mien kasvien
palkojen lukuun (

133
126
136

100
118
91

123
141
105

145
118
105

86
105
100

95
105
86

109
91
105

114
118
100
123
100

86

160
145
106

137
120
120

%

)
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Edelld taulukkomuodossa esitetyistd tiedoista alalla
tydskentelevd voi valita kasvunsddtdyhdisteistd sopivan ja
arvioida sen kdyttomdardn kulloinkin toivotun vaikutuksen
mukaisesti. Voidaan havaita, ettd jotkut kasvilajit saatta-
vat kuolla tidysin kdyttdmddrilld 5,6 - 11,2 kg/ha, kun sen
sijaan kayttomadrilld 1,12 kg/ha voidaan havaita kasvaviin
kasveihin edullista vaikutusta.

Kasvunsdatdoyhdisteitda kdytetddn yleensd yhdessd
inerttien kantaja- tai laimennusaineiden kanssa, esimerkik-
si alalla normaalisti kdytettyind vesipitoisina suihkutus-
nesteind, rakeina tai pdlytteind. Vesipitoinen suihkutus-
neste valmistetaan tavallisesti sekoittamalla kasvunsdatd-
vhdisteestd valmistettu kostutettava jauhe tai emulgoituva
konsentraatti suhteellisen suuren vesimddrdn kanssa, jolloin
saadaan dispersio,

Kostutettavat jauheet sisdltédvat hy&in toistensa
kanssa sekoitettuina hienojakoista kasvunsdatdyhdistettd,
inerttid kantaja- ja pinta-aktiivista ainetta. Inertti kan-
taja on esimerkiksi attapulgiittisavi, kaoliinisavi, montmo-
rilloniittisavi, diatomiitti, hienojakoinen piihappo tai
puhdistettu silikaatti. Kostutettavissa jauhekoostumuksissa
on tavallisesti tehokkaita pinta-aktiivisia aineita, joil-
la on hyvd kostutuskyky, tunkeutumiskyky ja dispergoimisky-
ky ja niiden mddrd on 0,5 - noin 10 paino-%. Tdhdn tarkoi-
tukseen yleisesti kaytettyjd pinta-aktiivisia aineita ovat
mm., sulfonoidut ligniinit, naftaleenisulfonaatit ja konden-
soidut naftaleenisulfonaatit, alkyylibentseenisulfonaatit,
alkyylisulfaatit ja ionoitumattomat pinta-aktiiviset ai-
neet, kuten etyleenioksidi-~alkyylifenolikondensaatiotuot-
teet.

Kasvunséétéyhdisteidén emulgoituvat konsentraatit
sisdltavédt esimerkiksi kasvunsddtdyhdisteen liuosta'neste—
mdisessd kantaja-aineessa, joka on veden kanssa sekoittu-
mattoman liuottimen ja pinta-aktiivisen aineen, esim. emul-
gaattorin, seos. Sopivia liuvottimia ovat aromaattiset hii-
livedyt, kuten ksyleenit, alkyylinaftaleenit, maadliytis-

leet, terpeeniliuottimet, eetteri-alkoholit ja orgaaniset
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esterit. Sopivat emulgaattorit, dispergointi- ja kostutus-
aineet ovat samoja, joita kdytetddn kostutettavien jauhei-
den valmistuksessa. '

Yleensd kasvunsddtdjid kdytetddn koostumusten muo-
dossa, jotka sopivasti sisdltdvdt 0,1 ~ 95 % kaavan‘(I) mu-
kaista yhdistettd ja 0,1 - 75 % kantaja-ainetta ja pinta-
aktiivista ainetta. Joissakin tapauksissa voidaan yhdistet-
td kuitenkin kdyttdd suoraan kasvinsiemenille ennen kylvdd
sekoittamalla jauhemaista kiintedd kasvunsddtdjdd siemenen
kanssa siten, ettd siemenelle muodostuu erittdin ohut ta-
sainen kerros, joka on vain 1-2 paino-% tai vdhemmdn sie-
menen painosta. Useimmissa tapauksissa kdytetdadn kultenkin
kantaja-aineena kasvien suhteen myrkytdntd liuotinta, kuten
metanolia, kasvunsddtdaineen levittdmisen helpottamiseksi
tasaisestl siemenen pinnalle.

Kun yhdistettd levitetdidn maahan, kuten esimerkiksi
ennen-orastusté -kasittelyssd, raekoostumukset ovat toisi-
naan sopivampia kuin suihkutuskoostumukset. Tyypillinen rae-
koostumus sisdltdd kasvunsddtdyhdistettd dispergoituna
inertille kantajalle, kucen karkearakeiselle savelle tai
savelle, joka on rakeistetfu kdsittelemdlld savijauhetta
rakeistusrummussa rakeistusnesteen kanssa. Tavallisin tapa
valmistaa raekoostumuksia, kdsittdd aktiivisen yhdisteen
liuoksen suihkuttamisen sopivassa sekoituslaitteessa sekoi-
tetuille rakeille ja rakeiden kuivaamisen ilmavirrassa

edelleen koko ajan sekoittaen.
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Patenttivaatimukset:

1. Kasvien kasvunsdatdon kadytettdvdt semikarbatsi-
dyyliftalidit, joilla on kaava

(Y)
@ “
j‘“ Q

B
R R}

0 0
jossa Q on jokin seuraavista rakenteista —&-NH—; ~&—NH~ ja
S-R

—é=N-; R on metyyli tai etyyli, Rl on H tai alempi alkyyli,
R2 on alempi alkyyli ja Y-substituentit ovat samanlaisia
tai erilaisia valittuina seuraavista: alempi alkyyli, alem-
pi alkoksi, alempi alkyylitio, bromi, kloori, fluori, syaa-
ni, trifluorimetyyli ja l-metyleeni, n on 0-3, sekd ndiden
yhdisteiden hydrohalogenidisuolat.

2. Menetelmd kasvien kasvun sddtdmiseksi, t un -
nettu siitd, ettd kasveille, niiden siemenille tai
niiden kasvumultaan levitetdan vaikuttava mddrid patentti-
vaatimuksessa 1 mddriteltyd kaavan I mukaista yhdistettd.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd kasvien
kasvun sddtdmiseksi ennen-orastusta tal orastuksen-jdlkeen,
tunnettu siitd, ettd kasveille, niiden siemenille
tai niiden kasvumultaan levitetddn vaikuttava madrd koostu-
musta, Jjoka sisdltaa 0,1 - 95 paino-% kaavan I mukaista yh-
distettd ja 0,1 - 75 paino-% kantaja-ainetta tai pinta-ak-
tiivista ainetta.

4. Menetelmd kasvien siemen~ tal hedelmédsadon pa-
rantamiseksi, t unnettu siitd, ettd kasvien lehdil-
le levitetddn vaikuttava mddréd patenttivaatimuksessa 1 mdéd-
riteltyd kaavan I mukaista vhdistettd yhdessd inertin kan-

taja-aineen ja pinta-aktiivisen aineen kanssa.
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd hedelmdd tai siementd tuotta-
va kasvi kuuluu lajiin Lycopersicum esculentum. _

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd siementd tai hedelmdid tuot-
tava kasvi kuuluu lajiin Soja max.

7. Menetelmd yhdisteen valmistamiseksi, jolla on

kaava
(Y)
(1) n
N“T o
l l! rR!
0 ¢

jossa Q on jokin seuraavista rakenteista: ~C-NH-; -C-NH- ja
2
S-R

~é=N—;'R on metyyli tai etyyli, r! on H tai alempi alkyyli,
R2 on alempi alkyyli, ja Y-substituentit ovat samanlaisia
tai erilaisia valittuina seuraavista: alempi alkyyli, alem-
pi alkoksi, alempi alkyylitio, bromi, kloori, fluori, svaani,

trifluorimetyyli ja l-metyleeni, ja non 0-3, tunnet -

OOH
t u siitd, ettd kaavan K:j{? mukainen yhdiste saatetaan

C=0
|
R

reagoimaan huoneen ldmpdtilassa happamen kondensointiaineen,

(Y)n
edullisesti jddetikan, lasniollessa kaavan HzN—-N——Q~<§23§’
|
Rl
mukaisen yhdisteen kanssa, joissa kaavoissa R, Rl, Y jan

0 S

. n \1l
merkitsevdt samaa kuin edelld, ja Q on ~C-NH- tai -C-NH-,
2

S-R

t
ja haluttaessa valmistaa vhdiste, jossa ©Q on -C=N- sellainen
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S

n
kaavan I mukainen yhdiste, jossa Q on ~C-NH-, saatetaan
reagoimaan inertissd polaarisessa liuottimessa kaavan R2-I

. . . 2 .
mukaisen yvhdisteen kanssa, jossa kaavassa R” merkitsee sa-

maa kuin edelld.
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Patentkrav:

1. Semikarbazidylftalider for reglering av vaxt-

lighet och med formeln

®
q
0 : (Y)
(1) n
N“"T‘*‘Q
R }l R!
0 S
vari Q betecknar ndgon av strukturerna -C-NH-; -C-NH- och
2
S-R

-é=N4; R dr metyl eller etyl, Rl dr H eller ldgre alkyl,
R2 ar ldgre alkyl och Y betecknar identiska eller olika
substituenter, Vilka valts bland lagre alkyl, lidgre alkoxi,
ldgre alkyltio, brom, klor, fluor, cyano, trifluormetyl
och l-metylen, och n &r 0-3, samt hydrohalogenidsalt dédrav.

2. Forfarande f6r reglering av vdxtlighet, k & n -
netecknat ddrav, att pa vidxterna, frona eller i
jorden anbringas en effektiv mdngd av en fdrening enligt
patentkravet 1.

3. Forfarande £0r reglering av vidxtlighet fore
eller efter uppspirandet, k dnneteckna £ darav,
att pa vaxterna, frona eller i jorden anbringas en effektiv
mangd av en komposition, vilken omfattar 0,1 - 95 vikt-% av
en forening enligt patentkravet 1 i kombination med 0,1 -
75 paino-% av en bdrare eller ett ytaktivt medel.

4, Forfarande for Okning av fruktsdttningen hos
skOrdevdxter, k dnne tecknat dirav, att pd
vdaxtens blad anbringas en effektiv midngd av en fdrening
enligt patentkravet 1 i kombination med en inert hidrare
och ett ytaktivt medel.

5. FPorfarande enligt patentkravet 4, k d nn e -
tecknat ddrav, att skordevadxterna 3r av arten
Lycopersicum esculentum,



5

10

15

20

25

30

35

30

6. Forfarande enligt patentkravet 4, k d nn e -
t e cknat dirav, att skordevidxterna dr av arten
Soja max.

7. Forfarande for framstdllning av en fdrening

med den allmidnna formeln

(Y)
n
(1)
NN
Iyt
0 S
vari Q betecknar nagon av strukturerna -C-NH-; -C-NH- och
2
S-R

-C=N~; R ar metyl eller etyl, Rl dr H eller lagre alkyl,

R ir ligre alkyl och Y betecknar identiska eller olika
substituenter, vilka wvalts bland ldgre alkyl, ldgre alkoxi,
ldgre alkyltio, brom, klor, fluor, cyano, trifluormetyl
och l-metylen, och n 8r 0-3, k & nnetecknat

ddrav, att man reagerar en f6rening med formeln

OOR '
K:}[f i narvaro av ett surt kondenseringsnmedel, fdre-
(;.‘wo

R
trddesvis isdttika, och vid rumstemperatur, med en fdre-

O

| (¥)n ;
ning med formeln HZN_.N-Q_<§EE§’ vari Q ar -~-C-NH-
5 k1
eller -C-NH~, och ifall onskvdrt, reagerar en fbrening vari
2
S-R
L ! 2 . . . .
Q dr =-C=N- med R"-J i ett icke reaktivt polart losnings-
2
S5-R

medel for erhdllande av en fdrening, vari Q dr -C-NH-,

. 2 .
varvid R™ har ovan angivna betydelse.
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