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EINRICHTUNG ZUR WARMWASSERBEREITUNG

Bei einer Einrichtung (1) zur Warmwasserbereitung
fur Haushalte od. dgl. mit einem Warmetauscher (2),
wobei der Warmetauscher (2) einen ersten Eingang
(21) fur ein erstes Fluid, einen ersten Ausgang (22)
fur das erste Fluid und einen zweiten Eingang (23)
fur ein zweites Fluid und einen zweiten Ausgang
(24) fur das zweite Fluid aufweist, wird vorgeschla-
gen, dass der erste Eingang (21) mit einer Grau-
wasserleitung (31), der erste Ausgang (22) mit einer
Abwasserleitung (32) und der zweite Eingang (23)
mit einer Frischwasserleitung (41) verbunden sind.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einer Einrichtung (1) zur Warmwasserbereitung fiir Haushalte od. dgl. mit einem
Wirmetauscher (2), wobei der Wirmetauscher (2) einen ersten Eingang (21) flir ein erstes
Fluid, einen ersten Ausgang (22) fiir das erste Fluid und einen zweiten Eingang (23) fiir ein
zweites Fluid und einen zweiten Ausgang (24) fir das zweite Fluid aufweist, wird
vorgeschlagen, dass der erste Eingang (21) mit einer Grauwasserleitung (31) , der erste
Ausgang (22) mit einer Abwasserleitung (32) und der zweite Eingang (23) mit einer

Frischwasserleitung (41) verbunden sind.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Warmwasserbereitung fiir
Haushalte gem#ll dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Durch Verbesserung der Bauphysik, Verwendung von Liiftungsanlagen und
Weiterentwicklungen am Heizsystem, konnte der Heizenergiebedarf fiir Gebdude in den
letzten Jahren wesentlich gesenkt werden. Passivhiuser sind Stand der Technik und benétigen
im Vergleich zur Bauweise vor 30 Jahren nur mehr etwa ein Zehntel des
Jahresenergiebedarfes fiir die Heizung.

Beim Warmwasserverbrauch und beim  Energiebedarf fir die
Warmwassererzeugung hat es im Unterschied dazu in den letzten Jahrzehnten keine
wesentliche Verbesserung gegeben; der Energieverbrauch fiir die Warmwasserbereitung ist
im Prinzip noch genauso hoch wie vor 30 Jahren, bzw. hoher, da die Komfortanspriiche, also
der Warmwasserverbrauch gestiegen sind.

Beispielsweise bendtigen Passivhduser typischer Weise iiber das Jahr
betrachtet doppelt so viel Energie zur Warmwasserbereitung wie fiir die Heizung. Selbst
wenn man davon ausgeht, dass die Warme im Sommer iiber Solaranlagen gewonnen werden
kann, somit etwa die Hilfte der Energieerzeugung fir Warmwasser ohne Nutzung von
Primirenergie erfolgen kann, so muss im Winter immer noch ungefiibr gleich viel
Primirenergie fiir die Warmwasserbereitung wie fiir das Heizen aufgewandt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Einrichtung der eingangs genannten
Art anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden kénnen, mit welcher
die Nutzung von Primirenergic reduziert werden kann, ein hoher Wirkungsgrad erzielt
werden kann, welche Einrichtung einfach aufgebaut ist, eine hohe Lebensdauer aufweist und
wartungsarm ist.

ErfindungsgemdB wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1
erreicht.

Dadurch kann die im héuslichen Grauwasser enthaltene Wirmeenergie einfach
und mit einem hohen Wirkungsgrad genutzt werden, bevor das hiusliche Grauwasser als
Abwasser in die Kanalisation abgeleitet wird oder fiir andere Zwecke, beispielsweise zur WC-
Spiilung verwendet wird,

Besonders giinstig ist es, wenn die Einrichtung bei Verbrauchern eingesetzt

werden, bei denen ein Durchlauf des Wassers gegeben ist, beispielsweise beim Duschen, bei




denen also wihrend des Bedarfs einer Zufuhr an warmen Wasser gleichzeitig hiusliches
Grauwasser abgefiihrt wird. Bei Hausanlagen kann dies auch fir die Summe der an die
Grauwasserleitung angeschlossenen Verbraucher gegeben sein.

Den Verbrauchern wird Brauchwarmwasser zugefiihrt, welches nachfolgend
als hausliches Grauwasser abgezogen wird.

Vorteilhaft bei der erfindungsgemiBen Einrichtung ist, dass sie ohne
Wiarmepumpen oder anderen komplexen und wartungsintensiven Vorrichtungen auskommen,
wobei bei hduslichem Grauwasser in derartigen Vorrichtungen aufgrund der
Verschmutzungen im h#éuslichen Grauwasser sehr schnell Ablagerungen entstehen, welche
den Wirkungsgrad und die Funktionsfihigkeit der Einrichtung erheblich beeintrichtigen.

Die Unteranspriiche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeitig
einen Teil der Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung.

Bei einem Gegenstromwirmetauscher kann ein besonders hoher Wirkungsgrad
erzielt werden, insbesondere bei ungefiihr gleichen Massestromen im Wirmetauscher.

Mit einer Verzweigungseinheit kann das durch den Wirmetauscher gefithrte
Frischwasser auf die Heifwasserleitung und auf die Kaltwasserleitung aufgeteilt werden. Bei
einem anndhernd konstanten Verbrauch kann dadurch sichergestellt werden, dass die
Massenstrome im Warmetauscher etwa gleich grof sind.

Durch die Moglichkeit einen Umwilzkreislauf zu bilden, der die von
hauslichem Grauwasser durchflossenen Leitungen des Wiarmetauschers umfasst, kann durch
ein Umwilzen von Fluid in dem Umwilzkreislauf eine Reinigung des Wirmetauschers
erreicht werden.

Dabei kann vorgesehen sein, dass das Fluid, welches im Umwilzkreislauf im
Kreis gefithrt wird, zumindest eine vorgebbare Konzentration an Reinigungsmittel umfasst.

Durch ein Aufheizen des Wirmetauschers kann einfach eine Hygienisierung
der von Frischwasser durchflossenen Leitung des Wirmetauschers sichergestellt werden,
wodurch ein hoher Hygienestandard sichergestellt werden kann.,

Das Aufheizen kann insbesondere mittels Durchleiten von HeiBwasser oder
einer eigenen Heizvorrichtung des Wiarmetauschers erfolgen. Die Heizvorrichtung kann
beispielsweise mit Heilwasser betrieben werden oder als elektrische Heizung ausgebildet

sein.
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Mit einer eingestauten Bauweise in Bezug auf die Grauwasserleitung und die
Abwasserleitung kann einfach sichergestellt werden, dass stets Fluid in den vom hiuslichen
Grauwasser durchflossenen Leitungen des Wirmetauschers ist und auf diese Weise die
Gefahr eines Anbackens von Anlagerungen in diesen Leitungen erheblich gesenkt werden
kann.

Die Erfindung betrifft weiteres eine Dusche, bei der eine oben angefiihrte
Einrichtung zur Warmwasserbereitung integriert ist.

Dies stellt eine besonderes einfache und effiziente Moglichkeit dar, die
Erfindung berettzustellen. Dabei kénnen einfach bestehende Duschen nachgeriistet werden
bzw. neue Duschen mit einer Einrichtung als Bausatz oder als Komplettpaket angeboten
werden.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren nach dem Patentanspruch 18.

Das Verfahren betrifft eine effiziente Nutzung der oben angefiihrten
Einrichtung zur Warmwasserbereitung.

Durch das Vorsehen eines wiederkehrenden Reinigungsschrittes kann der
Bereich des Wirmetauschers, der mit hiuslichen Grauwasser in Kontakt kommt, einfach,
schnell und effizient von Verunreinigungen befreit werden, wodurch eine lange Lebensdauer
und ein gleichbleibender Wirkungsgrad sichergestellt werden kann.

Wird ein Hygienisierungsschritt in vorgebbaren Abstinden durchgefiihrt, so
kann auf einfache Weise sichergestellt werden, dass die Einrichtung hohen Hygienestandards
entspricht.

Die Wirkung des Reinigungsschrittes kann erhéht werden, indem gleichzeitig
der Hygienisierungsschritt durchgefiihrt wird, wobei durch die Erwdrmung des
Wirmetauschers eine bessere Reinigung erzielt wird.

Ist der Bereich des Wirmetauschers, der mit hduslichen Grauwasser in Kontakt
kommt, stindig mit Fluid gefiilit, so kann ein Anbacken von Ablagerungen vermieden
werden, wodurch die Ablagerungen in einem Reinigungsschritt einfach entfernt werden
kénnen.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen,
in welchen lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen beispielhaft dargestellt sind, niher
beschrieben. Dabei zeigen:

Fig. 1 bis 13 schematische FlieBbilder verschiedener Ausfiilhrungsformen der
erfindungsgemafen Einrichtung zur Warmwasserbereitung.




Die Fig. 1 bis 13 zeigen eine Einrichtung ! zur Warmwasserbereitung fiir
Haushalte od. dgl. mit einem Wirmetauscher 2, wobei der Wirmetauscher 2 einen ersten
Eingang 21 fur ein erstes Fluid, einen ersten Ausgang 22 fiir das erste Fluid und einen zweiten
Eingang 23 fiir ein zweites Fluid und einen zweiten Ausgang 24 fiir das zweite Fluid aufweist.
Dabei sind der erste Eingang 21 mit einer Grauwasserleitung 31, der erste Ausgang 22 mit
einer Abwasserleitung 32 und der zweite Eingang 23 mit einer Frischwasserleitung 41
verbunden.

Grauwasser im Sinne der Erfindung ist fikalienfreies Wasser, weiches durch
Gebrauch verindert ist und anschlieend von einem Abfluss aufgenommen wird, und jedes
iiber diesen Abfluss gelangende Wasser.

Héusliches Grauwasser im Sinne der Erfindung ist Grauwasser aus Kiichen,
Waschkiichen, Badezimmem und #hnlichen Ridumen. Hiusliches Grauwasser ist demnach
Wasser, welches durch Hautpartikel, Haare, Seife oder andere in Haushalten vorhandene
Flissigkeiten leicht verschmutzt ist. Dieses kommt insbesondere in Haushalten, Hotels,
Schulen, Duschriiumen vor, wobei diese Aufzihlung nicht abschlieBSend ist.

Bei dem hiduslichen Grauwasser tritt das Problem auf, dass durch die
Verschmutzung Ablagerungen im Wirmetauscher 2 entstehen und die Gefahr besteht, dass
die Einrichtung zuwichst und an Wirkungsgrad verliert oder gar ganzlich verstopft. Diese
Ablagerungen knnen insbesondere durch Verseifung, Haare oder dergleichen hervorgerufen
werden.

Dies tritt insbesondere bei Einrichtungen auf, bei denen das hiusliche
Grauwasser durch eine Vielzahl an komplexen und fir Ablagerungen anfilligen
Leitungselementen flieBen muss, weshalb derartige Einrichtungen einen hohen
Wartungsbedarf aufweisen.

Die erfindungsgemiBe Einrichtung 1 kann weist eine einfache Konstruktion
auf, wobei die einzelnen Elemente so ausgebildet werden kénnen, dass eine lediglich geringe
Gefahr von Ablagerungen gegeben ist.

Der Begriff Fluid wird als Oberbegriff fiir die einzelnen Wasserarten
verwendet, wobei teilweise den einzelnen Leitungen 31, 32, 33, 41 42, 43, 44, 45, 46
unterschiedliche Wasserarten zugewiesen werden, um eine bessere Unterscheidbarkeit zu
erreichen. Beispielsweise wird das hiusliche Grauwasser nach dem Verlassen des
Wirmetauschers als Abwasser bezeichnet. Fiir einen Fachmann ist ersichtlich, dass auch das




POeS voRe ae
.e . - . .
LX

e

L] *

. . *
[ . »

- one sw LA RN

dace
ases
[T XL KR
asee e

5

Abwasser als hausliches Grauwasser bezeichnet werden kinnte, da im Wesentlichen lediglich
die Temperatur verdndert wird und sich dadurch die Eigenschaft des hiuslichen Grauwassers
als hausliches Grauwasser nicht dndert.

In der Frischwasserleitung 41 wird dem System frisches Wasser zugefiihrt,
welches beispielsweise aus einem offentlichen Leitungsnetz, einem Brunnen, einer Kliranlage
od. dgl. Kommen kann.

Als  vorteilhaft  erscheint, wenn der Wirmetauscher 2  als
Gegenstromwirmetauscher ausgebildet ist. Dadurch kann das erste Fluid annihemnd bis auf
die Eintrittstemperatur des zweiten Fluids abgekiithlt werden, wodurch fast die gesamte
nutzbare Wirmeenergie des hiuslichen Grauwassers dem hiuslichen Grauwasser entzogen
werden kann und ein hoher Wirkungsgrad gegeben ist. Es hat sich gezeigt, dass der
Wirmetauscher 2 einfach hinreichend lang ausgebildet werden kann, um einen hohen
Wirkungsgrad sicherzustellen. Im Vergleich zu anderen Wirmetauschern, welche zumindest
bereichsweise einen hoheren Temperaturunterschied zwischen dem ersten Fluid und dem
zweiten Fluid aufweisen und daher ein schnellerer Wirmeiibergang gegeben ist, hat sich
gezeigt, dass ein Gegenstromwéirmetauscher einen héheren Gesamtwirkungsgrad aufweist.

Eine besonders einfache Ausgestaltung des Wirmetauschers 2 ergibt sich,
wenn er ein Rohr-in Rohr Wirmetauscher ist.

Dabei kann das innere Rohr als Wellrohr ausgefiihrt sein, bei dem der Mantel
entlang der Langsrichtung des Rohres gewellt ist. Dadurch kann auf einfache Weise erreicht
werden, dass sowohl die Stromung des ersten Fluids als auch die Stromung des zweiten
Fluids im Bereich des Wiarmeiibergangs vom ersten Fluid auf das zweite Fluid turbulenter im
Vergleich zu einem glatten und geraden Rohr ist, wodurch ein besserer Wirmeiibergang
sichergestellt werden kann. Dabei wird allerdings der Strémungswiderstand erhéht. Weiters
wird durch das Wellrohr die Oberfliche des Rohres vergréfiert.

Durch die konkrete Ausgestaltung des Wellrohres konnen Wirmeiibergang und
Strémungswiderstand eingestellt werden.

. In besonderer Ausgestaltung kann die Wellung dieses Rohres schraubenférmig,
spiralig ausgefiihrt, wobei nicht nur die Oberfliche und Turbulenz vergréBert werden,
sondern die Stromung auch noch einen Drall erhilt, wodurch die Durchmischung im

jeweiligen Fluid verbessert wird.




Giinstig ist es, wenn das erste Fluid im Wiarmetauscher 2 von dem zweiten
Fluid umgeben ist, wodurch Wirmeverluste nach Auflen moglichst gering gehalten werden
konnen.

Weiters erscheint es vorteilhaft, wenn der Wirmetauscher 2 mit einer geringen
Baugréfle ausgebildet werden kann, wodurch sowohl ein nachtriglicher Einbau als auch die
Bereitstellung der Einrichtung 1 zusammen mit einem einzelnen Verbraucher 9,
beispielsweise einer Dusche 92 ermdglicht wird. Dies kann erreicht werden, wenn der
Wiirmetauscher 2 mit flexiblen Rohren ausgebildet ist, wobei der gesamte Wirmetauscher 2
als Rohrwickel ausgebildet sein kann.

Es kann vorgesehen sein, dass das innere Rohr im Wirmetauscher 2 als
Wellrohr und das dufiere Rohr als flexibler Schlauch ausgebildet ist. Dabei kann das Wellrohr
aus einem Metall mit einer guten Wirmeleitfihigkeit und der flexible Schiauch aus einem
Material mit einer geringen Wirmeleitfihigkeit sein.

Das Wellrohr kann insbesondere aus Kupfer sein. Dadurch kann das Wachstum
von Legionellen und anderen fiir Trinkwasser schiidliche Keime gehemmt werden.

Insbesondere erscheint es vorteilhaft, wenn die Oberflichen, die mit dem
zweiten Fluid, welches Trinkwasserqualitit hat, in Berithrung stehen, aus Kupfer gefertigt
sind, oder mit Kupfer beschichtet sind und der Warmetauscher 2 aus diesem Material besteht.

Der Wirmetauscher 2 kann im Bereich des ersten Eingangs 21 ein
Wirmeisolierungsmittel aufweisen und die Frischwasserleiting 41 wund/oder der
Wirmetauscher 2 konnen im Bereich des zweiten Eingangs 23 frei von dem
Wirmeisolierungsmittel ausgebildet sein. Durch das Wiarmeisolierungsmittel kann die
Abgabe von Wirme an die Umgebung gesenkt werden, wodurch der Wirkungsgrad gesteigert
werden kann. Weist das Frischwasser iiblicherweise eine Temperatur auf, welche geringer als
die Umgebungstemperatur im Bereich des zweiten Eingangs 23 ist, so hat es sich als
vorteilhaft erwiesen, diesen Bereich frei von dem Wirmeisolierungsmittel auszugestalten,
wodurch ein Wirmeiibergang von der Umgebung auf das Frischwasser erfolgen kann und ein
besonders hoher Wirkungsgrad der Einrichtung 1 erreicht werden kann.

Dabei kann vorgesehen sein, dass 50 % bis 90 %, vorzugsweise 55 % bis 80 %,
insbesondere 60 % bis 75 %, der Linge des Wiarmetauschers 2 ein Wirmeisolierungsmittel
aufweist. In Abhingigkeit von den jeweiligen Gegebenheiten kann auf diese Weise

sichergestellt werden, dass ein verstirkter Warmelibergang zwischen der Umgebung und dem




Frischwasser lediglich so lange erfolgt, so lange die Temperatur des Frischwassers geringer
als die der Umgebung ist.

In Fig. 1 ist eine Ausgestaltung einer Einrichtung 1 gezeigt, dic einen
Wirmetauscher 2 umfasst und bei der der zweite Ausgang 24 des Warmetauschers 2 mit
einem Eingang 521 eines Warmwassererzeugers 52 verbunden ist. Bei dieser Ausgestaltung
wird das gesamte aus dem zweiten Ausgang 24 des Warmetauschers ausstrémende Fluid dem
Warmwassererzeuger 52 zugefigt.

Im Betrieb wird tiber die Grauwasserleitung 31 hédusliches Grauwasser in den
ersten Eingang 21 und Frischwasser {iber die Frischwasserleitung 41 in den zweiten Eingang
23 geleitet.

Ist der Wirmetauscher 2 als Gegenstromwirmetauscher ausgebildet, so werden
das erste Fluid und das zweite Fluid im Wirmetauscher 2 im Gegenstrom gefiihrt.

Der Warmwassererzeuger 52 kann ein Durchlauferhitzer oder ein
Speichersystem sein.

Wird hiusliches Grauwasser bereitgestelit wihrend warmes Fluid von
Verbrauchern benétigt wird, hat sich gezeigt, dass ein Durchlauferhitzer giinstig ist, da dann
die dem h&uslichen Grauwasser entzogene Wiarme unmittelbar dem Verbraucher 9 zugefiihrt
werden kann. Gegebenenfalls kann ein kleines Speichersystem vorgesehen sein, um die Zeit
bis zur Bereitstellung von warmen Fluid an den Verbraucher 9 méglichst kurz halten zu
kdénnen.

Wird in der Grauwasserleitung 31 hiusliches Grauwasser zu anderen Zeiten
bereitgestellt als warmes Fluid von den Verbrauchern 9 bendtigt wird, so kann ein
Speichersystem vorteilhaft sein, in dem das mittels des hiuslichen Grauwassers erwirmte
Frischwasser gespeichert werden kann. Dabei kann der Speicher dem Warmwassererzeuger
52 vorgeschaltet oder nachgeschaltet sein. Bei anderen Ausfiihrungsformen kann auch
vorgesehen sein, dass der Warmwassererzeuger 52 unmittelbar das Fluid in dem
Speichersystem erwdrmt. Ein Speichersystem kann insbesondere dann zweckmifig sein,
wenn die Zeitabstinde zwischen der Bereitstellung von hduslichem Grauwasser und dem
erneuten Abruf von warmen Fluid gering sind, sodass lediglich ein geringer Teil der von dem
héduslichen Grauwasser aufgenommen Wirme an die Umgebung abgegeben wird und ein

hinreichender Anteil im warmen Fluid verbleibt.
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Es kann vorgesehen sein, dass das Fluid in dem Warmwassererzeuger 52 auf
etwa 60° C erwdarmt wird, wodurch eine Hygienisierung erfolgt und Legionellen oder andere
Krankheitserreger abgettet werden.

Bei der Ausgestaltung gemif Fig. 13 ist vorgesehen, dass das gesamte aus dem
zweiten Ausgang 24 des Wirmetauschers 2 ausstromende Fluid in eine Kaltwasserleitung
eingespeist wird.

Auch bei dieser Ausgestaltung kann gegebenenfalls ein Speichersystem
vorgesehen sein. Diese Ausgestaltung kann insbesondere bei einem unregelmiBigen Anfall
von hiuslichem Grauwasser und dem Bedarf von warmen Fluid durch die Verbraucher ¢
zweckmiBig sein.

In Fig. 2 ist gezeigt, dass in zumindest einer Mischungseinheit 53 des
Verbrauchers 9 die HeiBwasserleitung 43 und die Kaltwasserleitung 44 einmiinden konnen,
wodurch einem Verbraucher einfach Fluid mit einer Temperatur zwischen der Temperatur des
Fluids in der HeiBwasserleitung 43 und der Temperatur des Fluids in der Kaltwasserleitung
44 bereitgestellt werden kann. Dabei kann das aus dem Wirmetauscher 2 austretende,
erwarmte Fluid wahlweise iiber die HeiBwasserleitung 43, die Kaltwasserleitung 44 oder
sowohl iiber die Heilwasserleitung 43 und die Kaltwasserleitung 44 zu dem Verbraucher 9
gelangen.

Bei der Ausfuhrungsform gemdf Fig. 3 ist der zweite Ausgang 24 mit einem
ersten Ende 421 einer Verbindungsleitung 42 verbunden ist, und dass das zweite Ende 422
der Verbindungsleitung 42 mit dem Eingang 511 einer Verzweigungseinheit 51 verbunden ist,
wobei ein erster Ausgang 512 der Verzweigungseinheit 51 mit dem Eingang 521 eines
Warmwassererzeugers 52 verbunden ist, wobei ein Ausgang 522 des Warmwassererzeuger 52
mit einer Heiflwasserleitung 43 verbunden ist, und ein zweiter Ausgang 513 der
Verzweigungseinheit 51 mit einer Kaltwasserleitung 44 verbunden ist.

Bei Duschen 92 oder dhnlichen Verbrauchern 9 entspricht die Menge des
hiuslichen Grauwassers im Wesentlichen dem Bedarf an warmen Fluid. Durch die
Verzweigungseinheit 51 konnen sowohl die HeiBwasserleitung 43 als auch die
Kaltwasserleitung 44 mit dem aus dem zweiten Ausgang 24 des Wirmetauschers 2
austretenden Fluid beschickt werden, sodass die Masse des ersten Fluids im Wesentlichen der
Masse des zweiten Fluids entspricht. Durch diese ausgeglichene Massenbilanz kann ein

besonders hoher Wirkungsgrad erreicht werden.




Sofern die Bereitstellung von hiuslichem Grauwasser und der Verbrauch von
warmen Fluid durch den Verbraucher 9 gleichzeitig aufireten, kann sich ein Kreislauf mit
einem hohen Wirkungsgrad iiber einen langen Zeitraum mit dem Bedarf einer lediglich
geringen Energiezufuhr aufrecht erhalten.

Gegebenenfalls kann durch Speichersysteme eine Zeitverschiebung zwischen
dem Abruf von Fluid durch den Verbraucher und der Bereitstellung von hiuslichem
Grauwasser ausgeglichen werden. Dabei kann vorgesehen sein, dass Fluid aus dem Speicher
entnommen wird und dieser Speicher wieder befiillt wird, sobald hiusliches Grauwasser
bereitgestellt wird. Um ein génzliches Entleeren des Speichers zu vermeiden kann zusitzlich
vorgesehen sein, dass Fluid aus der Frischwasserleitung nachgeliefert wird, sobald ein
vorgebbarer unterer Fiillstand des Speichers gegeben ist.

Eine einfache Bauweise kann erreicht werden, wenn der Speicher von der
Verbindungsleitung umfasst ist.

Das aus dem zweiten Ausgang 24 austretende Fluid wird in der
Verzweigungseinheit 51 in zwei Teilstrome geteilt, wobei der erste Teilstrom mit dem
Warmwassererzeuger 52 auf eine vorgebbare Heilltemperatur gebracht und anschlieflend in
eine Heiwasserleitung 43 eingespeist wird, und wobei der zweite Teilstrom in die
Kaltwasserleitung 44 eingespeist wird.

Wie in Fig. 4 gezeigt ist, kann in der Kaltwasserleitung 44 eine
Temperaturbegrenzungsvorrichtung 55 angeordnet sein, wobei eine Frischwasser-
Bypassleitung 46 die Frischwasserleitung 41 unmittelbar mit einem zweiten Eingang 552 der
Temperaturbegrenzungsvorrichtung 55 verbindet. Die Kaltwasserleitung 44 miindet in einen
ersten Eingang 551 der Temperaturbegrenzungsvorrichtung 55 und wird anschlielend an den
Ausgang 553 der Temperaturbegrenzungsvorrichtung 55 weitergefiihrt.

Mit der Temperaturbegrenzungsvorrichtung 55 kann sichergestellt werden,
dass der Verbraucher aus der Kaltwasserleitung Fluid beziehen kann, welches eine
vorgebbare Temperatur nicht {bersteigt. Auf diese Weise kann einfach ein
Verbrithungsschutz ausgebildet werden. Dies kann insbesondere dann erforderlich sein, wenn
der Wirmetauscher 2 eine hohe Temperatur aufweist.

Weiters kann auf diese Weise ermdglicht werden, die dem Verbraucher 9
zugefithrte Temperatur bei Bedarf schnell zu verringern. Beispielsweise kann dies bei einer

Kaltdusche nach einer Heifldusche wiinschenswert sein.,




Dabei wird in  der  Kaltwasserleitung 41 mittels  der
Temperaturbegrenzungsvorrichtung 55 Frischwasser zugemischt, sobald die Temperatur des
Fluids in der Kaltwasserleitung 44 einen vorgebbaren Wert iibersteigt.

Die Heiflwasserleitung 43 und die Kaltwasserleitung 44 konnen mit zumindest
der Mischungseinheit 53 des Verbrauchers 9 verbunden sein, wodurch einem Verbraucher
einfach Fluid mit einer Temperatur zwischen der Temperatur des Fluids in der
HeiBwasserleitung 43 und der Temperatur des Fluids in der Kaltwasserleitung 44
bereitgestellt werden kann.

Durch die Anordnung, dass an der Mischungseinheit 53 an den Eingéngen
lediglich Fluid verwendet wird, das durch den Wirmetauscher 2 geflossen ist, kann
gewidhrleistet werden, dass die Massenstrome des ersten Fluids und des zweiten Fluids im
Wesentlichen gleich groB sind. Dadurch kann ein besonders hoher Wirkungsgrad erzieit
werden.

Bei der Ausfithrungsform geméif Fig, 5 ist die Grauwasserleitung 31 und die
Abwasserleitung 32 weiters mittels einer Reinigungsleitung 33 verbunden, wobei ein Fluid
mittels einer Umwilzpumpe 61 durch die Reinigungsleitung 33 und der Leitung des
Wirmetauschers 2 fiir das erste Fluid im Kreis fithrbar ist.

In einem Reinigungsschritt wird durch die Leitung des Warmetauschers 2 fiir
das erste Fluid und die Reinigungsleitung 33 ein Umwilzkreislauf gebildet, und ein Fluid
mittels der Umwilzpumpe 61 im Umwilzkreislauf im Kreis gefiihrt.

Es kann vorgeschen sein, dass das Fluid im Umwilzkreislauf im
Wiarmetauscher 2 vom ersten Eingang 21 zum ersten Ausgang 22 gefiihrt wird. Alternativ
kann auch vorgesehen sein, dass Fluid im Umwilzkreislauf in der Gegenrichtung, also im
Wirmetauscher 2 vom ersten Ausgang 22 zum ersten Eingang 21 gefithrt wird. Es kann
weiters vorgesehen sein, dass die die Flierichtung des Fluids im Reinigungsschritt zumindest
einmal umgekehrt wird.

Um sicherzustellen, dass das Fluid im Reinigungsschritt nicht ilber die
Abwasserleitung 32 entweicht, kann in der Abwasserleitung 32 ein Abwasserventil 35
vorgesehen sein, wodurch eine Absperrung der Abwasserleitung 32 auf einfache Weise
erreicht werden kann.

Weiters kann in der Reinigungsleitung 33 ein Umwilzventil 36 angeordnet
sein, wodurch sichergestellt werden kann, dass lediglich im Reinigungsschritt Fluid durch die

Reinigungsleitung 33 strémt.
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Dabei ist es vorteilhaft, wenn dem im Umwilzkreislauf gefiihrten Fluid ein
Reinigungsmittel hinzugefiigt wird, wodurch die Effizienz des Reinigungsschrittes erhéht
werden kann und die erforderliche Dauer des Reinigungsschrittes gering gehalten werden
kann.

Bei der Ausfiihrungsform gemifl Fig. 6 ist ein Dosierbehilter 62 vorgesehen,
mit dem eine automatische Eindosierung eines Reinigungsmittels vor dem Reinigungsschritt
erfolgen kann. Der Dosierbehilter 62 kann mittels eines Dosierventils 63 mit der
Grauwasserleitung 31 verbunden sein.

Bei anderen Ausflihrungsformen kann der Dosierbehilter 62 auch mit der
Reinigungsleitung 33 oder einem anderen Teil des Umwillzkreislaufes verbunden sein.

Es kann auch vorgesehen sein, dass das Reinigungsmittel manuell iiber den
Abfluss des Verbrauchers 9 zugefiihrt wird.

Bei der Ausfiihrungsform gemif Fig. 7 sind die HeiBwasserleitung 43 und die
Frischwasserleitung 41 weiters mittels einer Hygienisierungsleitung 45 verbunden, wobei
Fluid von der Hei3wasserleitung 43 iiber die Hygienisierungsleitung 45 durch die Leitung des
Wirmetauschers 2 fiir das zweite Fluid fithrbar ist. '

Dabei kann der Wirmetauscher in einem Hygienisierungsschritt erhitzt
werden, sodass Keime wirksam abgetétet werden. Auf diese Weise kann ein hoher
Hygienestandard sichergestellt werden.

In dem Hygienisierungsschritt wird Fluid von der HeiBwasserleitung 43 iiber
die Hygienisierungsleitung 45 zur Frischwasserleitung 41 und durch die Leitung des
Wirmetauschers 2 fiir das zweite Fluid gefiihrt, wodurch der Wirmetauscher 2 erwiarmt wird.

Weites ist in Fig. 7 eine Aufheizvorrichtung 54 zum Beheizen des
Wirmetauschers 2 gezeigt. Auch mit der Aufheizvorrichtung 54 kann der Wirmetauscher 2
wihrend des Hygienisierungsschrittes beheizt werden.

Es kann vorgesehen sein, dass die Hygienisierung lediglich mit der
Hygienisierungsleitung 45, lediglich mit der Aufheizvorrichtung 54 oder aber durch ein
Zusammenwirken der Hygienisierungsleitung 45 und der Aufheizvorrichtung 54 erfolgt. Wird
eine Vorrichtung nicht bendtigt, so kann sie weggelassen werden.

Als besonders giinstig hat sich gezeigt, wenn der Reinigungsschritt und der

Hygienisierungsschritt zumindest teilweise gleichzeitig durchgefithrt werden.
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In der Hygienisierungsleitung 45 kann eine Hygienisierungspumpe 47
vorgesehen sein, wodurch ein vorgebbarer Durchsatz im Hygienisierungsschritt sichergestellt
werden kann.

Bei der Ausfithrungsform in Fig. 8 ist schematisch gezeigt, dass der
Wirmetauscher 2 in Bezug auf die Grauwasserleitung 31 und die Abwasserleitung 32 in
eingestauter Bauweise angeordnet ist.

Dabei kann der Wiarmetauscher 2 zwischen dem ersten Eingang 21 und dem
ersten Ausgang 22 stets mit Fluid gefiillt gehalten werden.

Es hat sich als vorteilhaft gezeigt, wenn der Warmetauscher 2 in Bezug auf das
erste Fluid eingestaut betrieben wird. Unter Einstauen wird hier verstanden, dass der
Wirmetauscher 2 in Bezug auf das erste Fluid nicht selbststindig leer rinnen kann. Dies kann
durch das Hochziehen eines Bereiches der Abwasserleitung 32 erreicht werden, wodurch die
Grauwasserleitung 31, der Wirmetauscher 2 und die Abwasserleitung 32 einen Siphon in der
Form eines U-Rohres bilden.

Der hochste Punkt der Abwasserleitung 32 bildet einen Uberlauf 34. Das
Abwasser kann dann nicht mehr frei aus dem Wirmetauscher 2 abflieBen.

Das Einstauen hat zur Folge, dass bei Ausbleiben von weiterem hauslichen
Grauwasser das erste Fluid in dem Wirmetauscher 2 verbleibt, wodurch eine weitere
Wirmeibertragung auf das zweite Fluid moglich ist. Weiters konnen allfillige Anlagerungen
nicht austrocknen und daher nicht anbacken. Im Warmetauscher 2 kann eine wechselnde
Korrosionsbeanspruchung durch Fluid und Luft vermieden werden, wodurch einen lange
Lebensdauer der Einrichtung 1 erreicht werden kann. Weiters verhindert der eingestaute
Wiirmetauscher 2, dass Geriiche von der Abwasserleitung 32 iiber die Grauwasserleitung 31
zu einem Verbraucher 9 gelangen kénnen.

Die treibende Kraft des hauslichen Grauwasserdurchflusses durch den
Wirmetauscher 2 ist das natiirliche Gefille, also der Hohenunterschied zwischen dem Abfluss
des Verbrauchers 9 und dem Uberlauf 34.

Das Einstauen kann zu einem kleinen natiirlichen Gefille fithren, wodurch es
zu einem Riickstau des héuslichen Grauwassers kommen kann. Dies kann insbesondere bei
einem hohen Stromungswiderstand des Wirmetauschers 2 gegeben sein.

Um einen hinreichenden Durchsatz des ersten Fluids zu erreichen, kann zur

Unterstiitzung eine Pumpe 61, 64 vorgesehen sein.
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Bei der Ausfiihrungsform gemiB Fig. 9 ist in der Abwasserleitung 32 eine
Durchsatzpumpe 64 vorgesehen. Dabei wird die Durchsatzpumpe 64 im Normalbetrieb, also
bei der Warmeriickgewinnung aus dem hiuslichen Grauwasser, durchflossen.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Umwilzpumpe 61 zur Erhéhung des
Durchflusses des ersten Fluids wihrend der Wirmeiibertragung genutzt wird.

Bei der Ausfiihrungsform gemiB Fig. 10 kann Fluid nach der Umwilzpumpe
61 von der Reinigungsleitung in die Abwasserleitung gepumpt werden. Dabei kann die
Umwilzpumpe 61 mittels einer Detektionsvorrichtung lediglich im Bedarfsfall eingeschaltet
werden, insbesondere wenn ein vorgebbarer Riickstau in der Grauwasserleitung 31 gegeben
ist.

In Fig. 11 ist eine Ausfithrungsform gezeigt, bei der die Umwilzpumpe 61 in
der Grauwasserleitung 31 angeordnet ist, wobei die Umwilzpumpe stets den Durchfluss des
ersten Fluids unterstiitzen kann.

Die Umwilzpumpe 61 und die Durchsatzpumpe 64 kénnen als
Wasserstrahlpumpe ausgebildet sein. Eine andere bevorzugte Ausfilhrungsform betrifft eine
Pumpen-Turbine, wobei die Turbine insbesondere mittels des Fluids in der
Frischwasserleitung 41 oder der Verbindungsleitung 42 angetrieben werden kann.

Die Pumpen 61, 64 konnen mit einem Sensor in der Frischwasserleitung 41
wirkverbunden sein, wobei die Pumpen 61, 64 permanent laufen, wenn Frischwasser 41 durch
die Frischwasserleitung 41 strémt.

Bei den Ausfilhrungsformen gemiB Fig. 1 bis 11 und 13 ist die Einrichtung 1
einem einzelnen Verbraucher 9 zugeordnet.

Dabei kann der Verbraucher eine Dusche 92 mit einer Duschtasse 93 sein,
wobei im Sockel der Duschtasse 93 eine Einrichtung 1 zur Warmwasserbereitung angeordnet
ist.

Der Wirmetauscher 2 kann im Bereich des zweiten Eingangs 23 am Unterbau
der Dusche aufliegen.

Es kann vorgesehen sein, dass zwischen dem Unterbau und dem
Wirmetauscher 2 ein wirmeleitfihiges Verbindungsmittel angeordnet ist, wobei das
Verbindungsmittel an der dem Unterbau zugewandten Seite gegengleich zu dem Unterbau
und an der dem Wirmetauscher 2 zugewandten Seite gegengleich zu dem Warmetauscher 2

ausgebildet ist.
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Um einen grofBeren Platz fiir die Einrichtung 1 zu schaffen, kann vorgesehen
sein, dass unterhalb der Dusche eine Aussparung in der Trittschalldimmung und/oder im
Estrich vorgesehen ist.

In Fig. 12 ist eine Einrichtung 1 dargestellt, bei der die Grauwasserleitung 31
mit den Abfliissen 91 mehrerer Verbraucher 9 verbunden ist.

Dabei wird in der Grauwasserleitung 31 das hiusliche Grauwasser mehrerer
Verbraucher 9 zusammengefiihrt.

Mit der Einrichtung 1 zur Warmwasserbereitung kann ein hoher Wirkungsgrad
erzielt werden, wobei die Anfilligkeit zu Verschmutzungen gering ist, wodurch im Betrieb
ein annidhernd konstanter Wirkungsgrad erreicht werden kann. Die Wartung kann einfach und
automatisiert erfolgen, sodass lingere Ausfille der Einrichtung 1 aufgrund von aufwindigen
Instandsetzungsarbeiten vermieden werden kénnen. Aufgrund des einfachen Aufbaus kann
die Einrichtung 1 mit einer kleinen BaugroBe ausgebildet werden, wodurch ein einfaches
Nachriisten und Ausriisten auch einzelner Verbraucher 9 méglich ist. Mit den beschriebenen
Hygienemafnahmen kann ein hoher Hygienestandard gesichert werden, wodurch das Erfiillen
von Hygienenormen gesichert werden kann.

Mit dem Verfahren zur Warmwasserbereitung kann ein Gesamtsystem aus
Warmeriickgewinmung und Warmwasserbereitung mit  integriertem Reinigungs- und
Hygienisierungsverfahren bereitgestellt werden, das einen sehr hohen Wirkungsgrad aufweist
und bei dem Verschmutzungen oder Legionellen weitgehend vermieden bzw. auf einfache
Weise beseitigbar sind. Es eignet sich sowohl fiir den zentralen Einsatz, beispielsweise fiir ein
ganzes Gebdude, oder zur dezentralen Verwendung, beispielsweise fiir einen Feuchtraum,
oder fiir einzelne Verbraucher 9, beispielsweise eine Dusche 92.

Der Wérmetauscher 2 kann spiralfdrmig gewickelt sein und die Form einer
Spirale aufweisen. Eine solche Form des Warmetauschers 2 kann auch Wirbel, Strudel oder
Vortex bezeichnet werden.

Dabei kann der Wiarmetauscher 2 bereichsweise in einer Ebene angeordnete
Wicklungen umfassen, wobei mehrere solcher Ebene lagenweise iibereinander geschlichtet
sein konnen. Diese Lagen koénnen untereinander gestiirzt eingebaut sein, wodurch sich eine
besonders platzsparende Bauweise ergibt. Es kann vorgesehen sein, dass das Fluid in einer
Lage von innen nach auflen und in der benachbarten Lage von auBien nach innen flieft.

Dabei kann vorgesehen sein, dass der Wirmetauscher 2 mehrere

zusammengeschlossene Einzellagen umfasst, wodurch einfach eine modulare Bauweise des




Wirmetauschers 2 erreicht werden kann, Dadurch kann die Einrichtung einfach fiir
verschiedene Zwecke und vorgegebene EinbaumaBe angepasst werden.

Mit einer Spiralengeometrie kann erreicht werden, dass das zu zweite Fluid im
gesamten Wirmetauscher 2 rechtsdrehend geleitet wird. Dadurch kann erreicht werden, dass
das zweite Fluid beim Austritt aus dem Wirmetauscher 2 aktiviert ist, wodurch eine
Verbesserung der Haltbarkeit und Eigenschaften des zweiten Fluids erreicht werden kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass zumindest bereichsweise um den
Warmetauscher 2 ein Magnetfeld angeordnet wird. Durch ein derartiges Magnetfeld kann eine
Wasserenthértung erreicht werden, wodurch eine Verkalkung der nachfolgend durchstrémten
Rohre weitgehend vermieden werden kann. Dabei kann vorgesehen sein, dass um die Rohre
des Wirmetauschers 2 eine elektrische Leitung spiralformig gewickelt ist und diese
clektrische Leitung an eine Energiequelle angeschlossen ist. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass der Strom fiir die Umwilzpumpe 61, die Durchsatzpumpe 64, die
Hygienisierungspumpe 47 und/oder den Warmwassererzeuger 52 durch die um den
Warmetauscher 2 spiralformig gewickelte elekirische Leitung geleitet wird.

Als besonders giinstig erscheint es, wenn der Wirmetauscher 2 sowohl zur
Aktivierung des zweiten Fluids als auch zur Enthirtung des zweiten Fluids ausgebildet ist.
Dabei kann bei einem spiralfsrmigen Wirmetauscher eine zusitzliche spiralformig
angeordnete elektrische Leitung vorgesehen sein, wobei diese Kombination eine
Doppelspirale ergibt. Wird die elektrische Leitung mit dem Warmwassererzeuger 52
verbunden, und ist der Warmwassererzeuger 52 als Durchlauferhitzer ausgebildet, fliefit
Strom genau dann durch die elektrische Leitung wenn auch zweites Fluid durch den
| Wirmetauscher 2 fliefit.

Es kann vorgesehen sein, dass zwei oder mehr Wiarmetauscher 2 parallel
geschaltet sind. Dabei kann das hiusliche Grauwasser und das Frischwasser auf die
Wérmetauscher 2 aufgeteilt werden. Mit einer derartigen Anordnung kann mit vorgegebenen
Elementen einfach eine Anpassung an unterschiedliche Durchflussmengen erfolgen. Weiters
kann im Betrieb ein hoher Wirkungsgrad fiir einen groBen Bereich an Durchflussmengen
erzielt werden, wobei die Anzahl der durchflossenen Wirmetauscher 2 der Menge der
bendtigten Durchflussmenge angepasst wird. Jeder Wirmetauscher 2 kann dabei wie oben
beschrieben ausgebildet sein.

Weiters kann durch eine Ventil- und Pumpensteuerung sichergestellt werden,

welche Wérmetauscher 2 in Betrieb sind. Beispielsweise kann das hiusliche Grauwasser in
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einem Staubehilter gesammelt werden und die Anzahl der benétigten Warmetauscher 2 durch
den Fiillstand des Staubehilters und/oder iiber die Anderung des Fiillstandes ermittelt werden.

Sind die Wirmetanscher 2 als Spirale ausgebildet, so konnen mehrere
Warmetauscher 2 iibereinandergestapelt angeordnet werden und der Staubehiilter in der Mitte
der Spiralen angeordnet sein. Der Staubehilter kann weiters einen Uberlauf aufweisen, der
mit der Abwasserleitung 32 verbunden ist, wodurch das System auch bei angefiilltem
Staubehilter weiter héusliches Grauwasser aufnehmen kann. Bei jedem Wirmetauscher 2
kann ein Abzweiger, eine Durchsatzpumpe 64 und ein Niveaufiihler vorgesehen sein. Sobald
das hausliche Grauwasser den Niveaufiihler/Sensor erreicht, schaltet sich die Jjeweilige
Durchsatzpumpe 64 ein. Daher liuft nur eine Durchsatzpumpe 64, wenn wenig hiusliches
Grauwasser kommt und bei steigendem hauslichen Grauwasseranfall, der einen steigenden
Pegel im Staubehilter bewirkt, schalten sich die Durchsatzpumpen 64 nacheinander ein,
wodurch die Durchsatzmenge steigt. Gegebenenfalls kann zusitzlich hiusliches Grauwasser
iiber den Uberlauf unmittelbar in die Abwasserleitung 32 gelangen. Gleichzeitig mit jeder
Durchsatzpumpe 64 kann ein Frischwasserventil eingeschaltet werden, das Frischwasser
durch den jeweils laufenden Wirmetauscher 2 stromen Iisst. Jeder Warmetauscher 2 kann mit
einer eigenen Reinigungs- und Hygienisierungsvorrichtung ausgestattet sein, wie sie oben
beschrieben sind.

Mit einer derartigen modularen Einrichtung kann ein hoher Wirkungsgrad iiber
eine grofie Bandbreite an Durchflussmengen sichergestellt werden.

Weitere erfindungsgemaBe Ausfiihrungsformen weisen lediglich einen Teil der
beschriebenen Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von

verschiedenen beschriebenen Ausfithrungsformen, vorgesehen sein kann.

Patentanspriiche:
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1. Einrichtung (1) zur Warmwasserbereitung fir Haushalte od. dgl. mit einem
Wiarmetauscher (2), wobei der Wirmetauscher (2) einen etsten Eingang (21) fir ein erstes
Fluid, einen ersten Ausgang (22) fiir das erste Fluid und einen zweiten Eingang (23) fiir ein
zweites Fluid und einen zweiten Ausgang (24) fiir das zweite Fluid aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Eingang (21) mit einer Grauwasserleitung (31) , der erste
Ausgang (22) mit einer Abwasserleitung (32) und der zweite Eingang (23) mit einer
Frischwasserleitung (41) verbunden sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Wirmetauscher 2)

als Gegenstromwirmetauscher ausgebildet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wirmetauscher (2) ein Rohr-in Rohr Wirmetauscher ist.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wiirmetauscher (2) im Bereich des ersten Eingangs (21) ein Wirmeisolierungsmittel aufweist
und dass die Frischwasserleitung (41) und/oder der Warmetauscher (2) im Bereich des

zweiten Eingangs (23) frei von dem Wirmeisolierungsmittel ausgebildet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenmzeichnet, dass 50 % bis 90 %,
vorzugsweise 55 % bis 80 %, insbesondere 60 % bis 75 %, der Linge des Wirmetauschers (2)

ein Wiarmeisolierungsmittel aufweist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Ausgang (24) mit einem ersten Ende (421) einer Verbindungsleitung (42) verbunden
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ist, und dass das zweite Ende (422) der Verbindungsleitung (42) mit dem Eingang (511) einer
Verzweigungseinheit (51) verbunden ist, wobei ein erster Ausgang (512) der
Verzweigungseinheit (51) mit dem Eingang (521) eines Warmwassererzeugers (52)
verbunden ist, wobei ein Ausgang (522) des Warmwassererzeuger (52) mit einer
HeiBwasserleitung (43) verbunden ist, und ein zweiter Ausgang (513) der

Verzweigungseinheit (51) mit einer Kaltwasserleitung (44) verbunden ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die HeiBwasserleitung
(43) und die Kaltwasserleitung (44) mit zumindest einer Mischungseinheit (53) eines
Verbrauchers (9) verbunden sind.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grauwasserleitung (31) und die Abwasserleitung (32) weiters mittels einer Reinigungsleitung
(33) verbunden sind, und dass ein Fluid mittels einer Umwilzpumpe (61) durch die
Reinigungsleitung (33) und der Leitung des Wirmetauschers (2) fiir das erste Fluid im Kreis
fiithrbar ist,

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heilwasserleitung (43) und die Frischwasserleitung (41) weiters mittels einer
Hygienisierungsleitung (45) verbunden sind, und dass Fluid von der HeiBwasserleitung (43)
iiber die Hygienisierungsleitung (45) durch die Leitung des Wirmetauschers (2) fiir das
zweite Fluid fiithrbar ist.

10.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Aufheizvorrichtung (54) zum Beheizen des Wirmetauschers (2) vorgesehen ist.

11.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wiirmetauscher (2) in Bezug auf die Grauwasserleitung (31) und die Abwasserleitung (32) in

eingestauter Bauweise angeordnet ist.

12.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass sie

einem einzelnen Verbraucher (9) zugeordnet ist.

T T T
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13.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die

Grauwasserleitung (31) mit den Abfliissen (91) mehrerer Verbraucher (9) verbunden ist.

14.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Kaltwasserleitung (44) eine Temperaturbegrenzungsvorrichtung (55) angeordnet ist, und dass
eine Frischwasser-Bypassleitung (46) die Frischwasserleitung (41) unmittelbar mit einem

zweiten Eingang (552) der Temperaturbegrenzungsvorrichtung (55) verbindet.

15. Dusche (92) mit einer Duschtasse (93), dadurch gekennzeichnet, dass im Sockel der
Duschtasse (93) eine Einrichtung (1) zur Warmwasserbereitung nach einem der Anspriiche 1
bis 14 angeordnet ist.

16.  Dusche nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher (2) im

Bereich des zweiten Eingangs (23) am Unterbau der Dusche aufliegt.

17. Dusche nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Unterbau
und dem Wirmetauscher (2) ein wirmeleitfihiges Verbindungsmittel angeordnet ist, wobei
das Verbindungsmittel an der dem Unterbau zugewandten Seite gegengleich zu dem Unterbau
und an der dem Wirmetauscher (2) zugewandten Seite gegengleich zu dem Wirmetauscher

(2) ausgebildet ist.

18.  Verfahren zur Warmwasserbereitung fiir Haushalte od. dgl. mit einem Wirmetauscher
(2), wobei der Wirmetauscher (2) einen ersten Eingang (21) fiir ein erstes Fluid, einen ersten
Ausgang (22) fiir das erste Fluid und einen zweiten Eingang (23) fiir ein zweites Fluid und
einen zweiten Ausgang (24) fir das zweite Fluid aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
iiber eine Grauwasserleitung (31) héusliches Grauwasser in den ersten Eingang (21) geleitet
wird, und dass Frischwasser {iber eine Frischwasserleitung (41) in den zweiten Eingang (23)

geleitet wird.

19.  Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Fluid und das

zweite Fluid im Wirmetauscher (2) im Gegenstrom gefiihrt werden.




20.  Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass das
aus dem zweiten Ausgang (24) austretende Fluid in einer Verzweigungseinheit (51) in zwei
Teilstrome geteilt wird, und dass der erste Teilstrom mit einem Warmwassererzeuger (52) auf
eine vorgebbare Heifitemperatur gebracht wird und anschlieBend in eine HeiBwasserleitung

(43) eingespeist wird, und dass der zweite Teilstrom in eine Kaltwasserleitung (44)
eingespeist wird.

21.  Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass in
etnem Reinigungsschritt ein Umwiilzkreislauf durch die Leitung des Wirmetauschers (2) fiir
das erste Fluid und eine die Grauwasserleitung (31) und die Abwasserleitung (32)

verbindende Reinigungsleitung (33) gebildet wird, und ein Fluid mittels einer Umwilzpumpe
(61) im Umwilzkreislauf im Kreis gefiihrt wird.

22, Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass dem im
Umwilzkreislauf gefithrten Fluid ein Reinigungsmittel hinzugefligt wird.

23.  Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass in

einem Hygienisierungsschritt der Wirmetauscher (2) mittels einer Aufheizvorrichtung (54)
beheizt wird.

24.  Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem Hygienisierungsschritt von der HeiBwasserleitung (43) Fluid iiber eine

Hygienisierungsleitung (45) zur Frischwasserleitung (41) und durch die Leitung des
Wirmetauschers (2) fiir das zweite Fluid gefiihrt wird.

25.  Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass der

Reinigungsschritt und der Hygienisierungsschritt zumindest teilweise gleichzeitig
durchgefiihrt werden.

26.  Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass der

Warmetauscher (2) zwischen dem ersten Eingang (21) und dem ersten Ausgang (22) stets mit
Fluid gefiillt gehalten wird.
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27.  Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass in der

Grauwasserleitung  (31) das hiusliche Grauwasser mehrerer Verbraucher (9)
zusammengefiihrt wird.

28.  Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Kaltwasserleitung (41) mittels einer Temperaturbegrenzungsvorrichtung (55) Frischwasser

zugemischt wird, sobald die Temperatur des Fluids in der Kaltwasserleitung (44) einen
vorgebbaren Wert iibersteigt.
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31984/pt
NEUE PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung (1) zur Warmwasserbereitung fir Haushalte od. dgl. mit einem
Wirmetauscher (2), wobei der Wirmetauscher (2) einen ersten Eingang (21) fiir ein erstes
Fluid, einen ersten Ausgang (22) fiir das erste Fluid und einen zweiten Eingang (23) fiir ein
zweites Fluid und einen zweiten Ausgang (24) fiir das zweite Fluid aufweist, wobei der erste
Eingang (21) mit einer Grauwasserleitung (31), der erste Ausgang (22) mit einer
Abwasserleitung (32) und der zweite Eingang (23) mit einer Frischwasserleitung (41)
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Grauwasserleitung (31) und die
Abwasserleitung (32) weiters mittels einer Reinigungsleitung (33) verbunden sind, und dass
ein Fluid mittels einer Umwilzpumpe (61) durch die Reinigungsleitung (33) und der Leitung
des Wirmetauschers (2) fiir das erste Fluid im Kreis fiihrbar ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher (2)

als Gegenstromwirmetauscher ausgebildet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Wirmetauscher (2) ein Rohr-in Rohr Warmetauscher ist.

4, Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wirmetauscher (2) im Bereich des ersten Eingangs (21) ein Wirmeisolierungsmittel aufweist
und dass die Frischwasserleitung (41) und/oder der Wiarmetauscher (2) im Bereich des

zweiten Eingangs (23) frei von dem Wirmeisolierungsmittel ausgebildet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 50 % bis 90 %,
vorzugsweise 55 % bis 80 %, insbesondere 60 % bis 75 %, der Linge des Wiarmetauschers (2)

ein Wiarmeisolierungsmittel aufweist.

NACHGEREICHT
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6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Ausgang (24) mit einem ersten Ende (421) einer Verbindungsleitung (42) verbunden
ist, und dass das zweite Ende (422) der Verbindungsleitung (42) mit dem Eingang (511) einer
Verzweigungseinheit (51) verbunden ist, wobei ein erster Ausgang (512) der
Verzweigungseinheit (51) mit dem Eingang (521) eines Warmwassererzeugers (52)
verbunden ist, wobei ein Ausgang (522) des Warmwassererzeuger (52) mit einer
HeiBwasserleitung (43) verbunden ist, und ein zweiter Ausgang (513} der
Verzweigungseinheit (51) mit einer Kaltwasserleitung (44) verbunden ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die HeiBwasserleitung
(43) und die Kaltwasserleitung (44) mit zumindest einer Mischungseinheit (53) eines
Verbrauchers (9) verbunden sind.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
HeiBwasserleitung (43) und die Frischwasserleitung (41) weiters mittels einer
Hygienisierungsleitung (45) verbunden sind, und dass Fluid von der Heiwasserleitung (43)
iiber die Hygienisierungsleitung (45) durch die Leitung des Wiarmetauschers (2) fiir das
zweite Fluid fiihrbar ist.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine

Aufheizvorrichtung (54) zum Beheizen des Warmetauschers (2) vorgesehen ist.

10.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wirmetauscher (2) in Bezug auf die Grauwasserleitung (31) und die Abwasserleitung (32) in

eingestauter Bauweise angeordnet ist.

1. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie

einem einzelnen Verbraucher (9) zugeordnet ist.

12.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass dic
Grauwasserleitung (31) mit den Abfliissen (91) mehrerer Verbraucher (9) verbunden ist.
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13.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Kaltwasserleitung (44) eine Temperaturbegrenzungsvorrichtung (55) angeordnet ist, und dass
eine Frischwasser-Bypassleitung (46) die Frischwasserleitung (41) unmittelbar mit einem

zweiten Eingang (552) der Temperaturbegrenzungsvorrichtung (55) verbindet.

14.  Dusche (92) mit einer Duschtasse (93), dadurch gekennzeichnet, dass im Sockel der
Duschtasse (93) eine Einrichtung (1) zur Warmwasserbereitung nach einem der Anspriiche 1
bis 13 angeordnet ist.

15.  Dusche nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Wirmetauscher (2) im

Bereich des aweiten Eingangs (23) am Unterbau der Dusche aufliegt.

16.  Dusche nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Unterbau
und dem Wirmetauscher (2) ein wirmeleitfihiges Verbindungsmittel angeordnet ist, wobei
das Verbindungsmittel an der dem Unterbau zugewandten Seite gegengleich zu dem Unterbau
und an der dem Wirmetauscher (2) zugewandten Seite gegengleich zu dem Wirmetauscher

(2) ausgebildet ist.

17.  Verfahren zur Warmwasserbereitung fiir Haushalte od. dgl. mit einem Warmetauscher
(2), wobei der Wirmetauscher (2) einen ersten Eingang (21) fiir ein erstes Fluid, einen ersten
Ausgang (22) fir das erste Fluid und einen zweiten Eingang (23) fiir ein zweites Fluid und
einen zweiten Ausgang (24) fiir das zweite Fluid aufweist, wobei iiber eine Grauwasserleitung
(31) héusliches Grauwasser in den ersten Eingang (21) geleitet wird, und wobei Frischwasser
iiber eine Frischwasserleitung (41) in den zweiten Eingang (23) geleitet wird, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem Reinigungsschritt ein Umwilzkreislauf durch die Leitung des
Wirmetauschers (2) flir das erste Fluid und eine die Grauwasserleitung (31) und die
Abwasserleitung (32) verbindende Reinigungsleitung (33) gebildet wird, und ein Fluid mittels
einer Umwilzpumpe (61) im Umwilzkreislauf im Kreis gefithrt wird.

18.  Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Fluid und das

zweite Fluid im Wirmetauscher (2) im Gegenstrom gefithrt werden.
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19.  Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das
aus dem zweiten Ausgang (24) austretende Fluid in einer Verzweigungseinheit (51) in zwei
Teilstrome geteilt wird, und dass der erste Teilstrom mit einem Warmwassererzeuger (52) auf
eine vorgebbare Heifitemperatur gebracht wird und anschlieBend in eine HeiBwasserleitung
(43) eingespeist wird, und dass der zweite Teilstrom in eine Kaltwasserleitung (44)

eingespeist wird.

20.  Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass dem
im Umwailzkreislauf gefithrten Fluid ein Reinigungsmittel hinzugefiigt wird.

21.  Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem Hygienisierungsschritt der Wirmetauscher (2) mittels einer Aufheizvorrichtung (54)
beheizt wird.

22.  Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem Hygienisierungsschritt von der Heifwasserleitung (43) Fluid iber eine
Hygienisierungsleitung (45) zur Frischwasserleitung (41) und durch die Leitung des
Wirmetauschers (2) fiir das zweite Fluid gefiihrt wird.

23.  Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass der
Reinigungsschritt und der Hygienisierungsschritt zumindest teilweise gleichzeitig
durchgefiihrt werden.

24,  Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wirmetauscher (2) zwischen dem ersten Eingang (21) und dem ersten Ausgang (22) stets mit
Fluid gefiillt gehalten wird.

25.  Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Grauwasserleitung (31) das h#usliche Grauwasser mehrerer Verbraucher (9)

zusammengefiihrt wird.

26.  Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Kaltwasserleitung (41) mittels einer Temperaturbegrenzungsvorrichtung (55) Frischwasser
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zugemischt wird, sobald die Temperatur des Fluids in der Kaltwasserleitung (44) einen
vorgebbaren Wert iibersteigt.

Gibler & Poth Patentanwilte OG
(Dr. F. Gibler oder Dr. W, Poth)
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