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(67) Die Erfindung betrifft ein PF-Harz-Bindemittel for Elektroisolier-SchichtpreBstoffe, die kaltstanzbar sind und
durch iibliche Flammschutzmittel schwerentflammbar eingestellt werden kénnen. Ziel der Erfindung ist die
kostenglinstige Bereitsiellung von PF-Harz-Bindemitteln fiir Elektroisolier-Schichtprefstoffen mit guten
dielektrischen Eigenschaften, wobei die Verarbeitung der SchichtpreRstoffe technisch vorteithaft erfolgt.
ErfindungsgemaR wird dem Vor- und/oder Hauptimprégnierharz eines PF-Harz-Bindemittels 5-256 Ma.-%, :
vorzugsweise 10—13 Ma.-% pulverformiges Polyethylen mit einer KorngroRe < 76 pm und einem Molekulargewicht i
< 100000 zugegeben.
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Patentanspriiche:

1. PF-Hayz-Pindemittel fur kaltstanzbare Elektroisolier-Schichtprefistoffe, bestahend aus in bekannter
Weise hargestelltem niedarmolskularam, waBrigem Vorimprégnierharz, modifiziertem
Hauptimpragnierharz und Gblichen Zusatzstoffen, wie Flammschutzmitteln und Weichmachern,
dadurch gekennzeichnet, da’ der PF-Harz-Bindemittel 5-25 Ma.-%, vorzugsweise 10~15 Ma.-%
pulverformiges Polyethylen mit einer Korngréfle <75um und einem Molekulargewicht <100000
zugegeben wird, wobai sich dei Anteil des Polyethylens auf das Bindem:‘tel bezieht.

2. PF-Harz-Bindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da} der Unterschied von
Polyethylen zu PF-Harz bei der Polaritdt mindestens 1:100 und bei E-Modul mindesters 1:10 betragt.

3. PF-Harz-Bindemittel nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzelchnet, daR die Zugabe des
polymeren Pulvers in der Stufe der Vorimprégnierung und/oder Hauptimpragnierung erfolgt.

Anwendungsgebigt Jer Erfindung

Die Erfindung betrifft PF-Harz-Bindemittel, welche zur Herstellung von hochwenrtigen Elektroisoher-SchichtpreBstoffen der
Qualitat FR 2-V'O eingesetzt werden. Hochwertige Elektroisolier-SchichtpreRstoffe, bestehend aus modifiziorten PF-Harz-
Bindemitteln, Cellulosevaserpapier und Kupferfolie, haben gro3e Bedeutung als Basismaterial in der Elektronik. Mit der
Kaltstanzbarkeit gestatten die SchichtpreBstoffe eine rationells Leiterplattenfertigung. Sie weisen gute dielektrische
Eigenschaften auf.

Charakteristik der bekannten technischen Lésung

Die groRtechnische Herstellung von Elektroisolier-SchichtpreBstoffen erfolgt iblicherweise durch kontinuierliches Tréanken
gueigneter Tragermaterialien mit einem geldsten oder dispergierten Bindr ittel, Verdampfen des Lésungsmittels und
nachfolgender, meist diskontinuierlicher Verpressung mehrerar Lagen des impréagnierten Tragermaterials (Prepreg) bei
erhohter Temperatur. Ein erheblicher Teil der Schichtprestoffe wird a!s Basismaterial fiir gedruckte Schaltungen verwendet. Zu
diesem Zweck wird das Material bereits wahrend des Verpressens ein- oder beidseitig mit eirisr diinnen Kupferschicht versehen.
Nach DD-WP 223154 wird z.B. ein modifiziertes, stickstoffhaltiges PF-Harz-Bindemittel zur Herstellung von hochwertigen
Elektroisolier-Schichtpref3stoffen eingesetzt. Cas PF-Herz-Bindemittel wird hergestellt, indem die phenolische Komponente und
der Stickstofftriger (Melamin) gleichzeitig in Anwesenheit von sinwertigen Alkoholen und Weichmachern mit
Formaldehydldsung unter katalytischer Wirkung von Ammoniak bei erh¢hter Temperatur zur Reaktion gebracht werden, einer
Schleppdestillation unterzogen werden, oberhalb 385K eine Nachreaktion erfolgt sowie mit dem Lésungsmittel bromierte
organische Verbindungen eingebracht werden. Elektroisolier-SchichtpreBstoffe mit diesem PF-Harz-Bindemittel gefertigt,
zeigen eine gute Kaltstanzbarkeit und Schwerentflammbarkeit. Das eingearbeitete Melamin bewirkt uber eine Verschlechterung
der dielektrischen Eigenschaften, ganz besonders der Wasseraufnahme.

In der DE-OS 2714077 wird Hartgewebe mit einem unmaodifizierten PF-Resol, dem ein Thermoplast- vorzugsweise Niederdruck-
Polyethylen—eingemischt ist, impragniert. Dieses Duroplast-Hartgewebe ist ein fester Verbund, der in Abhingigkeit der Anteile
des Thermoplastes einstellbar in dar Elastizitat sein soll, ansonsten aber niedrige Qualitétseigenschaften, insbesondere kaine
Schwerentflammbarkeit aufweisen muB. Versuche haben z. B. gezeigt, daR Formkorper mit PF-Harz-Bindemitteln, die mit
Niedardruck-Pslyethylen hoher Dichte modifiziert sind, beim Aushérten einem starken Verzug unterliegen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung von kostengiinstigen PF-Harz-Bindemitteln fiir Elektroisolier-SchichtpreRstoffe, die sich
durch gute dielektrische Eigenschaften und durch Stanzbarkeit bei Normaltemperatur auszeichnen. Die PF-Harz-Bindemittel sind
ohne Entmischungserscheinungen lager- und verarbeitungsfahig; sie vermindern beim Verarbeiter der SchichtpreRstoffe den
Verschleil der Stanzwerkzeuge.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist die Modifizierung von PF-Harz-Bindemitteln fiir Elektroisolier-SchichtpreBstoffe mit einer
Komponente, die einen eigenen niedrigeren dielektrischen Verlustfaktor und eine niedrige Wasseraufnahme bewirkt und die
Stanzbarkeit verbessert, ohne aus dem Prepreg oder Laminat auszuwandern. Die Aufgabe wird erfindungsgemiR dadurch
gelost, dal dem PF-Harz-Bindemittel 5 bis 25Ma.-%, vorzugsweise 15Ma.-% eines polymeren Pulvers mit einem
Polaritatsunterschied 2um PF-Harz und einem Unterschied beim Elastizitdtsmodul zum PF-Harzzugegeben werden. Als polymere
Pulver werden vorzugsweise Polyolefine, insbesondere niedermolekulares Polyethylen verwendet.

Fir die Leistungsfahigkeit des SchichtpreBstoffs ist die Benetzung der Oberfldche des Faserstoffs mit dem Binde nittel die
Mindestvoraussetzung. Das ist bei den iiblichen Imprégniertechnologien zur Herstellung des Prepreg und bei gesigneter
Struktur des PF-Harzes in der Regel in guter Weise gegeben. Die weitere erforderliche Voraussetzung fiir die Leistungsfahigkeit
im Laminat ist die Adhisionsfestigkeit des gehérteten Bindemittels auf der Oberflache des Faserstoffs, die bei den PF-Harzen
auch ohne besondere MaBnahmen gegeben ist.
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Der erfindungsgeméfe Zusatz des polymeren Pulvers steht im Gegensatz zur Lehrmeinuny iber den L3sungsweg fiir eine
optimale Polvmerkombination. Die Tabelle 1 stelit die wesentlichen Merkmale des erfindungsgem#f eingesgetaten polymeren
Pulvers (beispielsweise PE-ND), einera erfindunosgemaB vorteilhaften Zusatz fiir PF-Harze {PA 8} und des PF-Harzes selbst
gegeniber,

Tabaene 1 Kennwertvergleich von PF-Harzen mit polymeren Zusitzen

PF PAB PE-ND
Posaritt 0,503 0,168 0,004
E-Modul/MPa 3000 1300 200

Trotz der stark unterschiedlichen Kennwerte weisen Elektroisolier-Schichtprefstoffe bei Verwendung des erfindungsgeméfen

Bindemittels gegeniiber solchen mit anderen Weichmachern erheblich verbesserte Gebrauchswerte auf:

- Hohe StoBbelastbarkeit des Elektroisolier-SchichtpreBstoffes, dadurch Minimierung bzw. Vermeidung der Koronabildung
beim Stanzen von Leiterplattsn

- StoBdampfung innerhalb des SchichtpreBstoffes bei Schnittvorgédngen.

Die Elektroisolier-SchichtpreBstoffe werden bei der Verarbsitung zu Leiterplatten auf Format geschnitten und anschlieBend mit

speziellen Lochmustern gestanzt. Dabei wird daz Laminat auf Scherung sowie auf Stof8 beansprucht. Mitden

erfindungsgema3en Bindemitteln wird eine Trennung der Funktionen des Bindemittels im SchichtpreBstoff mdglich. Dabei hat

das PF-Harz den Faserstoff zu umhilien und ein steifes dinnwandiges Geriist awischen den Fasern zu bilden, welches die

Dimensionsstabilitat des SchichtpreBstoffs gewdhrleistet. In das Geriist das PF-Harzes ist der polymere Zusatz eingelagert und

dampft als elastische Phase die Scher- und StoBbelastung. Er absorbiert also Energie, ohne daB diese schon im Bruch des

bindenden PF-Harzes wirksam werden kann. Die sonst méglichen RiBbildungen an Schnittstellen sowie die Delammlerungen in

der Nachbarschaft des Schnittes werden weitgehend vermieden.

Dieses Arbeitsprinzip wirkt,

o wenn das tragende PF-Harzgeriist mindestens zu 75% ohne Fehler ausgebildet ist,

o wenn beide Stoffe, polymerer Zusatz und PF-Harz, voneinander getrennt und eigenbeweglich sind und

o wenn der eingelagerte polymere Zusatz einen deutlich niedrigeren E-Modul als das PF-Harz hat.

Es wurde gefunden, daB die erforderlichen Bedingungen erfiilit werden,

o wenn der Anteil Polyethyler, 5-25Ma.-%, bezogen auf das PF-Harz, betrédgt und die KorngréBe von Polyethylen <75um ist,

o wenn der Polaricdtsunterschied des Polyethylen zum PF-Harz mindestens 1:100 batrdgt und

o wenn der E-Modul einen Unterschied von Polyethylen zu PF-Harz von mindestens 1:10 aufweist.

Mit dem Zusatz von Polyolefinen, inshasondere Polyethylen, wird wegen deren niedriger Wasseraufnahme und sehr niedrigem

dielektrischem Verlustfaktor ein Beitrag zur deutlichen Verbesserung der gleichen Eigenschaften des SchichtpreBstoffs

nachgewiesen. Darliber hinaus tritt mit den guten Gleiteigenschaften der Polyolefine eine Schonung der Schneid- und

Stanzwerkzeuge fir die Leiterplatten auf, die Standzeit der Werkzeuge wird wesentlich erhéht.

Dsn erfindungsgemaéRen PF-Harz-Bindemitteln kdnnen Flammschutzmittel wie Melamin bzw., Melaminharz, Arylphosphats,

bromierte Diphenylather bzw. bromiertes Bisphanol zugemischt werden.

Ausfithrungsbeisplele

Belsplel 1

Ein PF-Harz-Bindemittel wird wie folgt hergestellt:

a) Herstellung der Suspension

1000g eines in bekannter \Weise hergestellten niedermolekularen wéBrigen, mit Melaminharz modifizierten
Vorimprégnierharzes mit einem Bindemittelgehalt von 32% wird in einem Schnellmischer mit 25 Ma.-%, bezogen auf den
Bindemittelgehalt, Pclyethylen mit einem mittleren Molekulargewicht von 21000 und einer mittleren Korngréf3e von 17um
20min suspendiert,

Herstellung des SchichtpreBstoffes

Die PF-Harz-Bindemittel-3uspension wird in die Lackwanne gepumpt und aus der bewegten Suspension ein 145g/m?
Baumwollinterespapier mit 25-30% Harzauftrag beschichtet. Das bei 430K vorkondensierte Papier wird aufgerolit und
anschlieRend in bekannter Weise in 2. Stufe mit einem modifizierten Hauptimprégnierharz zu einem Harzauftrag von 130 bis
140% lackiert. Das vorkondensierte beschichtete Papier wird auf das Format geschnitten und aus 6 Lagen Pr: pregund 1
kupferbeschichteten Cu-Folie das Basismaterial gepreft.

b

-—

Beisplel 2

Ein PF-Harz-Bindemiitel wird wie folgt hergestellt:

a) Eininbekannter Weise hergestelites modifiziertes Hauptimprégnierharz mit einem Bindemittelgehalt von 60 % wird in einem
Schnellmischer vorgelegt und dazu 15Ma.-% bezogen auf den Bindemittelgehalt, Polyethylen mit einem mittleren
Molekulargewicht von 50000 und einer mittleren KorngréRe von 25 um gegeben und 20min suspendiert.

b) Herstellung des SchichtpreRstoffes

Ein 145g/m? Baumwollinteres-Papier wird mit ginem in bekannter Weise hergestellten niedermolekularem wéBrigem, mit

Melaminharz modifizierten PF-Resoi bis zu einem Harzauftrag von 20-25% vorlackiert, bei 430 K getrocknet und aufgerolit. In

zweiter Stufe wird aus der Lackwanne die in Beispiel 2a) beschricbene in Bewegung gehaltene PF-Harz-Binc'emittel-PE- .

Suspension auf das vorlackierte Baumwollinters-Papier zu einem Harzauftrag von 130-140% lackiert, vorko 1densiert und zu

Format geschnitten. Aus 6 Prepregs und einer klebebeschichteten Cu-Folie wird das Basismaterial bei 440 k unter Druck

gehériet. Das Kennwertniveau zu bekanntem Basismaterial ist in Tabelle 2 dargestelit.
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Tabelle 2
Kennwart Basismaterial Beisp. 1 Beisp. 2
Brennbarkeit VO Vo Vo
Oberflichenwiderstand 5,3:-10'°0 9,8-10"Q 4,1.10"Q
dielektr. Verlustiaktor 0,05-0,045 0,035 0,030
Létbestandigk. 20sec. 40sec. 40sac,
Wasseraufnahme 45-501mg 25mg 20mg
Schrumpfungl/q 0,1% 0,08 % 0,05%
Scherfestigkeit 70-73N/mm? 60 N/mm? 57 N/mm?
Stanzbarkeit/Korona 2/2,5 1 1
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