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DESCRIPTION

Titre : Outil de construction d’une paroi d’'une cuve étanche et
thermiquement isolante.

L’invention s’inscrit dans le domaine relatif au montage et a la fixation de membranes métalliques
étanches contre une paroi d’'une cuve étanche et thermiquement isolante, et concerne plus

particulierement un outil de construction de telles membranes.

Le gaz naturel liquide est généralement transporté par voie maritime dans des cuves de stockage
ménagées sur des navires de transport. Le gaz naturel est maintenu sous forme liquide pour

. 7 Ve b .
augmenter la quantité de gaz naturel transporté, le volume d’un litre de gaz naturel sous forme
liquide étant bien inférieur au volume d’un litre de gaz naturel sous forme gazeuse. Ces cuves
maintiennent le gaz naturel liquide 2 tres basse température, et plus précisément a une
température inférieure a -163°C, température 2 laquelle le gaz naturel est sous forme liquide a

pression atmosphérique.

Ce type de cuve est généralement composé dans son épaisseur de deux couches superposées I'une
par rapport a lautre de sorte qu’une des deux couches soit en contact avec le gaz naturel liquide
stocké dans la cuve, tandis que I'autre couche est en contact avec une structure porteuse de la
cuve. De plus, chacune des couches comprend une barriére thermiquement isolante portant une
membrane étanche. Plus particulierement, la membrane étanche de la couche en contact avec le
gaz naturel liquide est composée d’une pluralité de plaques métalliques soudées les unes aux
autres. Les plaques méralliques présentent des ondes, ces ondes permettant notamment d’absorber
des contraintes mécaniques d’étirement ou de contraction qui apparaissent quand le navire

navigue en mer.

La construction de telles cuves nécessite de nombreux équipements et une main d’ccuvre
importante. Il est connu de monter la membrane étanche de la couche en contact avec le gaz
naturel liquide chronologiquement aprés le montage de la barri¢re thermiquement isolante de

cette couche.

Pour cela, une premiére plaque métallique est positionnée et fixée sur la barriere thermiquement
isolante de la couche. On utilise ensuite un premier outil permettant de positionner correctement

une deuxi¢me plaque métallique par rapport a la premiere plaque mérallique. Une fois la
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deuxieme plaque mérallique correctement positionnée, on réalise un pointage permettant le
maintien en position de la deuxieme plaque métallique contre la barri¢re thermiquement isolante
de la couche, puis le premier outil est désolidarisé de la deuxie¢me plaque métallique. On utilise
ensuite un deuxi¢me outil pour souder la deuxi¢me plaque a la premiére plaque. Ces actions sont

ensuite répétées pour le montage de chacune des plaques métalliques contre la paroi de la cuve.

Un premier inconvénient de cette méthode réside dans le fait qu’il est impossible d’exercer un
effort sur la plaque métallique pour garantir le contact entre les points d’ancrage situé sur la

barriere d’isolation thermique lors du soudage de la plaque mérallique.

Un deuxieme inconvénient de cette méthode de montage est que l'utilisation d’un deuxi¢me outil
nécessite plusieurs positionnements sur la plaque mérallique. Cela ajoute des étapes additionnelles

qui allonge le processus de fabrication.

Dans ce contexte, I'invention propose une solution répondant aux différents inconvénients cités
ci-dessus. L’invention concerne plus particulierement un systeme de fixation permettant d’une
part de positionner la plaque métallique contre la paroi de la cuve et d’autre part de fixer par
soudure la plaque métallique a au moins un point d’ancrage de la barri¢re d’isolation thermique

situé en dessous.

La présente invention a pour principal objet un outil de construction d’une paroi d’une cuve de
stockage étanche et thermiquement isolante destiné & contenir un fluide cryogénique, 'outil de
construction comprenant un bati, un dispositif de soudage, un dispositif de préhension configuré
pour prendre au moins une plaque métallique constitutive de la paroi de la cuve et un dispositif
de poussée configuré pour exercer une pression contre la plaque métallique, le bati portant le
dispositif de préhension, le dispositif de soudage étant relié au bati par un moyen autorisant un

déplacement dudit dispositif de soudage par rapport au bati selon au moins une direction.

On comprend que l'outil de construction est capable d’une part de prendre une plaque
métallique, c’est-a-dire de rendre solidaire la plaque métallique de outil de construction, et
d’autre part de positionner et de fixer la plaque métallique contre la paroi de la cuve. Pour cela, le
dispositif de préhension est configuré pour rendre solidaire la plaque mérallique de l'outil de
construction par des moyens de préhension mécanique, par aimantation, par effet ventouse ou

par soudage éphémeére, par exemple, le dispositif de poussée étant quant a lui configuré pour
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affiner une force exercée contre la plaque mérallique, le dispositif de soudage étant enfin configuré
pour fixer par soudage la plaque métallique 2 au moins un point d’ancrage de la barriére

d’isolation thermique situé en dessous.

On comprend que le bati porte a la fois le dispositif de préhension, le dispositif de soudage, le
dispositif de poussée et le moyen permettant le déplacement par rapport au bati du dispositif de

soudage le long d’au moins une direction.

Selon une caractéristique optionnelle de 'invention, le dispositif de poussée est relié au bati par le
moyen autorisant un déplacement du dispositif de soudage par rapport au bati. On comprend
que le dispositif de poussée et le dispositif de soudage sont rendus mobiles le long d’au moins une

direction par rapport au bati par le méme moyen autorisant un déplacement.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, le bati comprend un cadre et au moins
un bras s’étendant le long d’une direction transversale & un plan dans lequel s’étend

majoritairement le cadre, le bras portant 4 une extrémité libre le dispositif de préhension.

elon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, le bati comprend une pluralité de bras
Sel t téristique opt lle de | p p

portant chacun a leur extrémité libre un dispositif de préhension.

Selon une autre caractéristique optionnelle de 'invention, au moins un bras du cadre s’étend le

long d’une direction perpendiculaire au plan dans lequel s’étend majoritairement le cadre.

Selon une autre caractéristique optionnelle de invention, le bati comprend au moins une
articulation disposée entre le bras et le cadre ou disposée entre le bras et le dispositif de

préhension.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, I'articulation prend la forme d’une
rotule recue dans un logement. Le bras peut comprendre une premiére rotule et une seconde
rotule ménagées a chaque extrémité du bras, le cadre comprenant un premier logement tandis

qu’un second logement est ménagé dans le dispositif de préhension.

De maniére alternative, la rotule peut étre ménagée sur le cadre et/ou sur le dispositif de

préhension, alors que les logements respectifs sont réalisés aux extrémités du bras.

Selon une autre caractéristique optionnelle de linvention, le dispositif de préhension est configuré

pour étre en contact d’une seule et unique face de la plaque mérallique. On entend ici que le
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dispositif de préhension, lorsqu’il attrape la plaque métallique, est en contact d’une seule face de
la plaque mérallique, ladite face correspondant notamment a une des faces principales d’extension

de la plaque métallique.

Selon une autre caractéristique optionnelle de 'invention, le dispositif de préhension comprend
que op P p p

au moins une machoire destinée & coopérer avec au moins une onde de la plaque métallique.

Selon une autre caractéristique optionnelle de 'invention, la méchoire du dispositif de préhension
Y . PR . . be bl
comprend une premiére rainure et une deuxi¢éme rainure, chaque rainure s’étendant le long d’une

direction perpendiculaire a la direction le long de laquelle s’étend I'autre rainure.

Selon une autre caractéristique optionnelle de 'invention, la méchoire du dispositif de préhension
comprend deux blocs mobiles entre une premiére position et une deuxi¢éme position le long d’une
direction perpendiculaire & une direction d’extension principale du bras, les deux blocs participant
a définir au moins une rainure du dispositif de préhension lorsqu’ils sont dans 'une des deux

positions.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, le dispositif de préhension comprend
au moins une ventouse destinée & coopérer avec au moins une portion plane de la plaque

métallique.

Selon une autre caractéristique optionnelle de 'invention, le moyen autorisant un déplacement
du dispositif de soudage et/ou du dispositif de poussée par rapport au bati comprend au moins un
rail solidaire d’au moins un bras du bati, le moyen étant configuré pour autoriser un déplacement
du dispositif de soudage et/ou du dispositif de poussée le long d’une direction principale

d’extension du rail.

Selon une autre caractéristique optionnelle de 'invention, le moyen autorisant un déplacement
du dispositif de soudage et/ou du dispositif de poussée par rapport au bati comprend au moins
une plateforme qui s’étend entre le bati et le dispositif de préhension, le moyen étant configuré
pour autoriser un déplacement de la plateforme dans au moins deux directions sécantes contenues

dans un méme plan.

elon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, le biati comprend au moins deux bras
Sel t t que op p

comportant chacun un dispositif de préhension disposé a une extrémité libre du bras, au moins
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'un des deux bras comprend un organe de translation configuré pour rapprocher ou éloigner le

dispositif de préhension du cadre.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, la plateforme est mobile par rapport a
une paire de rails s’étendant le long d’une premiere direction, la paire de rails étant quant a elle
mobile par rapport & une paire de poutres du cadre le long d’une deuxi¢me direction sensiblement

perpendiculaire 4 la premiere direction.

Selon une autre caractéristique optionnelle de 'invention, le bati comprend au moins un organe
générant un déplacement du dispositif de soudage et/ou du dispositif de poussée autour et/ou le

long d’une direction perpendiculaire 2 un plan d’extension générale du bati.

On comprend de cela que 'organe générant un déplacement du dispositif de soudage et/ou du
dispositif de poussée par rapport au bati peut étre relié au rail du bati ou 2 la plateforme du bati

selon le mode de réalisation de 'invention.

Selon une autre caractéristique optionnelle de 'invention, le dispositif de poussée comprend une
base et au moins une branche, au moins une extrémité de la branche étant solidaire de la base, la
branche s’étendant 4 partir de la base le long d’une direction transversale au plan dans lequel
s’inscrit la base, une extrémité libre de la branche étant destinée a venir en appui contre la plaque
métallique. En d’autres termes, le dispositif de poussée présente une section en forme de « U »,
chaque bord libre étant apte a exercer une force autour d’une zone de soudure de la plaque
métallique le long de la direction de poussée. On comprend que le dispositif de poussée permet
un plaquage statique ou dynamique de la plaque métallique lorsque le dispositif de soudage fixe la

plaque métallique 2 la barriére thermiquement isolante.

On note que le dispositif de poussée peut comprendre plusieurs branches distinctes les unes des

autres et solidaires de la base.

Selon une autre caractéristique optionnelle de invention, la branche comprend une extension
plane s’étendant depuis 'extrémité libre de la branche dans un plan sensiblement paralléle au plan
dans lequel s’étend la base, 'extension comprenant un orifice prenant par exemple la forme de la
zone a souder et A travers lequel le dispositif de soudage peut réaliser une soudure de la plaque

métallique.
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Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, le dispositif de poussée comprend au
moins une roue destinée A venir en appui et a exercer une force selon une direction de poussée
contre la plaque métallique. On comprend que la roue est configurée pour venir exercée une force
de plaquage autour d’une zone a souder de la plaque métallique. La roue peut comprendre une

rainure sur sa périphérie.

Avantageusement, la roue est située en amont du dispositif de soudage selon un sens de soudure
réalisée par le dispositif de soudage. On comprend de cela que la roue vient appuyer sur une zone

a souder en avant du dispositif de soudage.

Selon une autre caractéristique optionnelle de invention, les branches du dispositif de poussée
sont disposées de part et d’autre du dispositif de soudage. Les branches et la base encadrent le

dispositif de soudage, en particulier une torche de soudage du dispositif de soudage.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, le dispositif de soudage comprend au
moins une torche destinée a étre reliée & un poste a souder situé a distance de 'outil de
construction. On comprend par « & distance » que le dispositif de soudage disposé sur 'outil de
construction est relié & un poste a souder, par exemple griace & un cible d’alimentation, le poste a
souder étant installé en dehors de I'outil de construction. En d’autres termes, le poste & souder
n’est pas installé sur I'outil de construction, mais est relié¢ au dispositif de soudage par le cable

d’alimentation.
Par ailleurs, le soudage peut étre par exemple un soudage plasma.

Selon une autre caractéristique de I'invention, le dispositif de soudage comprend un socle porteur
de la torche du dispositif de soudage et un rail de glissement, la torche étant mobile au moins le

long du rail de glissement.

Selon une autre caractéristique de I'invention, le dispositif de soudage comprend au moins un
dispositif de translation de la torche par rapport au dispositif de poussée, le dispositif de
translation étant configuré pour rendre mobile la torche le long d’une direction de poussée

sensiblement perpendiculaire par rapport & un plan principal d’extension du bati.

L’invention a également pour objet un appareil de construction comprenant un outil de

construction selon une des quelconques des caractéristiques précédentes, appareil de
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construction comprenant un chassis porteur d’'un mét au bout duquel est fixé loutil de

construction, le dispositif de soudage étant relié & un poste de soudure porté par le chassis.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I'invention, le mat comprend au moins un premier
’ . Ve . . A . .
vérin de plaquage de la plaque métallique contre la paroi, le bati comprenant au moins un

deuxieme vérin configuré pour affiner 'effort de plaquage exercé par le premier vérin.

D’autres caractéristiques, détails et avantages de I'invention ressortiront plus clairement a la
lecture de la description qui suit d’une part, et de plusieurs exemples de réalisation donnés 2 titre

indicatif et non limitatif en référence aux dessins schématiques annexés d’autre part, sur lesquels :

[Fig. 1] est une représentation en perspective d’un outil de construction selon I'invention et d’une
plaque métallique ;
[Fig. 2] est un schéma de loutil de construction représenté sur la figure 1, selon un premier mode

de réalisation ;

[Fig. 3] est une vue en perspective d’un dispositif de préhension de l'outil de construction selon la

figure 1 ;

[Fig. 4] est une vue en perspective de 'outil de construction selon un deuxi¢éme mode de
réalisation ;
[Fig. 5] est une autre vue en perspective de 'outil de construction selon un deuxi¢me mode de

réalisation

Fig. 6] est une représentation schématique vue de dessous de 'outil de construction selon la
g P q

figure 4 ;

[Fig. 7] est une vue en perspective d’un dispositif de soudage et d’un premier exemple de

réalisation d’un dispositif de poussée de I'outil de construction selon la figure 1 ou 4 5

[Fig. 8] est une vue en perspective d’un dispositif de soudage et d’'un deuxi¢me exemple de

réalisation d’un dispositif de poussée de 'outil de construction selon la figure 1 ou 4 5

[Fig. 9] est une vue en perspective d’un dispositif de soudage et d’un troisieme exemple de

réalisation d’un dispositif de poussée de 'outil de construction selon la figure 1 ou 4 5
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[Fig. 10] est un schéma d’un appareil de construction comprenant un outil de construction selon

la figure 1 ou 4 ;
[Fig. 11] est une vue en perspective de 'appareil de construction représenté sur la figure 10.

Les caractéristiques, variantes et les différentes formes de réalisation de I'invention peuvent étre
associées les unes avec les autres, selon diverses combinaisons, dans la mesure ot elles ne sont pas
incompatibles ou exclusives les unes par rapport aux autres. On pourra notamment imaginer des
variantes de 'invention ne comprenant qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite de
maniére isolée des autres caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est
suffisante pour conférer un avantage technique et/ou pour différencier I'invention par rapport a

Iétat de la technique antérieur.

Dans la description qui va suivre, les dénominations « longitudinale », « transversale » et

« verticale » se référent a 'orientation d’un outil de construction selon I'invention. Une direction
longitudinale correspond 2 une direction principale d’extension d’une poutre longitudinale d’un
bati de 'outil de construction, cette direction longitudinale étant paralléle a un axe longitudinal L
d’un repére L, V, T illustré sur les figures. Une direction transversale correspond a une direction
le long de laquelle s’étend paroi du cadre, cette direction transversale étant paralléle a un axe
transversal T du repére L, V, T et cet axe transversal T étant perpendiculaire a 'axe longitudinal
L. Enfin, une direction verticale correspond a une direction paralléle 2 un axe vertical V du repere

L, V, T, cet axe vertical V étant perpendiculaire a 'axe longitudinal L et 'axe transversal T.

Sur la figure 1 est illustré un outil de construction 1 selon 'invention qui intervient dans la
construction d’une paroi d’une cuve de stockage étanche et thermiquement isolante destinée a
contenir un fluide cryogénique. Plus particuli¢rement, une telle cuve de stockage est destinée a
étre installée, par exemple, sur un navire de transport du fluide cryogénique ou a quai dans un
port. La cuve de stockage est congue pour stocker du fluide cryogénique sous forme liquide, c’est-
a-dire 2 une température égale ou inférieure a -163°C par exemple. Un tel fluide est par exemple

du gaz naturel liquéfié (GNL).

Pour stocker le fluide cryogénique a cette température, au moins une paroi de la cuve est

composée d’une couche primaire en contact avec le fluide cryogénique et, par exemple, d’une
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couche secondaire entourant la couche primaire. Préférentiellement, ensemble des parois de la

cuve est composé de la couche primaire et de la couche secondaire.

Au moins la premiére couche est composée d’une barriere thermiquement isolante et d’une
membrane étanche destinée 4 étre en contact avec le fluide cryogénique, et reposant contre la
barriere thermiquement isolante. Préférentiellement, la deuxi¢me couche comprend également
une barri¢re thermiquement isolante et une membrane d’étanchéité, cette derniére étant disposée
entre la barri¢re thermiquement isolante de la deuxi¢me couche et la barriere thermiquement

isolante de la premiére couche.

Plus précisément, la membrane étanche de la premiére couche est composée d’une pluralité de
plaques métalliques 2 assemblées les unes aux autres contre la barriere thermiquement isolante.
Les plaques métalliques 2 présentent a leur surface des ondes 4 destinées a s’étendre vers
Iintérieur de la cuve de stockage. Les ondes 4 s’étendent le long de deux directions sensiblement
perpendiculaires 'une par rapport & 'autre, les ondes 4 se croisant en formant un noeud 6. En
d’autres termes, les ondes 4 s’étendent 2 la surface des plaques métalliques 2 sous la forme d’un

quadrillage.

Tel qu’illustré sur la figure 1, loutil de construction 1 comprend un bati 8 et au moins un
dispositif de préhension 10 configuré pour prendre au moins une plaque métallique 2 constitutive
de la paroi de la cuve de stockage. Plus précisément, le bati 8 est une infrastructure de loutil de
construction 1 portant le dispositif de préhension 10. On comprend de cela que le dispositif de
préhension 10 est rendu solidaire du bati 8 et que, par exemple lorsque le dispositif de préhension
10 prend une plaque mérallique 2, le déplacement du bati 8 entraine le déplacement du dispositif

de préhension 10 et de la plaque métallique 2.

Selon I'invention, l'outil de construction 1 comprend également un dispositif de soudage 12 et un

dispositif de poussée 14 configuré pour exercer une pression contre la plaque mértallique 2.

Chaque plaque métallique 2 est rendue solidaire de la barriere d’isolation thermique par soudage
sur un plat d’ancrage, ce soudage étant réalisé par le dispositif de soudage 12 de I'outil de
construction 1. De plus, pour assurer une fixation optimale d’une plaque métallique 2 4 la
barriere thermiquement isolante, le dispositif de poussée 14 de outil de construction 1 est apte &

exercer une pression A proximité d’une zone de soudure 54. En d’autres termes, le dispositif de
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poussée 14 exerce une pression contre la plaque mérallique 2, notamment & proximité d’une de
soudure 54. Le dispositif de poussée 14 permet ainsi de plaquer la plaque mérallique 2 contre la

barriere thermique isolante.

Tel que plus particulierement illustré sur les figures 2 et 6, le dispositif de soudage 12 est relié au
bati 8 par un moyen 16 autorisant un déplacement dudit dispositif de soudage 12 par rapport au
bati 8, selon au moins une direction. On comprend que le moyen 16 permet de guider le
déplacement du dispositif de soudage 12 le long d’au moins une direction par rapport au bati 8,
cest-a-dire que le déplacement du dispositif de soudage 12 par rapport au bati 8 est indépendant

du déplacement du bati 8.

De plus, le dispositif de poussée 14 est également relié au bati 8 par le moyen 16 autorisant un
déplacement du dispositif de soudage 12 par rapport au bati 8. On comprend ici que le dispositif
de soudage 12 et le dispositif de poussée 14 sont tous deux portés par le moyen 16 autorisant le
déplacement du dispositif de soudage 12 par rapport au bati 8. Le moyen 16 guide le
déplacement donc, d’une part, du déplacement du dispositif de soudage 12 par rapport au bati 8,
mais également le déplacement du dispositif de poussée 14 par rapport au bati 8, de fagon
similaire & ce qui a été décrit pour le dispositif de soudage 12. Préférentiellement, le moyen 16
guide le déplacement du dispositif de soudage 12 et du dispositif de poussée 14 de fagon
simultanée, c’est-a-dire que lorsque le moyen 16 guide le déplacement du dispositif de soudage 12
le long d’au moins une direction, le moyen 16 guidant également le dispositif de poussée 14 le

long de la méme direction.

Des descriptions plus détaillées du dispositif de poussée 14, du dispositif de soudage 12 et du
moyen 16 permettant le déplacement du dispositif de soudage 12 et du dispositif de poussée 14
seront réalisées a la suite des descriptions détaillées du bati 8 et du dispositif de préhension 10 qui

suivent et qui feront notamment référence aux figures 1 2 6.

Selon I'invention, le bati 8 comprend un cadre 18 et au moins un bras 20 s’étendant le long d’une
direction transversale au plan dans lequel s’étend le cadre 18. Plus précisément, le cadre 18
comprend au moins une poutre longitudinale 22 s’étendant principalement sensiblement le long
de la direction longitudinale L et au moins une poutre transversale 24 s’étendant quant a elle

principalement le long de la direction transversale T. Avantageusement, le cadre comprend deux



10

15

20

25

WO 2022/189752 PCT/FR2022/050419
11

poutres longitudinales 22 s’étendant principalement sensiblement le long de la direction
longitudinale L et deux poutres transversales 24 s’étendant principalement quant a elle
sensiblement le long de la direction transversale T, les deux poutres transversales 24 s’étendant par
exemple entre les deux poutres longitudinales 22. Comme visible sur la figure 1, le cadre 18
s’étend globalement sous une forme rectangulaire délimitée par les poutres longitudinales 22 et
transversales 24. Cependant, un cadre 18 prenant une autre forme ne sortirait pas du cadre de

Pinvention.

De maniere alternative, le cadre 18 peut comprendre une mono-poutre s’étendant sensiblement le
long de la direction longitudinale L, par exemple. Une largeur de cette mono-poutre est plus
grande qu’une hauteur de la mono-poutre, la largeur étant mesurée le long de la direction
transversale T et la hauteur étant mesurée le mesurée le long de la direction verticale V. On
comprend ici que la mono-poutre présente une forme aplatie comparativement aux poutre
longitudinales 22 représentées sur la figure 1. La mono-poutre comprend un évidement allégeant

son poids et facilitant ainsi son déplacement par 'outil de construction 1.

Dans ce mode de réalisation alternatif, le moyen 16 s’étend sensiblement au moins le long de la
direction principale d’extension de la mono-poutre, a savoir sensiblement paralléelement 2 la

direction longitudinale L.

Comme précisé ci-dessus, le bras 20 s’étend le long d’une direction transversale au plan dans
lequel s’étend le cadre 18, c’est-a-dire qu’il s’étend le long d’une direction sécante par rapport au
plan principal dans lequel s’inscrit le cadre 18. Selon une alternative illustrée 2 la figure 4, le bras
20 s’étend perpendiculairement par rapport au plan principal dans lequel s’inscrit le cadre 18,

c’est-a-dire le long de la direction verticale V.

Comme plus particulierement visible sur la figure 1, le bati 8 comprend une pluralité de bras 20
s’étendant plus particulierement depuis les poutres longitudinales 22. Par ailleurs, la pluralité de
bras 20 est disposée de facon réguliere le long des poutres longitudinales 22, les bras 20 s’alignant
deux a deux le long d’une direction paralléle 4 la direction transversale T. On comprend que les
bras 20 de la pluralité de bras 20 forment des paires de bras 20 dont 'un des deux bras 20 s’étend
depuis 'une des deux poutres longitudinales 22, 'autre des deux bras 20 s’étendant depuis 'autre

des deux poutres longitudinales 22.
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Comme plus particulierement visible sur la figure 2, le bati 8 comprend au moins une articulation
26 disposée entre le bras 20 et le cadre 18. Plus précisément, Particulation 26 est disposée entre
une extrémité du bras 20 et le cadre 18. Par exemple, I'articulation 26 est composée d’une rotule
portée par le bras 20 et d’un logement sensiblement sphérique coopérant avec la rotule, le
logement étant porté par le cadre 18, la rotule du bras 20 étant regue dans le logement porté par
le cadre 18. Selon une alternative de I'invention, c’est le cadre 18 qui porte la rotule, le bras 20

portant le logement.

Selon un autre exemple, 'articulation 26 peut comprendre au moins un pivot ou un élément

flexible.

Selon une autre alternative visible sur la figure 2, le bati 8 comprend une biellette 28 s’étendant
entre une extrémité du bras 20 et le cadre 18, la biellette 28 rendant le bras 20 solidaire du cadre
18. Le cadre 18 et le bras 20 comprennent chacun une rotule 30, la biellette 28 comprenant deux
logements 32 chacun disposé au niveau d’une extrémité de la biellette 28. Chacun des logements
32 de la biellette 28 coopére avec la rotule 30 du bras 20 ou la rotule 30 du cadre 18. La biellette
28 offre une certaine souplesse dans le positionnement du dispositif de préhension 10 sur le noeud

de la plaque mérallique.

Selon une autre alternative, le cadre 18 et le bras 20 portent les logements et la biellette 28

comprend deux rotules, chaque rotule coopérant avec 'un des logements.

Avantageusement, le bati 8 comprend une biellette 28 entre chaque bras 20 de la pluralité de bras
20 et le cadre 18, la biellette 28 pouvant étre réalisée selon 'une quelconque des alternatives
décrites ci-dessus. Dans cette configuration, chaque bras 20 est mobile indépendamment des

autres bras 20, ce qui offre un certain jeu dans le positionnement des dispositifs de préhension 10.

Selon I'invention, au moins un bras 20 porte 2 une extrémité libre le dispositif de préhension 10.
Plus particulierement, le dispositif de préhension 10 est porté par le bras 20 de sorte que le bras
20 s’étende entre le dispositif de préhension 10 et le cadre 18 ou la biellette 28. Avantageusement,
chaque bras 20 de la pluralité de bras 20 du bati 8 porte un dispositif de préhension 10 au niveau

de leurs extrémités libres.

vantageusement, le dispositif de préhension 10 est configuré pour étre en contact d’une seule
Avantag, t, le dispositif de préh 10 est configuré p t tactd

face de la plaque métallique 2. On entend ici que le dispositif de préhension 10, lorsqu’il rend
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solidaire la plaque métallique 2 de 'outil de construction 1, est en contact avec une seule face de
la plaque mérallique 2, ladite face correspondant notamment a une des faces principales
d’extension de la plaque mérallique 2. Le dispositif de préhension 10 comprend ainsi des moyens
qui attrapent la plaque mérallique et ces moyens sont tous rassemblés sur un méme c6té du bati

18.

Tel quillustré sur la figure 3, le dispositif de préhension 10 comprend par exemple une méchoire
34 destinée A coopérer avec au moins une onde 4 ou un noeud 6 de la plaque métallique 2. Le
dispositif de préhension 10 est capable, par cette coopération avec 'onde 4 ou le noeud 6 de la
plaque métallique 2, de rendre temporairement solidaire la plaque métallique 2 de Poutil de

construction 1.

Plus précisément, la machoire 34 est ici composée d’au moins deux blocs 36 dont au moins un
des deux blocs 36 est mobile le long d’une direction de préhension A perpendiculaire par rapport
a la direction d’extension du bras 20. On comprend que les blocs 36 peuvent se rapprocher et
s’éloigner 'un de l'autre le long de la direction de préhension A. Les deux blocs 36 sont ainsi
mobiles entre deux positions : une premiére position, dite position ouverte, dans laquelle les deux
blocs 36 sont les plus éloignés I'un de 'autre, et une deuxieme position, dite position fermée, dans
laquelle les deux blocs 36 sont les plus proches 'un de 'autre. En d’autres termes, une premiere
distance mesurée entre les deux blocs 36 lorsqu’ils sont dans la premiere position est plus grande
qu’une deuxi¢me distance mesurée entre les deux blocs 36 lorsqu’ils sont dans une deuxieme

position, chacune de ces deux distances étant mesurées le long de la direction de préhension A.

Les deux blocs 36 participent 2 définir une rainure destinée a coopérer avec une onde 4 ou un
noeud 6 de la plaque métallique 2. Les deux blocs 36 délimitent la rainure notamment lorsque les
deux blocs 36 sont dans la deuxi¢me position. La rainure prend une forme globalement
complémentaire 2 'onde 4 ou au naeud 6 de la plaque mérallique 2 de sorte que le dispositif de
préhension 10 puisse exercer une pression contre les surfaces de 'onde 4 ou du nocud 6 de la

plaque métallique 2, permettant d’attraper la plaque mérallique 2.

Par ailleurs, de maniere alternative, au moins 'un des blocs 36 est composé au moins
partiellement d’'un matériau élastiquement déformable qui prendrait la forme de 'onde 4 et/ou

du nceud 6 lorsque les deux blocs 36 sont dans la deuxieme position.
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Préférentiellement, le dispositif de préhension 10 comprend une premiére rainure et une
deuxieme rainure s’étendant perpendiculairement 'une par rapport a 'autre et destinées a
coopérer avec un noeud 6 au niveau du croisement de deux ondes 4 de la plaque mérallique 2. En
d’autres termes, la premiére rainure prend une forme complémentaire 2 une premiére onde 4 de
la plaque mérallique 2, la deuxi¢me rainure prenant une forme complémentaire & une deuxi¢me
onde 4 de la plaque métallique 2, la premicre onde 4 et la deuxieéme onde 4 s’étendant

erpendiculairement 'une par 4 "autre.
perp p

On comprend que les blocs 36 de la michoire 34 sont tous en contact d’une seule face de la
plaque métallique 2, de sorte & pouvoir attraper par cette face et la positionner ensuite contre un

massif isolant de la cuve plan sur plan.

Selon une alternative de I'invention, le dispositif de préhension 10 comprend une ventouse apte a
rendre solidaire la plaque métallique 2 de Poutil de construction 1. On comprend que la ventouse
coopére avec une surface plane de la plaque mérallique 2, cette surface plane érant par exemple
délimitée par au moins deux ondes 4 de la plaque métallique 2. On comprend de ce qui précede
que le dispositif de préhension 10 est apte a attraper au moins de facon temporaire la plaque
métallique 2 de 'outil de construction 1. De la sorte, 'outil de construction 1, par le biais du
dispositif de préhension 10 est apte A prendre la plaque métallique 2, 2 la déplacer et 2 la
positionner contre la paroi de la cuve, au moins jusqu’au moment ott la plaque mérallique 2 est

rendue solidaire de la paroi de la cuve.

Similairement a ce qui a été décrit ci-dessus, la ventouse est en contact d’une seule face de la
plaque métallique 2, de sorte & pouvoir attraper par cette face et la positionner ensuite contre

massif isolant de la cuve plan sur plan.

Selon une autre alternative de I'invention, le dispositif de préhension 10 peut saisir la plaque
métallique par aimantation, par aspiration ou par soudage éphémere, par exemple. Le dispositif
de préhension 10 est positionné par exemple au niveau d’'une onde 4, d’un noeud 6 ou au niveau
d’une surface plane de la plaque métallique 2 disposée entre une pluralité d’ondes 4, notamment
pour le cas de 'aimantation ou de 'aspiration ou de la soudure éphémeére. On comprend ainsi
que le dispositif de préhension 10, qu’importe la forme qu’il prend, est toujours en contact d’'une

seule des deux faces principales de la plaque métallique 2.
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On va maintenant décrire plus en dérails le moyen 16 de déplacement du dispositif de soudage 12

et du dispositif de poussée 14 par rapport au bati 8, en référence aux figures 2, 4, 5, 6, 7, 8 et 9.

Comme plus particulierement visible sur les figures 2 et 6, le moyen 16 autorisant un
déplacement du dispositif de soudage 12 et du dispositif de poussée 14 par rapport au bati 8
comprend au moins un rail 38 solidaire d’au moins un bras 20 du bati 8, le moyen 16 étant
configuré pour autoriser un déplacement du dispositif de soudage 12 le long d’une direction
principale d’extension B du rail 38. On comprend que le dispositif de soudage 12 et le dispositif
de poussée 14 sont mobiles le long de cette direction principale d’extension B du rail 38.

Préférentiellement, le rail 38 est solidaire d’'une pluralité de bras 20 du cadre 18.

La direction principale d’extension B est paralléle au plan principal dans lequel s’inscrit le cadre
18. Par ailleurs et tel qu’illustré sur les figures 2 et 6, la direction principale d’extension B est

sensiblement paralléle 2 la direction longitudinale L. La direction principale d’extension B peut
b4 \ \ . . . .

s’étendre parallélement & une autre direction, comme la direction transversale T, tant que cette

direction est sensiblement paralléle au plan principal dans lequel s’inscrit le cadre 18, et ce sans

our autant sortir du cadre de 'invention.
p

Selon un deuxi¢me mode de réalisation et tel que plus particulierement visible sur les figures 4 a
6, le moyen 16 autorisant un déplacement du dispositif de soudage 12 par rapport au bati 8
comprend au moins une plateforme 40 qui s’étend entre le cadre 18 et le dispositif de préhension
10, le moyen 16 étant configuré pour autoriser un déplacement de la plateforme 40 dans au
moins deux directions sécantes contenues dans un méme plan. Le dispositif de soudage 12 et le
dispositif de poussée 14 sont portés par la plateforme 40 et mobiles le long de ces deux directions

sécantes contenues dans un méme plan.

Pour cela, le bati 8 comprend au moins un rail 42, et avantageusement une paire de rails 42,
s’étendant le long d’une direction de déplacement C, la plateforme 40 étant mobile le long du rail
42, et/ou de la paire de rails 42, ainsi que le long de la direction de déplacement C. Comme plus
particulierement visible sur la figure 6, la direction de déplacement C s’étend sensiblement
parallélement a la direction transversale T. Cependant, un outil de construction 1 ot la direction
de déplacement C s’étendrait sensiblement parallelement a une autre direction, comme par

exemple la direction longitudinale L, ne sortirait pas du cadre de l'invention.
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Le rail 42, et/ou la paire de rails 42, et au moins I'une des poutres longitudinales 22 sont reliés par
une liaison glissiere 44, de sorte a rendre le rail 42, et/ou la paire de rails 42, mobile le long de la

poutre longitudinale 22, c’est-a-dire le long de la direction longitudinale L. On comprend de cela
que le rail 42, et/ou la paire de rails 42, ainsi que la plateforme 40, le dispositif de soudage 12 et le

dispositif de poussée 14 sont mobiles le long de 'une des poutres longitudinales 22.

Plus particuli¢rement, chaque rail 42 comprend une glissiére transversale 43 s’étendant
sensiblement le long de la direction transversale T, la plateforme 40 comprenant au moins un
organe de glissement 45 coopérant avec 'une des glissiéres transversales 43 des rails 42 pour
rendre mobile la plateforme 40 le long de la direction transversale T. Pareillement, chaque poutre
longitudinale 22 comprend une glissi¢re longitudinale 47 s’étendant sensiblement le long de la
direction longitudinale L, chaque rail 42 comprenant au moins un organe de coulissement 49
coopérant avec 'une des glissi¢res longitudinales 47 des poutres longitudinales 22 pour rendre
mobile les rails 42 le long de la direction longitudinale L. Les glissieres transversales 43,
longitudinales 47, les organes de glissement 45 et les organes de coulissement 49 sont constitutifs

de la liaison glissiere 44.

Avantageusement et tel qu’illustré sur les figures 4 2 6, la plateforme 40 est portée par la paire de
rails 42 s’étendant principalement le long de la direction transversale T, la plateforme 40 étant
mobile le long de la direction transversale T. Cette mobilité est réalisée au moyen de la liaison
glissiere 44 opérée entre la plateforme 40 et la paire de rails 42, et plus particuli¢rement par la
coopération entre les organes de glissement 45 de la plateforme et les glissieres transversales 43 des
rails 42. On comprend que le déplacement de la plateforme 40 le long de la paire de rails 42
entraine également le déplacement du dispositif de soudage 12 et du dispositif de poussée 14 le

long de la paire de rails 42 et de la direction transversale T.

Grice a la mobilité de la plateforme 40 le long de la direction transversale T et & la mobilité de la
paire de rails 42 le long de la direction longitudinale L, le dispositif de soudage 12 et le dispositif
de poussée 14 sont mobiles 2 la fois le long de la direction transversale T et le long de la direction
longitudinale L, permettant ainsi de positionner précisément le long de chacune de ces deux

directions le dispositif de soudage 12 et le dispositif de poussée 14 par rapport aux zones a souder

de la plaque mérallique 2.
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Selon une alternative de I'invention et tel qu’illustré sur la figure 5, au moins un bras 20 portant
un dispositif de préhension 10 comprend un organe de translation 41 configuré pour rapprocher
ou éloigner le dispositif de préhension 10 du cadre 18. L’organe de translation 41 permet au bras
20 d’étre rétractable de fagon réversible sur lui-méme pour faciliter le déplacement du dispositif
de poussée 14 et/ou du dispositif de soudage 12 par le moyen 28. On comprend que, par
exemple, un des bras 20 du bati 8 est disposé sur le passage du dispositif de poussée 14 et du
dispositif de soudage 12 lorsque le moyen 16 les déplace, et que ce bras 20 peut se rétracter, cest-
a-dire que le dispositif de préhension 10 est rapproché du cadre 18, pour permettre le

déplacement du dispositif de poussée 14 et/ou du dispositif de soudage 12.

Selon une caractéristique de I'invention visible sur la figure 7, le bati 8 comprend un organe 46
générant un déplacement du dispositif de soudage 12 et/ou du dispositif de poussée 14 autour
et/ou sensiblement le long d’une direction perpendiculaire 2 un plan d’extension générale du bati
8. On comprend de cela que l'organe 46 peut générer un déplacement du dispositif de soudage
12 et/ou du dispositif de poussée 14 par rapport, selon le mode de réalisation de I'invention, le au
rail 38 ou 2 la plateforme 40. Dans ces différentes configurations, la direction le long de laquelle
le dispositif de soudage 12 et/ou le dispositif de poussée 14 sont mobiles via 'organe 46 est
sensiblement perpendiculaire par rapport au rail 38 ou par rapport 2 un plan d’extension

principale de la plateforme 40, et plus généralement par rapport au cadre 18 du bati 8.

Tel que plus particuliérement visible sur la figure 7, 'organe 46 peut étre un arbre s’étendant par
exemple entre la plateforme 40 et les dispositifs de soudure 12 et de poussée 14 le long de la
direction verticale V, c’est-a-dire une direction sensiblement perpendiculaire par rapport au plan
principal dans lequel s’inscrit le cadre 18. Grice a cet organe 46, le dispositif de soudage 12 et le
dispositif de poussée 14 peuvent étre rapprochés et/ou éloignés de la plaque métallique 2, et

pivotés pour affiner le positionnement de chacun de ces deux dispositifs 12, 14.

Selon un exemple de réalisation, cet organe 46 est un vérin, éventuellement combiné & un moteur
électrique, apte a faire tourner le vérin autour de son axe d’extension de sa tige. On comprend ici
que l'organe 46 permet d’une part de déplacer le dispositif de soudage 12 et/ou le dispositif de
poussée 14 le long de la direction verticale V' de sorte que le dispositif de soudage 12 et/ou le

dispositif de poussée 14 puissent étre éloignés et/ou rapprochés du cadre 18 et de la plaque
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métallique 2, et d’autre part de pouvoir entrainer en rotation le dispositif de soudage 12 et/ou le

dispositif de poussée 14 autour d’une direction sensiblement paralléle a la direction verticale V.

On va maintenant décrire plus en détails le dispositif de poussée 14 et le dispositif de soudage 12,

notamment en référence aux figures 7 2 9.

Le dispositif de poussée 14 comprend une base 48 et au moins une branche 50, au moins une
extrémité de la branche 50 étant solidaire de la base 48, la branche 50 s’étendant a partir de la
base 48 4 Popposé du cadre 18 le long d’une direction de poussée D perpendiculaire par rapport
au plan dans lequel s’inscrit la base 48, une extrémité libre 52 de la branche 50 étant configurée
pour venir en appui contre la plaque métallique 2. Avantageusement, le dispositif de poussée 14
comprend au moins deux branches s’étendant depuis la base 48 3 'opposé du cadre 18, le long
d’une direction paralléle 4 la direction de poussée D. Plus particulierement, le dispositif de
poussée 14 comprend une section prenant globalement une forme de « U », cette section étant

vue dans un plan passant par la direction verticale V et la direction transversale T.

Par ailleurs, et comme illustré sur les figures 1 ou 7, la zone de soudure de la plaque mérallique 2
est par exemple une fente 54 qui s'ouvre sur un ancrage métallique de la barriere thermiquement
isolante de la paroi de la cuve. Chacune des extrémités libres 52 du dispositif de poussée 14 est
apte a exercer une force autour de cette fente 54 de sorte a plaquer la plaque métallique 2 au

moins autour de la fente 54 contre 'ancrage métallique de la barriere thermiquement isolante.

On comprend par « fente 54 » une ouverture s’étendant principalement le long d’une direction et
réalisée A travers la plaque métallique 2, la fente 54 présentant une longueur plus importante que
sa largeur, la longueur étant mesurée le long d’une direction perpendiculaire & une direction le
long de laquelle est mesurée la largeur. La longueur de la fente 54 formant la zone de soudure
peut par exemple comprise entre 40 & 100 millimétres. Cependant, une fente 54 présentant une
longueur supérieure & 100 millimetres ne sortirait pas du cadre de I'invention. La largeur de la
fente de la zone 4 souder est quant a elle comprise entre 1 et 12 millimeétres, et avantageusement

entre 2 et 5 millimétres.

Par ailleurs, 'une des branches 50 s’étend sensiblement le long de la direction verticale V entre la
base 48 et son extrémité libre 52, 'autre des branches 50 présentant deux portions verticales 56

s’étendant sensiblement le long de la direction verticale V et une portion intermédiaire 58
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s’étendant entre chacune des deux portions verticales 56 et dans un plan sécant aux plans dans
lesquels s’inscrivent les deux portions verticales 56. Cependant, les deux branches 50 peuvent

s’inscrire dans un unique plan, ou selon différentes portions comme décrit ci-dessus.

Avantageusement et comme visible sur la figure 7, les branches 50 du dispositif de poussée 14
sont disposées de part et d’autre du dispositif de soudage 12. On comprend de la sorte que le
dispositif de soudage 12 est encadré par chacune des branches 50 du dispositif de poussée 14.
Dans cette disposition, le dispositif de soudage 12 peut réaliser une soudure dans la fente 54, les

extrémités libres 52 du dispositif de poussée 14 exercant alors une pression de part et d’autre de la
P p ¢ p p

fente 54.

Selon une premiére alternative de I'invention illustrée sur la figure 8, le dispositif de poussée 14
ne comprend qu’une branche 50 s’étendant depuis I'un des bords de la base 48, en s’étendant
sensiblement le long de la direction verticale V a opposé de la base 48. Dans cet exemple de
réalisation de I'invention, le dispositif de poussée 14 comprend une extension 51 s’étendant
depuis le bord libre 52 de la branche 50 dans un plan sécant au plan de la branche 50. Selon un
exemple, extension 51 s’étend sensiblement parallélement au plan dans lequel s’inscrit la base
48. L'extension 51 prend globalement la forme d’une plaque de pression constitutive de la partie
du dispositif de poussée 14 exercant une force contre la plaque métallique 2 au niveau de la zone

3 souder, ici la fente 54.

Plus particuli¢rement, 'extension 51 comprend une boutonniere 53, c’est-a-dire un orifice
traversant de part et d’autre I'extension 51 le long de la direction verticale V, la boutonniere 53
prenant globalement une forme oblongue. D’une maniére plus générale, la boutonniere 53 suit le
profil de la zone a souder, ici la fente 54. Dans cette configuration, le dispositif de poussée 14
peut exercer une force contre la plaque métallique 2, cette force étant répartie autour de la fente
54 grice a la boutonniére 53, le dispositif de soudage 12 ayant accés a travers la boutonniere 53 a

la fente 54 pour souder cette derniere & un ancrage de la barriere thermiquement isolante.

Selon le mode de réalisation illustrée a la figure 8, le dispositif de poussée 14 est fixe, tandis que le
dispositif de soudage 12 est mobile par rapport au dispositif de poussée 14, pour réaliser la

soudure sur 'ancrage.
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Selon une deuxieme alternative de I'invention illustrée sur la figure 9, le dispositif de poussée 14
comprend au moins une roue 55 comprenant une rainure 57 s’étendant avantageusement sur
toute la périphérie de la roue 55. On comprend ici que la roue 55 comprend deux faces discoides
reliées 'une a 'autre par un fond de la rainure 57. La rainure 57 participe & délimiter deux bords
de contact 59 de la roue 55 destinés & prendre appui sur la plaque métallique 2, les bords de
contact 59 étant configurés pour exercer une force autour de la zone a souder, ici en forme de
fente 54. Plus particulierement, la roue 55 exerce cette force de part et d’autre de la fente 54
lorsque le dispositif de soudage 12 réalise la soudure de la fente 54 2 un ancrage de la barriére

thermiquement isolante.

Avantageusement, la roue 55 est positionnée en amont du dispositif de soudage 12 selon un sens
de soudage du dispositif de soudage 12 le long de la fente 54. On comprend de cela que la roue
55 appuie tout d’abord le long de la fente 54 puis que le dispositif de soudage 12 réalise la
soudure de la fente 54, la roue 55 avancant en avant du dispositif de soudage 12 le long de la
fente 54. Cependant, la roue 55 pourrait étre positionnée en aval, Cest-a-dire apres le dispositif de

soudage 12, sans pour autant sortir du cadre de I'invention.

Selon le mode de réalisation illustrée a la figure 9, le dispositif de poussée 14 et le dispositif de
soudage 12 se déplace de maniere simultanée pour réaliser la soudure sur 'ancrage, en étant par

exemple solidaire 'un de 'autre.
ple solidaire |

Le dispositif de soudage 12, selon un exemple de réalisation de I'invention, est une torche 60
destinée 2 étre reliée & un poste a souder situé 2 distance de outil de construction 1. On
comprend de la sorte que la torche 60 est montée sur le bati 8, et fait partie intégrante de 'outil
de construction 1 tout en étant relié électriquement au poste & souder qui lui, ne fait pas partie
intégrante de 'outil de construction 1. Comme plus particuli¢rement visible sur la figure 7, le
dispositif de soudage 12 est relié au poste & souder par un cable 62, ce dernier permettant
d’installer le dispositif de soudage 12 sur I'outil de construction 1 tout en installant le poste a

souder 4 distance dudit outil de construction 1.

Par ailleurs, le dispositif de soudage 12 comprend un socle 61 porteur de la torche 60 du
dispositif de soudage 12 et un rail de glissement 63 de la position de la torche 60. Le socle 61 est

mobile le long du rail de glissement 63, qui s’étend le long de la direction longitudinale L sur
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Iexemple illustré sur la figure 7, et rend ainsi mobile la torche 60 le long de ce rail de glissement
63. La coopération entre ce socle 61 et le rail de glissement 63 permet de déplacer la torche 60 le
long de la fente 54 de la plaque métallique 10 quand la torche 60 soude ladite fente 54 a

'ancrage.

De plus, le dispositif de soudage 12 comprend également un dispositif de translation 65
autorisant un déplacement de la torche 60 le long de la direction verticale V. Le dispositif de
translation 65 est par exemple un vérin permettant d’affiner la position de la torche 60 lorsque
cette derniére est en train de réaliser une soudure, mais également pour déplacer la torche 60

jusqu’a la zone & souder de la plaque métallique 2.

Par ailleurs, le déplacement de la torche 60 réalisé par le dispositif de translation 65 le long de la
direction verticale V est compris entre 0,5 et 5 millimétres. Avantageusement, le déplacement de

la torche 60 opéré par ce dispositif de translation 65 est compris entre 1 et 2 millimétres.

On va maintenant décrire un appareil de construction 64 sur lequel est installé 'outil de

construction 1 tel que décrit ci-dessus, cette description faisant référence notamment aux figures

10 et 11.

Tel quillustré sur les figures 10 et 11, l'outil de construction 1 est disposé sur un appareil de
construction 64, ce dernier comprenant un chéssis 66 porteur d’un mat 68 au bout duquel est
fixé I'outil de construction 1, le dispositif de soudage 12 étant relié a un poste a souder 70 porté
par le chissis 66. En d’autres termes, le poste a souder 70 est disposé sur le chassis 66, le mat 68
est solidaire au niveau de 'une de ses extrémités du chissis 66, 'outil de construction 1 étant
disposé au niveau d’une autre extrémité du mat 68, a 'opposé du chassis 66. On comprend ainsi
que le poste a souder 70 est installé 3 distance de l'outil de construction 1, le cable 62 reliant le
poste a souder 70 au dispositif de soudage 12 disposé au niveau de outil de construction 1

s’étendant au moins en partie le long du mat 68.

Par ailleurs et tel qu’illustré sur les figures 10et 11, le chéssis 66 comprend un organe de
déplacement 72, tel que des paires de roues permettant a I'appareil de construction 64 de pouvoir
circuler sur une surface. De la sorte, 'appareil de construction 64 peut se déplacer depuis un

espace ou est stockée une pluralité de plaques méralliques 2, permettant a 'outil de construction 1
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de saisir 'une des plaques méralliques 2, puis de déplacer 'outil de construction 1 vers une paroi

de la cuve ou la plaque métallique 2 pourra étre positionnée et fixée.

Par exemple et tel que plus particuli¢rement visible sur la figure 10, le mat 68 comprend une
pluralité de vérins et d’articulations 26 rendant mobile I'outil de construction 1 le long de
plusieurs directions. Les articulations 26 pouvant étre telles que décrites ci-dessus en étant une
coopération entre rotule recue dans un logement, voire une biellette offrant une certaine souplesse

dans le positionnement des différents composants du mar 68.

Par exemple, le mat 68 comprend une premiére partie 74 et une deuxie¢me partie 76, la premiére
partie 74 comprenant un mécanisme de déplacement vertical 78 apte & déplacer le long de la
direction verticale V la deuxi¢me partie 76 du mat 68. Dans cette configuration, 'outil de
construction 1 est installé au niveau de 'extrémité de la deuxi¢me partie 76 du mar 68, et, grice

au mécanisme de déplacement vertical 78, est mobile le long de la direction verticale V.

De plus, le mat 68, et plus particuli¢rement la deuxi¢me partie 76 du mat 68, comprend un
premier vérin 80 de plaquage de la plaque métallique 2 contre la paroi, le bati 8 comprenant au
moins un deuxi¢me vérin 82 configuré pour affiner I'effort de plaquage exercé par le premier

vérin 80.

Le deuxi¢me vérin 82 est disposé sur le bati 8 et s’étend par exemple entre le cadre 18 et
lextrémité de la deuxi¢me partie 76. Plus particuliérement, le deuxi¢me vérin 82 est configuré
pour affiner la pression exercée par le premier vérin 80 sur la plaque métallique 2, de sorte 2
plaquer la plaque mérallique 2 contre la paroi de la cuve sans entrainer de déformation de la

plaque métallique 2 ou de la barriere thermiquement isolante sur laquelle la plaque s’appuie.

Avantageusement et tel qu’illustré sur la figure 10, la deuxi¢me partie 76 du mat 68 comprend
une liaison articulée 84 disposée entre le premier vérin 80 et le deuxiéme vérin 82. Cette liaison
articulée 84 est par exemple une rotule autorisant une mobilité du deuxiéme vérin 82 en rotation

autour d’une direction passant par la liaison articulée 84.

On comprend de ce qui préceéde que les deux vérins 80, 82 conferent une souplesse dans le
déplacement de I'appareil de construction 64, notamment car le mécanisme de déplacement
vertical 78 autorise le déplacement de 'outil de construction 1 le long de la direction verticale V,

le premier vérin 80 autorise quant 2 lui le déplacement de I'outil de construction 1 le long d’une
p q P g
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direction perpendiculaire par rapport a la direction verticale V et le deuxi¢me vérin 82, en
coopérant avec la liaison articulée 84, permet de modifier la position de 'outil de construction 1

selon un angle compris entre 0° et 180°, par exemple.

La présente invention ne saurait toutefois se limiter aux moyens et configurations décrits et
illustrés ici et elle s’étend également a tout moyen et configuration équivalents ainsi qu’a toute
combinaison techniquement opérante de tels moyens. En particulier, les différentes
caractéristiques faisant référence aux directions longitudinale, transversale et verticale peuvent étre
modifiées tant que 'invention permet de prendre une plaque métallique, puis de souder cette

plaque métallique 2 la paroi de la cuve.
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REVENDICATIONS

1. Outil de construction (1) d’une paroi d’une cuve de stockage étanche et thermiquement
isolante destiné a contenir un fluide cryogénique, I'outil de construction (1) comprenant un bati
(8), un dispositif de soudage (12), un dispositif de préhension (10) configuré pour prendre au
moins une plaque métallique (2) constitutive de la paroi de la cuve et un dispositif de poussée
(14) configuré pour exercer une pression contre la plaque métallique (2), le bati (8) portant le
dispositif de préhension (10), le dispositif de soudage (12) étant relié au bati (8) par un moyen
(16) autorisant un déplacement dudit dispositif de soudage (12) par rapport au bati (8) selon au
moins une direction (L, V, T).

2. Outil de construction (1) selon la revendication 1, dans lequel le dispositif de poussée (14)
est relié au bati (8) par le moyen (16) autorisant un déplacement du dispositif de soudage (12) par
rapport au bati (8).

3. Outil de construction (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le bati (8) comprend un cadre (18) et au moins un bras (20) s’étendant le long d’une
direction transversale & un plan dans lequel s’étend majoritairement le cadre (18), le bras (20)
portant a une extrémité libre le dispositif de préhension (10).

4, Outil de construction (1) selon la revendication 3, dans lequel le bati (8) comprend au
moins une articulation (26) disposée entre le bras (20) et le cadre (18) ou disposée entre le bras
(20) et le dispositif de préhension (10).

5. Outil de construction (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le moyen (16) autorisant un déplacement du dispositif de soudage (12) et/ou du dispositif
de poussée (14) par rapport au bati (8) comprend au moins un rail (38) solidaire d’au moins un
bras (20) du bati (8), le moyen (16) étant configuré pour autoriser un déplacement du dispositif
de soudage (12) le long d’une direction principale d’extension (B) du rail (38).

6. Outil de construction (1) selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel le
moyen (16) autorisant un déplacement du dispositif de soudage (12) et/ou du dispositif de
poussée (14) par rapport au bati (8) comprend au moins une plateforme (40) qui s’étend entre le
bati (8) et le dispositif de préhension (10), le moyen (16) étant configuré pour autoriser un
déplacement de la plateforme (40) dans au moins deux directions sécantes (T, L) contenues dans

un méme plan.
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7. Outil de construction (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes en
combinaison avec la revendication 3, dans lequel le bati (8) comprend au moins deux bras (20)
comportant chacun un dispositif de préhension (10) disposé a une extrémité libre du bras (20), au
moins 'un des deux bras (20) comprend un organe de translation (41) configuré pour rapprocher
ou éloigner le dispositif de préhension (10) du cadre (18).

8. Outil de construction (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le bati (8) comprend au moins un organe (46) générant un déplacement du dispositif de
soudage (12) et/ou du dispositif de poussée (14) autour et/ou le long d’une direction (D)
perpendiculaire  un plan d’extension générale du bati (8).

9. Outil de construction (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le dispositif de poussée (14) comprend une base (48) et au moins une branche (50), au
moins une extrémité de la branche (50) étant solidaire de la base (48), la branche (50) s’étendant
a partir de la base (48) le long d’une direction transversale 2 un plan dans lequel s’inscrit la base
(48), une extrémité libre (52) de la branche (50) étant destinée a venir en appui contre la plaque
métallique (2).

10.  Ouitil de construction (1) selon la revendication précédente, dans lequel au moins deux
branches (50) du dispositif de poussée (14) sont disposées de part et d’autre du dispositif de
soudage (12).

11.  Outil de construction (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le dispositif de poussée (14) comprend au moins une roue (55) destinée a venir en appui et
a exercer une force selon une direction de poussée (D) contre la plaque métallique (2).

12.  Ouitil de construction (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le dispositif de soudage (12) comprend au moins une torche (60) destinée 2 étre reliée a un
poste a souder (70) situé a distance de outil de construction (1).

13.  Outil de construction (1) selon la revendication précédente, dans lequel le dispositif de
soudage (12) comprend un socle (61) porteur de la torche (60) du dispositif de soudage (12) et
un rail de glissement (63), la torche (60) étant mobile au moins le long du rail de glissement (63).
14.  Ouitil de construction (1) selon 'une quelconque des revendications 12 ou 13, dans lequel
le dispositif de soudage (12) comprend au moins un dispositif de translation (65) de la torche

(60) par rapport au dispositif de poussée (14), le dispositif de translation (65) étant configuré
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pour rendre mobile la torche (60) le long d’une direction de poussée (D) sensiblement
perpendiculaire par rapport & un plan principal d’extension du bati (8).

15.  Appareil de construction (64) comprenant un outil de construction (1) selon 'une
quelconque des revendications précédentes, 'appareil de construction (64) comprenant un chissis
(66) porteur d’'un méat (68) au bout duquel est fixé I'outil de construction (1), le dispositif de
soudage (12) étant relié 2 un poste a souder (70) porté par le chassis (606).

16. Appareil de construction (64) selon la revendication précédente, dans lequel le mat (68)
comprend au moins un premier vérin (80) de plaquage de la plaque métallique (2) contre la paroi
de la cuve, le bati (8) comprenant au moins un deuxieme vérin (82) configuré pour affiner I'effort

de plaquage exercé par le premier vérin (80).
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considéré comme particulierement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dépot international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle quiindiquée)

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a
une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

e

wy

g

document ultérieur publié apres la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de linvention

document particulierement pertinent;; Iinvention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

document particuliérement pertinent;; I'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier
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AU 6678994 A 08-11-199%4
Ca 2160715 Al 27-10-19%4
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