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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ertlich-
tigung und/oder Sanierung von Stahlbeton- oder
Spannbeton-Tragwerken nach dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1.

[0002] Zur Erhdhung der Tragfahigkeit (Ertlichtigung)
oder zur Wiederherstellung der urspriinglichen Tragfa-
higkeit (Sanierung) von Tragwerken aus Stahlbeton
oder Spannbeton ist es bekannt, nachtraglich an der Au-
Renseite der Tragwerke vorgespannte Zugglieder anzu-
bringen. Zu deren Verankerung werden beispielsweise
Konsolen aus Stahl oder Stahlbeton an die Betonober-
flache angedubelt, und das Zugglied wird zwischen die-
sen Konsolen gespannt. Durch den Versatz zwischen
der Achse des Zuggliedes und der Betonoberflache ent-
steht jedoch ein unglnstiges Versatzmoment, das in der
Konsolenverankerung aufzunehmen und fortzuleiten
ist; aulerdem kann ein Verbund zwischen dem Zugglied
und der Betonoberflache nicht hergestellt werden.
[0003] Um diese durch den Versatz zwischen dem
Zugglied und der Betonoberflache bedingten Nachteile
zu vermeiden, ist es bei einem Verfahren der eingangs
genannten Gattung bekannt, zur Ertiichtigung und/oder
zur Sanierung von Stahlbeton- oder Spannbeton-Trag-
werken nachtraglich bandférmige Zugglieder auf die
Betonoberflache aufzukleben. Ein solcher durchgehen-
der Klebeverbund ist insbesondere dann von Bedeu-
tung, wenn Risse im Beton vorhanden sind oder auftre-
ten kénnen und wenn die Offnung dieser Risse behin-
dert werden soll.

[0004] Wenn Zugglieder in gespanntem Zustand auf
eine Betonoberflache geklebt werden, so wird die Kle-
befuge auf Dauer durch die aus der Einleitung der Vor-
spannkraft resultierende Schubkraft beansprucht. Um
Kriechverluste infolge dieser Schubbeanspruchung der
Klebefuge zu vermeiden, werden Klebstoffe mit moég-
lichst geringem Verformungsmodul verwendet, die eine
im ausgeharteten Zustand weitestgehend starre Klebe-
fuge ergeben.

[0005] Als Zugglieder werden aus Handhabungs-
griinden vorzugsweise hochfeste, diinne und damit ver-
gleichsweise leichte Bander eingesetzt. Diese Bander
aus hochfesten Materialien verhalten sich Ublicherwei-
se bis zum Bruch linear elastisch; ein Flie3plateau; d.h.
ein Bereich mit (iber den Dehnungsweg angenaherte
gleichbleibender Kraft, stellt sich bei solchen hochfe-
sten Materialien nicht ein.

[0006] Wenn so beschaffene bandférmige vorge-
spannte Zugglieder Risse in der Betonoberflache iber-
briicken, die sich bei der Belastung des Tragwerks 6ff-
nen, so besteht bei dem beschriebenen starren Klebe-
verbund die Gefahr, dal das Zugglied jenseits der bei-
den RiBufer im RiRbereich so weit gedehnt wird, daf} es
zu einem plétzlichen Bruch kommt, ohne daf sich die-
ser in Form einer plastischen Verformung ankindigen
wirde.

[0007] Dieser Mangel an Duktilitét ist nachteilig und
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Schrankt den mdglichen Ausnilitzungsgrad der Zugglie-
der wesentlich ein. Daher muf3 in Bereichen, in denen
Risse zu Uberbriicken sind, ein Klebeverbundmittel ge-
wahlt werden, das selbst eine bestimmte Verformbarkeit
aufweist, d.h. einen hohen Verformungsmodul hat, so
dal} bei einer RiR6ffnung ein Dehnungsausgleich im
Zugglied Uber eine Lange stattfinden kann, die deutlich
groRer ist als der Zuwachs der RiRRbreite. Derartige Kle-
beverbundmittel mit hohem Verformungsmodul sind
aber wegen der damit verbundenen Kriechverluste als
Dauerverankerung ungeeignet.

[0008] Dariber hinaus besteht das Problem, daf3 an
den Enden vorgespannter Zugglieder die Zugkrafte in
die Unterkonstruktion eingeleitet werden mussen. Bei
herkdmmlichen Spannbetonkonstruktionen wird hierfir
eine sogenannte Rickhangebewehrung vorgesehen,
die die RiBbildung unmittelbar hinter der Spanngliedver-
ankerung verhindert. Auch bei nachtraglich aufgebrach-
ten vorgespannten Zuggliedern ist eine solche Ruck-
hangebewehrung erforderlich.

[0009] Bei einem bekannten Verfahren der eingangs
genannten Gattung (WO 97/21009, Fig. 5) wird ein
Zugglied, das Faserkomponenten aufweist, in einem
mittleren Bereich seiner Lange vorgespannt und mit der
Betonoberflache eines Tragwerks verklebt. In seinen
beiden Endbereichen ist das Zugglied in einer Klemm-
vorrichtung aufgenommen, die Uber ein plastisch ver-
formbares Ubertragungselement mit dem Tragwerk ver-
bunden ist. Das plastisch verformbare Ubertragungs-
element bildet ein Verbundmittel, dessen Verformungs-
modul wesentlich héher als der des Klebeverbundmit-
tels im mittleren Bereich des Zuggliedes ist. Da die Ver-
ankerung des Zugmittels an seinen Endbereichen nur
bei einer Uberlastung des Zugmittels {iber seinen ge-
samten mittleren Bereich, d. h. nicht bei 6rtlichen Uber-
lastungen wirksam wird, wird dadurch die Bruchgefahr
im Bereich von Rissen nicht vermieden.

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es, die genannten
Nachteile zu Uberwinden und ein Verfahren zur Ertiich-
tigung und/oder Sanierung von Stahlbeton- oder
Spannbeton-Tragwerken zu schaffen, bei dem unter
Vermeidung eines Versatzmomentes bei unmittelbarer
Aufbringung des bandférmigen Zuggliedes an der Be-
tonoberflache die Bruchgefahr im Bereich von Rissen
vermieden, gleichzeitig aber Kriechverluste ausge-
schlossen werden.

[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch geldst, dall der zweite Verformungsmodul gegen-
Uber dem ersten Verformungsmodul wesentlich niedri-
ger ist.

[0012] Im vorgespannten, sich lber den groRten Teil
der Lange des Zuggliedes erstreckenden Bereich wer-
den von Haus aus keine Schubkrafte zwischen dem
Zugglied und der Betonoberflache iber das Verbund-
mittel Gbertragen. Nur wenn Dehnungen und insbeson-
dere RiBbildungen im Beton auftreten, kommt es in 6rt-
lich eng begrenzten Bereichen zur Ubertragung von
Schubkraften zwischen dem Zugglied und der Beto-
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noberflache. Da in diesem mittleren Bereich des
Zuggliedes jedoch ein vergleichsweise schubweiches
Verbundmittel verwendet wird, erfolgt ein Dehnungs-
ausgleich im Zugglied Uiber die RiBbreite hinweg, so dal}
sich insgesamt ein duktiles Verfahren einstellt.

[0013] Der nicht vorgespannte Uberstand in den bei-
den Endbereichen des Zuggliedes dient als Veranke-
rung und Rickhangebewehrung. Da in diesem nicht-
vorgespannten Bereich ein Klebeverbundmittel mit
niedrigem Verformungsmodul, d.h. ein weitestgehend
starres Klebeverbundmittel verwendet wird, wird die
Vorspannkraft hier weitestgehend ohne Kriechverluste
in den Beton ubertragen.

[0014] Die oberflachenbiindige Anordnung des band-
férmigen Zuggliedes verhindert das Auftreten eines Ver-
satzmomentes. Eine gesonderte Verankerung und
Ruckhangebewehrung ist nicht erforderlich, da diese
Funktionen in besonders einfacher und platzsparender
Weise durch die starre Klebeverbindung der nicht vor-
gespannten Endbereiche des Zugmittels mit der Beto-
noberflache erzielt werden.

[0015] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des er-
findungsgemafen Verfahrens sind Gegenstand von
Unteranspriichen.

[0016] Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrich-
tung zur Durchfiihrung des Verfahrens mit einem an der
Betonoberflache des Tragwerks anzuordnenden band-
férmigen Zugglied, daran angreifenden Spannvorrich-
tungen und Endverankerungen wobei die Spannvor-
richtung einen mit dem bandférmigen Zugglied kraft-
schlussig verbundenen Krafteinleitungskorper aufweist,
der gegenuber einem am Tragwerk befestigten Grund-
korper in Langsrichtung des Zugglieds verschiebbar ist,
und wobei zwischen dem Krafteinleitungskorper und
dem Grundkorper ein Spannantrieb einsetzbar ist. Eine
solche Vorrichtung ist in der nicht zum vorveréffentlich-
ten Stand der Technik gehérenden WO 99/10 613 ge-
zeigt. Erfindungsgemal ist zwischen einander zuge-
kehrten Widerlagerflachen des Grundkérpers und des
Krafteinleitungskorpers mindestens ein Distanzstick
eingesetzt.

[0017] Diese spannvorrichtung, die an einem oder
vorzugsweise an beiden Enden des mittleren, vorge-
spannten Bereichs des Zuggliedes angeordnet ist,
schafftin konstruktiv einfacher und raumsparender Wei-
se die Moglichkeit, die erforderliche Vorspannkraft auf
den mittleren Bereich des Zuggliedes aufzubringen, wo-
bei die beiden jenseits der Krafteinleitungsstellen lie-
genden Endbereiche des Zuggliedes unverspannt blei-
ben.

[0018] Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungs-
gemafen Vorrichtung sind Gegenstand weiterer Unter-
anspriiche.

[0019] Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung naher erlautert, das in der Zeichnung darge-
stellt ist.

[0020] Es zeigt:
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Fig. 1 in vereinfachter Darstellungsweise ein Stahl-
beton- oder Spannbeton-Tragwerk mit einem auf-
gebrachten Zugglied,

Fig. 2 in einer Ansicht in Richtung des Pfeiles Il in
Fig. 1 eine an der einen Krafteinleitungsstelle des
Zuggliedes. angeordnete Spannvorrichtung im
Ausgangszustand,

Fig. 3 die Spannvorrichtung nach Fig. 2 nach dem
Vorspannvorgang,

Fig. 4 eine Ansicht der Spannvorrichtung in Rich-
tung des Pfeiles IV in Fig. 2,

Fig. 5 eine Ansicht der Spannvorrichtung in Rich-
tung des Pfeiles V in Fig. 3,

Fig. 6 die Spannvorrichtung nach den Fig. 2-5 in ei-
ner Explosionsdarstellung,

Fig. 7 in einer Darstellung entsprechend der Fig. 1
ein Stahlbeton- oder Spannbeton-Tragwerk mit ei-
nem nach einem abgewandelten Verfahren aufge-
brachten Zugglied und

Fig. 8 in einem schematischen Langsschnitt die En-
den mehrerer aufeinanderliegender Zugglieder.

[0021] Zur Ertlichtigung oder Sanierung eines Stahl-
beton- oder Spannbeton-Tragwerks 1 ist an dessen Be-
tonoberflache 2 ein bandférmiges Zugglied 3 aufge-
bracht, das beispielsweise aus Kohlefasern besteht.
Der mittlere Bereich 3a des Zuggliedes 3 ist zwischen
zwei Krafteinleitungsstellen 4 durch eine in Fig. 1 mit
Pfeilen 5 angedeutete Vorspannkraft vorgespannt. In
seinen beiden jenseits der Krafteinleitungsstellen 4 lie-
genden Endbereichen 3b ist das Zugglied 3 nicht vor-
gespannt.

[0022] Inseinem mittleren, vorgespannten Bereich 3a
ist das bandférmige Zugglied 3 mit der:Betonoberflache
2 mittels eines ersten Klebeverbundmittels verbunden,
das einen verhaltnismaRig hohen Verformungsmodul
aufweist. In seinen beiden Endbereichen 3b ist das
Zugglied 3 mit der Betonoberflache 2 mittels eines zwei-
ten Klebeverbundmittels verbunden, das einen demge-
genulber wesentlich niedrigeren Verformungsmodul auf-
weist; dieses zweite Klebeverbundmittel ist im ausge-
harteten Zustand weitestgehend starr.

[0023] Wenn bei einer Belastung des Tragwerks 1 ein
in der Betonoberflache 3 vorhandener oder auftretender
RiR 6 sich 6ffnet, so erfolgt infolge der Verformbarkeit
des Klebeverbundmittels ein Dehnungsausgleich im
Zugglied 3 beiderseits des Risses 6.

[0024] Zur Aufbringung der Vorspannkraft fiir den
mittleren Bereich 3a des Zuggliedes 3 ist an den, beiden
Krafteinleitungsstellen 4 jeweils eine Spannvorrichtung
7 angeordnet, wie diese in den Fig. 2-6 dargestellt ist.
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[0025] Jede Spannvorrichtung 7 weist einen platten-
férmigen Grundkorper 8 auf, der am Grund einer flachen
Ausnehmung 9 der Betonoberflache 2 befestigt, vor-
zugsweise angeklebt ist.

[0026] Ein im Grundri® T-formiger Krafteinleitungs-
kérper 10 ist mit seinem T-Stiel 10a an der Unterseite
des bandférmigen Zuggliedes 3 befestigt, vorzugsweise
angeklebt und ist so in einer Aussparung 11 des Grund-
korpers 8 angeordnet, dal der Krafteinleitungskorper
10 ebenfalls in der Ausnehmung 9 der Betonoberflache
2 versenkt ist. Die mit dem Zugglied 3 vorzugsweise
durch Klebung verbundene Verbindungsflache, d.h. die
Oberseite des T-Stiels 10a des Krafteinleitungskdrpers
10 liegt in der Ebene der Betonoberflache 2.

[0027] Die Verbindung zwischen dem T-férmigen
Krafteinleitungskérper 10 und dem bandférmigen
Zugglied 3 kann alternativ auch wie folgt ausgefihrt
werden:

1. Der T-Stiel 10a kann langer als dargestellt aus-
gefiihrt werden;

2. ein zweiter T-formiger Krafteinleitungskorper
(nicht dargestellt) kann auf der dem ersten Kraftein-
leitungskdrper 10 gegeniliberliegenden Seite ange-
ordnet und mit dem Zugglied 3 sowie dem Kraftein-
leitungskérper 10 verbunden, vorzugsweise ver-
klebt werden;

3. zur Verbesserung der Krafteinleitung in das
bandférmige Zugglied 3 kdénnen Lamellen, bei-
spielsweise Stahllamellen, mit dem Zugglied 3 ver-
klebt und mit dem Krafteinleitungskoérper 10 ver-
bunden, beispielsweise ebenfalls verklebt oder
formschliissig verbunden werden.

[0028] An den beiden T-Armen 10b des Krafteinlei-
tungskorpers 10 greift jeweils ein hydraulisches oder
mechanisches Spanneelement eines Spannantriebs 12
an, der sich am Grundkérper 8 abstlitzt. Bei dem dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel weist der Spannantrieb
12 zwei beiderseits des T-Stiels 10a angeordnete hy-
draulische Spannzylinder 12a auf, die an den beiden
T-Armen 10b angreifen. Eine winkelférmige Abdeckung
13 ist mit dem Grundkdrper 8 verbunden und dient zur
Befestigung des Spannantriebs 12.

[0029] Das Zugglied 3 wird nach der Applikation in
seinen mittleren Bereich 3a an der Betonoberflache 2
vor dem Ausharten des ersten Klebeverbundmittels zwi-
schen den Spannantrieben 7 der beiden Kraftangriffs-
stellen 5 vorgespannt.

[0030] Um das Zugglied 3 an mindestens einer, vor-
zugsweise jedoch an den beiden Kraftangriffsstellen 4
nach dem Aufbringen der Vorspannkraft gegentber der
Betonoberflache mechanisch formschlissig festzule-
gen, wird zwischen einander zugekehrten Widerlager-
flachen 10c des Krafteinleitungskérpers 10 und Wider-
lagerflachen 8a des Grundkérpers 8 jeweils mindestens
ein Distanzstiick 14 eingesetzt. Beim dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel bestehen die Distanzstliicke 14 aus
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mehreren Blechstlicken, mit denen der Krafteinleitungs-
kérper 10 gegentiber dem Grundkoérper 8 verkeilt wird.
[0031] Nach dem Verkeilen kann der Spannantrieb 12
aus der Spannvorrichtung 7 herausgenommen werden,
um zum Vorspannen eines anderen Zuggliedes einge-
setzt zu werden.

[0032] Vorzugsweise istder Krafteinleitungskorper 10
an seiner Unterseite ebenfalls mit einem Klebeverbund-
mittel versehen, das nach dem Spannvorgang zu einer
weitestgehend starren Klebeverbindung aushartet.
[0033] Die Endbereiche 3b des Zuggliedes 3 werden
an der Betonoberflache 2 mittels eines Klebeverbund-
mittels festgelegt, das nach dem Ausharten weitestge-
hend starr ist. Die so an der Betonoberflaiche 2 ange-
brachten Endbereiche 3b bilden eine Rickhangebe-
wehrung fir die beiden Enden des Zuggliedes 3.
[0034] Bei dem bisher beschriebenen Ausfliihrungs-
beispiel nach Fig. 1 wurde die Vorspannkraft fiir den
mittleren Bereich 3a an zwei jeweils zwischen dem mitt-
leren Bereich 3a und dem anschlieRenden Endbereich
3b liegenden Krafteinleitungsstellen 4 eingeleitet. Ab-
weichend hiervon ist in Fig. 7 dargestellt, da® die Vor-
spannkraft 5 Gber an den Enden des Zuggliedes 3 lie-
genden Krafteinleitungsstellen 4' eingeleitet werden
kann, nachdem das erste Klebeverbundmittel nur im
mittleren Bereich 3a aufgetragen wurde. Nachdem die-
ses erste Klebeverbundmittel ausgehartet ist, werden
die Enden des Zuggliedes 3 von den an den Krafteinlei-
tungsstellen 4' angeordneten Spannvorrichtungen ge-
I0st, beispielsweise abgeschnitten. Die Endbereiche 3b
des Zuggliedes 3 werden hochgeklappt, mit dem zwei-
ten Klebeverbundmittel versehen und mit diesem an der
Betonoberflache 2 festgelegt.

[0035] InFig. 8 ist gezeigt, dal® nacheinander mehre-
re bandférmige Zugglieder 3, 3' iibereinander appliziert
werden kdnnen. Zunachst wird das unterste bandférmi-
ge Zugglied 3 in der schon beschriebenen Weise auf die
Betonoberflache 2 aufgebracht. Nach dem Aushéarten
der Klebeverbundmittel unter dem mittleren Bereich 3a
und dem Endbereich 3b wird ein zweites bandférmiges
Zugglied 3' auf der Oberseite des ersten bandférmigen
Zuggliedes 3 wiederum mit einem Klebeverbundmittel
mit hohem Verformungsmodul (dargestellt durch eine
Wellenlinie) aufgelegt. Die an den beiden Enden ange-
ordneten Spannvorrichtungen 7 bringen die erforderli-
che Vorspannkraft auf.

[0036] Nachdem das Klebeverbundmittel unter dem
mittleren Bereich 3a' ausgehartet ist, wird das Ende des
Zuggliedes 3' in der beschriebenen Weise von der
Spannvorrichtung 7 getrennt. Die Endbereiche 3b' wer-
den hochgeklappt, mit dem Klebeverbundmittel mit
niedrigem Verformungsmodul bestrichen und an der
Betonoberflache 2 angeklebt.

[0037] Dieser Vorgang kann mehrfach wiederholt
werden, um nacheinander mehrere Zugglieder Uberein-
ander zu applizieren, wobei jeweils die Endbereiche 3b,
3b' ... unmittelbar an der Betonoberflache 2 starr befe-
stigt werden.
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Die Spannvorrichtung 7 kann nach dem Auf-

bringen aller Zugglieder 3, 3' ... vollstédndig von der Be-
tonoberflache 2 geldst werden; stattdessen kann auch
nur die Grundplatte 8 verbleiben, wahrend alle anderen
Teile der Spannvorrichtung 7 entfernt werden.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Ertiichtigung und/oder Sanierung
von Stahlbeton- oder Spannbeton-Tragwerken, wo-
bei ein bandférmiges Zugglied (3) in einem mittle-
ren Bereich (3a) seiner Lange vorgespannt und mit
der Betonoberflache (2) des Tragwerks (1) mittels
eines ersten Verbundmittels mit einem ersten Ver-
formungsmodul verbunden wird und an seinen bei-
den Endbereichen (3b) in nicht-vorgespanntem Zu-
stand mit der Betonoberflache (2) mittels eines
zweiten Verbundmittels mit einem zweiten Verfor-
mungsmodul verbunden wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der zweite Verformungsmodul ge-
genuber dem ersten Verformungsmodul wesentlich
niedriger ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das erste und/oder das zweite Ver-
bundmittel jeweils ein Klebeverbundmittel ist.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zugglied (3) nach der Applikati-
on seines mittleren Bereiches (3a) an der Beto-
noberflache (2) vor dem Aushéarten des ersten Kle-
beverbundmittels zwischen den beiden Kraftan-
griffsstellen (4) vorgespannt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorspannkraft flr den mittleren
Bereich (3a) an zwei jeweils zwischen dem mittle-
ren Bereich (3a) und dem anschliefenden Endbe-
reich (3b) liegenden Krafteinleitungsstellen (4) ein-
geleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das erste Klebeverbundmittel nurim
mittleren Bereich (3a) aufgetragen wird, dal die
Vorspannkraft iber an den Enden des Zuggliedes
(3) liegenden Krafteinleitungsstellen (4') eingeleitet
wird, daf® nach dem Aushéarten des ersten Klebe-
verbundmittels die Enden des Zuggliedes (3) von
den Krafteinleitungsstellen (4') gelést werden und
daR die Endbereiche (3b) des Zugglieds (3) mittels
des zweiten Klebeverbundmittels an der Beto-
noberflache (2) festgelegt werden.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zugglied (3) an mindestens ei-
ner der beiden Kraftangriffsstellen (4) nach dem
Aufbringen der Vorspannkraft gegentiiber der Beto-
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10.

1.

12.

noberflache (2) mechanisch formschlissig festge-
legt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch
gekennzeichnet, daR nacheinander mehrere
bandférmige Zugglieder (3, 3') Gbereinander appli-
ziert werden.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zugglied (3) vor dem Vorspan-
nen an der Kraftangriffsstelle (4) durch Klebung mit
einem relativ zur Betonoberflache (2) verschiebba-
ren Krafteinleitungskérper (10) verbunden wird.

Vorrichung zur Durchflihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1-7 mit einem an der Beto-
noberflache des Tragwerks anzuordnenden band-
férmigen Zugglied (13), daran angreifenden Spann-
vorrichtungen und Endverankerungen, wobei die
Spannvorrichtung (7) einen mit dem bandférmigen
Zugglied (3) kraftschlissig verbundenen Kraftein-
leitungskdrper (10) aufweist, der gegeniiber einem
am Tragwerk (1) befestigten Grundkdérper (8) in
Langsrichtung des Zugglieds (3)verschiebbar ist,
wobei zwischen dem Krafteinleitungskérper (10)
und dem Grundkdrper (8) ein Spannantrieb (12)
einsetzbar ist, und wobei zwischen einander zuge-
kehrten Widerlagerflachen (8a, 10c) des Grundkor-
pers (8) und des Krafteinleitungskorpers (10) min-
destens ein Distanzstick (14) eingesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 in Kombination mit ei-
ner Betonoberfliche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Grundkérper (8) und der Krafteinleitungs-
korper (10) in der Weise in einer Ausnehmung (9)
der Betonoberflache (2) versenkt sind, daf’ eine mit
dem Zugglied (3) vorzugsweise durch Klebung ver-
bundene Verbindungsflache in der Ebene der Be-
tonoberfache (2) liegt.

Vorrichung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Krafteinleitungskérper (10) im
Grundri T-férmig ist und mit seinem T-Stiel (10a)
mit dem Zugglied (3) verbunden, vorzugsweise ver-
klebt ist und da® an den beiden T-Armen (10b) je-
weils ein hydraulisches oder mechanisches Span-
nelement des Spannantriebs (12) angreift.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die T-Arme (10b) die Widerlagerfla-
chen (10c) fiir die eingelegten Distanzstlicke (14)
bilden.

Claims

1.

Method of strengthening and/or rehabilitating rein-
forced or prestressed concrete supporting struc-
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tures, in which a strip-like tension member (3) is pre-
tensioned in a central region (3a) of its length and
is bonded to the concrete surface (2) of the support-
ing structure (1) by means of a first bonding agent
having a first modulus of deformation and is bonded
at its two end regions (3b) in the non-pretensioned
state to the concrete surface (2) by means of a sec-
ond bonding agent having a second modulus of de-
formation, characterized in that the second mod-
ulus of deformation is significantly lower than the
first modulus of deformation.

Method according to Claim 1, characterized in that
the first and/or the second bonding agent is or are
each an adhesive bonding agent.

Method according to Claim 2, characterized in
that, after the application of its central region (3a)
to the concrete surface (2), the tension member (3)
is pretensioned between the two force application
points (4) prior to the curing of the first adhesive
bonding agent.

Method according to Claim 1, characterized in that
the pretensioning force for the central region (3a) is
introduced at two force introduction points (4) each
situated between the central region (3a) and the ad-
joining end region (3b).

Method according to Claim 1, characterized in that
the first adhesive bonding agent is applied only in
the central region (3a), in that the pretensioning
force is introduced by way of force introduction
points (4') situated at the ends of the tension mem-
ber (3), in that the ends of the tension member (3)
are released from the force introduction points (4')
after the curing of the first adhesive bonding agent,
and in that the end regions (3b) of the tension mem-
ber (3) are secured on the concrete surface (2) by
means of the second adhesive bonding agent.

Method according to Claim 4, characterized in that
the tension member (3) is secured in a mechanically
form-fitting manner with respect to the concrete sur-
face (2) at at least one of the two force application
points (4) after the application of the pretensioning
force.

Method according to one of Claims 1-6, character-
ized in that a plurality of strip-like tension members
(3, 3') are successively applied one above the other.

Method according to Claim 4, characterized in
that, prior to the pretensioning at the force applica-
tion point (4), the tension member (3) is connected
by adhesive bonding to a force introduction element
(10) which can be displaced relative to the concrete
surface (2).
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9.

10.

11.

12.

Device for carrying out the method according to one
of Claims 1-7 using a strip-like tension member (3)
to be arranged on the concrete surface of the sup-
porting structure, tensioning devices acting on said
tension member, and end anchorages, wherein the
tensioning device (7) comprises a force introduction
element (10) which is connected in a force-fitting
manner to the strip-like tension member (3) and can
be displaced in the longitudinal direction of the ten-
sion member (3) relative to a basic body (8) fas-
tened to the supporting structure (1), wherein a ten-
sioning drive (12) can be fitted between the force
introduction element (10) and the basic body (8),
and wherein at least one spacer (14) is fitted be-
tween mutually facing abutment faces (8a, 10c) of
the basic body (8) and of the force introduction el-
ement (10).

Device according to Claim 9 in combination with a
concrete surface, characterized in that the basic
body (8) and the force introduction element (10) are
sunk within a clearance (9) in the concrete surface
(2) in such a way that a connecting surface, which
is connected to the tension member (3) preferably
by adhesive bonding, lies in the plane of the con-
crete surface (2).

Device according to Claim 9, characterized in that
the force introduction element (10) is T-shaped in
outline and is connected, preferably adhesively
bonded, to the tension member (3) by way of its T-
leg (10a), and in that a hydraulic or mechanical ten-
sioning element of the tensioning drive (12) acts on
each of the two T-arms (10b).

Device according to Claim 11, characterized in
that the T-arms (10b) form the abutment faces (10c)
for the inserted spacers (14).

Revendications

Procédé pour renforcer et/ou assainir des systéemes
porteurs en béton armé ou en béton précontraint,
dans lequel un tirant en forme de bande (3) est,
dans une zone centrale (3a) de sa longueur, pré-
contraint et assemblé a la surface de béton (2) du
systéme porteur (1) au moyen d'un premier moyen
d'assemblage avec un premier module de déforma-
tion et est assemblé dans ses deux zones d'extré-
mité (3b) a I'état non précontraint a la surface de
béton (2) au moyen d'un deuxieme moyen d'assem-
blage avec un deuxiéme module de déformation,
caractérisé en ce que le deuxieme module de dé-
formation est sensiblement inférieur par rapport au
premier module de déformation.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
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ce que le premier et/ou le deuxiéme moyen d'as-
semblage est chaque fois un moyen d'assemblage
par collage.

Procédé selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le tirant (3) est précontraint apres I'applica-
tion de sa zone centrale (3a) sur la surface de béton
(2) avant le durcissement du premier moyen d'as-
semblage par collage entre les deux points d'appli-
cation de force (4).

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la force de précontrainte pour la zone cen-
trale (3a) est appliquée en deux points d'application
de force (4) situés respectivement entre la zone
centrale (3a) et la zone d'extrémité (3b) qui s'y rac-
corde.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le premier moyen d'assemblage par collage
n'est déposé que dans la zone centrale (3a), en ce
que la force de précontrainte est appliquée par I'in-
termédiaire de points d'application de force (4') si-
tués aux extrémités du tirant (3), en ce que les ex-
trémités du tirant (3) sont détachées des points
d'application de force (4') aprés le durcissement du
premier moyen d'assemblage par collage et en ce
que les zones d'extrémité (3b) du tirant (3) sont
fixées a la surface de béton (2) au moyen du deuxié-
me moyen d'assemblage par collage.

Procédé selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le tirant (3) est attaché par blocage de forme
mécanique par rapport a la surface de béton (2) en
au moins un des deux points d'application de force
(4) aprés l'application de la force de précontrainte.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 6, caractérisé en ce que plusieurs tirants en
forme de bande (3, 3') sont appliqués I'un sur l'autre
et I'un apreés l'autre.

Procédé selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le tirant (3) est assemblé, avant la précon-
trainte, au point d'application de force (4) par colla-
ge a un corps d'application de force (10) coulissant
par rapport a la surface de béton (2).

Dispositif pour la mise en oeuvre du procédé selon
I'une quelconque des revendications 1 a 7, avec un
tirant en forme de bande (3) a disposer sur la sur-
face de béton du systeéme porteur des dispositifs de
tension et des ancrages d'extrémité accrochés a
celui-ci, dans lequel le dispositif de tension (7) pré-
sente un corps d'application de force (10) assemblé
par force au tirant en forme de bande (3) et qui est
coulissant dans le sens longitudinal du tirant (3) par
rapport a un corps de base (8) fixé au systeme por-
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10.

1.

12.

teur (1), dans lequel une commande de tension (12)
peut étre introduite entre le corps d'application de
force (10) et le corps de base (8), et dans lequel au
moins une piéce d'écartement (14) est insérée en-
tre des faces d'appui tournées I'une vers l'autre (8a,
10c) du corps de base (8) et du corps d'application
de force (10).

Dispositif selon la revendication 9 en combinaison
avec une surface de béton, caractérisé en ce que
le corps de base (8) et le corps d'application de for-
ce (10) sont abaissés dans une cavité (9) de la sur-
face de béton (2) de telle fagon qu'une face d'as-
semblage assemblée au tirant (3) de préférence par
collage soit située dans le plan de la surface de bé-
ton (2).

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce que le corps d'application de force (10) a un profil
en T et est assemblé, de préférence collé, par I'ame
du T (10a) au tirant (3), et en ce qu'un élément de
tension hydraulique ou mécanique de lacommande
de tension (12) est accroché respectivement aux
deux bras du T (10b).

Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en
ce que les bras du T (10b) forment les faces d'appui
(10c) pour les pieces d'écartement insérées (14).
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