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Sposéb otrz'yr'nf{/rvﬁhfiréﬁﬁarbrla’ kad| r;biv;éj; brzefnyslowych roztworGw siarczanu kadmu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania gabki kadmowej z przemystowych roztwordw siarczanu
kadmu, nadajacej sie do dalszego pirometalurgicznego przerobu na kadm metaliczny.

Dotychczas znany sposdb otrzymywania ggbki kadmowej opiera sie na procesie cementacji kadmu z roz-
tworéw kadmowych przy pomocy cynku. Cementacja zachodzi w bebnach obrotowych wypetnionych blachami
cynku katodowego. Sciana czotowa bebna zamknieta jest ptyta z nawierconymi otworami, przez ktére wyptywa
gabka kadmowa zbierajaca sie w skrzyniach osadowych umieszczonych pod bebnem. Proces cementacji prowadzi
sie w temperaturze 20—50°C dozujac do bebnéw gazowych dwutlenek siarki. Podstawowym produktem procesu
jest gabka kadmowa, zawierajaca stosunkowo duze ilo$c, cynku metalicznego bo okoto 3—7%. Celem zmniejsze-
nia zawartosci cynku w produkcie przeprowadza sie jego dodatkowe wzbogacenie polegajace na fugowaniu przy
pomocy kwasu siarkowego przy kwasowosci okoto pH-2. Po procesie wzbogacania gagbka kadmowa zawiera
85—91% kadmu. Po jej wyptukaniu i odfiltrowaniu ggbka kadmowa kierowana jest do przetopu w piecach
destylacyjnych w celu otrzymania z niej kadmu metalicznego. tugi pocementacyjne zawierajgce 0,2—0,4 g/I
raumtt oraz 40—60 g/l cynku stanowiag produkt odpadowy.

Wada tego sposobu jest jego niska efektywno$é, przewlekto$é procesu i niestabilna jako$é produktu. Niska
efektywnosé procesu wynika ze stosunkowo duzej zawartosci kadmu w tugach pocementacyjnych. Powodem
tego jest mata réznica wartosci potencjatéw normalnych cynku ikadmu bowiem potencjat cynku
U;n = —0,763 a kadmu Ugd = —0,402. Na zwiekszona zawartos¢ kadmu w tugach pocementacyjnych
wptywa réwniez duza koncentracja cynku w roztworach, spowodowana przyrostem jonéw Z™ w trakcie cemen-
tacji. W trakcie cementacji w bebnach obrotowych czesé cynku w postaci drobnych blaszek zanieczyszcza gagbke
kadmowa co powoduje konieczno$é prowadzenia procesu jej wzbogacania. Opisane wady wptywaja na przewlek-
tos¢ procesu i koniecznosé stosowania duzej ilosci urzadzen.

Gabke kadmowa otrzymana przedstawionym sposobem charakteryzuje niejednorodnosé¢ sktaduchemicz-
nego (od 85—91% Cd) oraz niejednorodna jakos¢ w poszczegdinych okresach okreslana ciezarem wtasciwym
gabki. Wymienione wartosci jakosciowe maja decydujacy wptyw na moc przerobowa oraz uzysk w pirometalur-
gicznym procesie otrzymywania kadmu metalicznego. Dodatkowsg uciazliwoscia dotychczasowego sposobu ce-
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mentacji jest koniecznos¢ stosowania dodatku dwutlenku siarki co pogarsza warunki b.h.p. na stanowiskach
pracy oraz powoduje zanieczyszczanie atmosfery.

Celem wynalazku jest intensyfikacja i uproszczenie procesu otrzymywania gabki kadmowej otrzymywanie
“produktu o stabilnej jakosci oraz usunigcie emisji dwutlenku siarki. Cel ten zostat osiggniety w ten sposéb ze do
cementacji kadmu uzyto sproszkowany glin metaliczny prowadzac jedno lub dwustopniowy proces cementacji
w temperaturach 60—90°C przy pH 2-5, stosujac nadmiar glinu od 5—40%. Cementacja kadmu sproszkowanym
glinem metalicznym przebiega wedtug reakcii: . ,

3Cd** +2AI° » 3Cd° +2AI™

Szybkos¢ tej reakcji jest duza ze wzgledu na duza réznice potencjatu miedzy kadmem a glinem
(Ug 4= 0,402 a U°AI = — 1,66). Zasadnicze korzysci wynikajace ze stosowania sposobu wedtug wynalazku
to: niskie zuzycie glinu ze wzgledu na jego tr6jwartosciowosc¢ oraz maty ciezar atomowy, prosty sposdb oczysz-

«+ czania kadmu od glinu, mozliwos¢ uzyskiwania jednorodnej gabki kadmowej o dobrej jakosci o zawartosci kadmu
-okoto 93%, poprawa warunkéw bhp i ochrona srodowiska ze wzgledu na wyeliminowanie emisji dwutlenku siarki -
oraz zmniejszenie strat w tugach pocementacyjnych. .

Wynalazek jest przedstawiony w przyktadach wykonania. Cementacje kadmu za pomoca sporoszkowanego
glinu przeprowadza si¢ w dwojaki sposéb. Jako cementacje jednostopniowa lub dwustopniowa.

Przyktad |. Cementacjg jednostopniowa przeprowadza sie w tugownikach zaopatrzonych w mieszadto
lub winnych urzadzeniach zapewniajacych mieszanie. Sproszkowany glin dozuje sie do roztworu kadmowego
porcjami w temperaturze od 60—90°, az do uzyskania w roztworze $ladowych zawartosci jonéw Cd*. Na po-
czatku cementacji utrzymuje sie pH w granicach 4—5, a pod koniec procesu od 2 do 3. Takie stezenie jonow

-~ ~"wodorowych zapobiega hydrolizie zwigzkéw tréjwartosciowego glinu. Po zakoriczeniu procesu cementacji gagbke

kadmowg po odfiltrowaniu kieruje sie do procesu pirometalurgicznego, a fugi pocementacyjne wytacza z obiegu. -
Dane z procesu cementacji jednostopniowej obrazuje ponizsza tabelka. W tabelce podang s wartosci Srednie
Z szeregu préb. .

Roztwor llosé Al Produkty
————wstepny———w stosunku do - — ——— gabka kadm. tug pocemen-
g/I'Cd teoretycznie % Cd tacyjny
potrzebnej % - - g/l Cd
31,8 130 87 0,3

Przyktad Il. Cementacje dwustopniowa przeprowadza sie w fugowniku zaopatrzonym w mieszadto
lub innym urzadzeniu umczliwiajacym mieszanie roztworu. Po podgrzaniu roztworu kadmowego do temp.
60°C — 90°C dozuje sie sproszkowany glin w iloéci 105% w stosunku do teoretycznie potrzebnej. Po tej operaciji
otrzymuje si¢ gagbke kadmowa o wysokiej zawartosci kadmu, ktorg kieruje sie do przetopu w piecach destylacyj-
nych. Rozdziat gabki kadmowej od roztworu po cementacji odbywa sie drogg dekantac;ji i filtracji. Roztwory po
cementacji zawierajace ok. 4 g/l kadmu poddaje sie drugiemu etapowi cementacji w osobnym fugowniku lub
innym urzadzeniu umozliwiajacym mieszanie. Cementacje drugiego stopnia przeprowadza sie w temp. 60—90°C
oraz stezeniu jonéw wodorowych pH od 2—3. Sproszkowany glin dozuje sie porcjami a2z do uzyskania w roztwo-
rze $§ladowych zawartosci jonéw Cd™. Gabke kadmowa z drugiego stopnia cementacji po zdekantowaniu zwraca
sie do | stopnia cementacji w celu wzbogacenia i wykorzystania nadmiaru cementatora. tugi pocementacyjne
Z minimalng zawartoscia kadmu, eliminuje sie z obiegu.

" Dane z procesu cementacji dwustopniowej obrazuje poniZsza tabelka. W tabelce ujete sg srednie wartosci
uzyskane z szeregu préb.

Roztwoér llosé Al Produkty g
wstepny wstosunkudo gabka kadmowa " roztwor Uwagi
g/l Cd teoretycznie . % Cd pocementacyjny '
' potrzebnej % g/l Cd
- 31,8 105 93 . 4 | stopieri
cementacji

4 140 72 - 0,02 Il stopieri
) cementacji




PR

]
79918 3

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb otrzymywania gabki kadmowej z przemystowych roztworéw siarczanu kadmu, znamienny tym,
ze: jedno lub dwustopniowy proces cementacji kadmu prowadzi sie w temperaturze 60—90°C przy pH 2-5 za
mbocq sproszkowanego glinu zadawanego w nadmiarze od 5—40% wagowych w stosunku do stechiometrycznie
wyliczonej ilosci glinu.

2, Sposob wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze gabke kadmowa otrzymang w procesie drugiego stopnia
ceTentacji zawraca sie do procesu pierwszego stopnia cementacji. A -
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