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(54) Bezeichnung: Ventiltrieb für eine Brennkraftmaschine

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Ventil-
trieb (1) für eine Brennkraftmaschine, wobei der Ventiltrieb
(1) eine Nockenwelle (2) und wenigstens einen Nockenfol-
ger (3) aufweist. Die Nockenwelle (2) weist dabei wenigs-
tens eine Nockengruppe (4, 5) mit einem ersten Nocken (4a,
5a) und mit einem zweiten Nocken (4b, 5b) auf. Der Ven-
tiltrieb (1) weist des Weiteren wenigstens eine Verstellein-
richtung (6) auf mit einem ersten verstellbaren Eingriffsele-
ment (7a) und mit einem zweiten verstellbaren Eingriffsele-
ment (7b) auf, die jeweils mit einer ersten Führung (8a) und
mit einer zweiten Führung (8b) zusammenwirken.
Erfindungsgemäß weißt die Verstelleinrichtung (6) eine
Schaltanordnung (11) mit einem ersten Betätigungselement
(13a) und mit einem zweiten Betätigungselement (13b) auf.
Die Betätigungselemente (13a, 13b) sind dabei an den Ein-
griffselementen (7a, 7b) festgelegt. Die Betätigungselemen-
te (13a, 13b) sind durch Anschlagbereiche (12a, 12b) betä-
tigbar und verstellen dadurch die Eingriffselemente (7a, 7b)
aus der Grundposition in die Schaltposition.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ventiltrieb für eine
Brennkraftmaschine mit einer Nockenwelle und mit
wenigstens einem Nockenfolger.

[0002] Gattungsgemäße Ventiltriebe für eine Brenn-
kraftmaschine mit einer Nockenwelle und mit wenigs-
tens einem Nockenfolger sowie mit wenigstens einer
drehfest auf der Nockenwelle angeordneten Nocken-
gruppe mit einem ersten Nocken und mit einem zu
dem ersten Nocken axial benachbarten zweiten No-
cken sind bereits bekannt. Der Nockenfolger ist dabei
in einer ersten Position mit dem ersten Nocken der
jeweiligen Nockengruppe und in einer zweiten Posi-
tion mit dem zweiten Nocken der jeweiligen Nocken-
gruppe antriebsverbunden.

[0003] Durch eine Verstelleinrichtung kann der No-
ckenfolger zwischen der ersten Position und der
zweiten Position verstellt werden und so einen ent-
sprechenden Zylinder der Brennkraftmaschine zu-
schalten oder abschalten. Die Verstelleinrichtung
weist dabei ein erstes verstellbares Eingriffselement
und ein zweites verstellbares Eingriffselement auf,
die mit jeweils einer an der Nockenwelle angeord-
neten Führung zusammenwirken. Die erste Führung
und die zweite Führung sind dabei an einer Kulis-
senführung angeordnet, die seitlich an den Nocken-
gruppen an der Nockenwelle angeordnet ist. Das ers-
te Eingriffselement und das zweite Eingriffselement
werden dabei zwischen einer Grundposition und ei-
ner Schaltposition verstellt, wobei in der Grundpositi-
on kein Kontakt mit der zugehörigen Führung besteht
und in der Schaltposition das jeweilige Eingriffsele-
ment mit der zugehörigen Führung zusammenwirkt.

[0004] Herkömmlich werden die jeweiligen Eingriffs-
elemente durch Linearaktuatoren einzeln verstellt
und der Ventiltrieb auf diese Weise angesteuert, was
jedoch einen hohen Steuerungsaufwand erfordert.
Insgesamt werden auch die Gesamtkosten des Ven-
tiltriebs durch relativ teure Linearaktuatoren deut-
lich erhöht. Eine günstigere mechanische Ansteue-
rung der Eingriffselemente ist aufgrund eines enge-
ren Ventiltriebraumes jedoch schwer realisierbar.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, für
einen Ventiltrieb der gattungsgemäßen Art eine alter-
native platzsparende Ausführungsform anzugeben,
bei der die Ansteuerung des Ventiltriebs vereinfacht
wird und die Gesamtkosten reduziert werden.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemäß durch
den Gegenstand des unabhängigen Anspruchs 1
gelöst. Vorteilhafte Ausführungsformen sind Gegen-
stand der abhängigen Ansprüche.

[0007] Die vorliegende Erfindung beruht auf dem all-
gemeinen Gedanken, das erste Eingriffselement und

das zweite Eingriffselement mit einem einzelnen Ak-
tuator anzusteuern und dadurch die Anzahl der Ak-
tuatoren in einem Ventiltrieb zu reduzieren. Hierzu
weist der erfindungsgemäße Ventiltrieb eine Nocken-
welle und wenigstens einen Nockenfolger auf, wo-
bei die Nockenwelle wenigstens eine drehfest auf
der Nockenwelle angeordnete Nockengruppe mit ei-
nem ersten Nocken und mit einem zu dem ersten No-
cken axial benachbarten zweiten Nocken aufweist.
Der jeweilige Nockenfolger ist in einer ersten Position
mit dem ersten Nocken der jeweiligen Nockengrup-
pe und in einer zweiten Position mit dem zweiten No-
cken der jeweiligen Nockengruppe antriebsverbun-
den. Zum Verstellen des Nockenfolgers in die erste
oder in die zweite Position weist der Ventiltrieb we-
nigstens eine Verstelleinrichtung auf, die ein erstes
verstellbares Eingriffselement und ein zweites ver-
stellbares Eingriffselement aufweist. Das erste Ein-
griffselement wirkt dabei mit einer an der Nockenwel-
le angeordneten ersten Führung und das zweite Ein-
griffselement wirkt mit einer an der Nockenwelle an-
geordneten zweiten Führung einer Kulissenführung
zusammen. Die erste Führung und die zweite Füh-
rung können dabei auf einer Kulissenführung festge-
legt sein. Das erste Eingriffselement und das zwei-
te Eingriffselement sind abwechselnd zwischen ei-
ner Grundposition und einer Schaltposition verstell-
bar, wobei in der Grundposition kein Kontakt mit der
zugehörigen Führung besteht und in der Schaltpo-
sition das jeweilige Eingriffselement mit der zuge-
hörigen Führung zusammenwirkt. Erfindungsgemäß
weist die Verstelleinrichtung eine Schaltanordnung
mit einem ersten Betätigungselement und mit einem
zweiten Betätigungselement auf. Das erste Betäti-
gungselement ist dabei an dem ersten Eingriffsele-
ment und das zweite Betätigungselement ist an dem
zweiten Eingriffselement festgelegt. Durch die Schal-
tanordnung sind das erste Betätigungselement mit
dem ersten Eingriffselement durch einen ersten An-
schlagbereich und das zweite Betätigungselement
mit dem zweiten Eingriffselement durch einen zwei-
ten Anschlagbereich der Schaltanordnung betätigbar
und aus der Grundposition in die Schaltposition ver-
stellbar.

[0008] Das Betätigungselement wirkt mit dem zu-
gehörigen Anschlagbereich der Schaltanordnung zu-
sammen. Um das Eingriffselement zu verstellen, wird
der zugehörige Anschlagbereich durch die Schaltan-
ordnung zu dem Betätigungselement geführt, so dass
das an dem Eingriffselement und so an dem No-
ckenfolger festgelegte Betätigungselement durch ei-
ne Aufwärts- oder Abwärtsbewegung des Nocken-
folgers parallel zu einer Längsachse des Eingriffs-
elements verstellt wird. Das Verstellen des Betäti-
gungselements mit dem Eingriffselement erfolgt da-
bei dadurch, dass das Betätigungselement an dem
Anschlagbereich der Schaltanordnung anliegt und an
der Aufwärts- oder Abwärtsbewegung des Nocken-
folgers mit dem Kipphebel an der Kipphebelachse
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verhindert wird. So verstellt sich das Betätigungs-
element bei der Aufwärts- oder Abwärtsbewegung
des Nockenfolgers mit dem Kipphebel relativ zu dem
Nockenfolger. Das Betätigungselement verstellt so
auch das Eingriffselement entlang seiner Längsach-
se aus der Grundstellung in die Schaltstellung. Das
verstellte Eingriffselement wirkt nun mit der jeweiligen
Führung zusammen und der Nockenfolger wird aus
der ersten Position in die zweite Position überführt.
Gleichzeitig verschiebt sich auch das Betätigungs-
element mit dem Eingriffselement entlang des No-
ckenfolgers von dem jeweiligen Anschlagbereich der
Schaltanordnung. Der Bewegungsablauf der Schal-
tanordnung kann dabei sehr einfach - beispielsweise
linear - sein und mit einem einzelnen Aktuator reali-
siert werden. Die Betätigungselemente ermöglichen
zudem ein indirektes Betätigen der Eingriffselemente
und die Schaltanordnung kann oberhalb oder unter-
halb von den Eingriffselementen platzsparend auch
in einem engen Ventiltriebraum angeordnet werden.
Insgesamt kann in dem erfindungsgemäßen Ventil-
trieb das erste Eingriffselement und das zweite Ein-
griffselement durch die Schaltanordnung mit einem
einzelnen Aktuator angesteuert werden. Auf diese
Weise werden die Anzahl der Aktuatoren und da-
durch die Gesamtkosten des Ventiltriebs reduziert.
Zusätzlich wird auch die Ansteuerung des Ventiltriebs
vereinfacht.

[0009] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der er-
findungsgemäßen Lösung ist vorgesehen, dass die
Verstelleinrichtung wenigstens eine Befestigungsan-
ordnung mit einem Befestigungselement und mit
einem zu dem Befestigungselement komplementär
ausgeformten Gegenbefestigungselement aufweist.
Dabei ist durch das Befestigungselement und das
Gegenbefestigungselement das Betätigungselement
an dem zugehörigen Eingriffselement festlegt. Ei-
ne Festlegung des Eingriffselements an dem jewei-
ligen Betätigungselement ermöglicht ein Verstellen
des Eingriffselements aus der Grundstellung in die
Schaltstellung durch ein Verstellen der Betätigungs-
elemente. Das Befestigungselement und das Gegen-
befestigungselement können beispielsweise durch
eine Schraubenverbindung realisiert werden. Eine
abweichende formschlüssige, stoffschlüssige oder
kraftschlüssige Verbindung ist ebenfalls möglich.

[0010] Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass das
Befestigungselement eine zu einer Längsachse des
jeweiligen Eingriffselements parallel oder senkrecht
verlaufende Durchgangsnut und das Gegenbefesti-
gungselement eine zu der Durchgangsnut komple-
mentäre und integrale Ausformung an dem Eingriffs-
element oder an dem Betätigungselement ist. Die
Durchgangsnut und die Ausformung greifen form-
schlüssig ineinander ein und legen so das Be-
festigungselement an dem Gegenbefestigungsele-
ment fest. Dabei können das Befestigungselement
an dem Eingriffselement und das Gegenbefesti-

gungselement an dem Betätigungselement ausge-
formt sein. Alternativ können das Befestigungsele-
ment an dem Betätigungselement und das Gegenbe-
festigungselement an dem Eingriffselement ausge-
formt sein.

[0011] So kann beispielsweise das Eingriffselement
die zu der Längsachse des Eingriffselements senk-
recht verlaufende - also radiale - Durchgangsnut und
das Betätigungselement die zu der Durchgangsnut
komplementäre Ausformung aufweisen. Die Ausfor-
mung des Betätigungselements ist dann in der Durch-
gangsnut des Eingriffselements angeordnet und das
Betätigungselement formschlüssig parallel zu der
Längsachse des Eingriffselements - also axial - in
dem Eingriffselement festgelegt. Die Durchgangsnut
- und entsprechend das Betätigungselement - kann
dabei in einem mittleren, unteren oder oberen Be-
reich des Eingriffselements angeordnet sein, um ei-
nen platzsparenden und variablen Einbau der Schal-
tanordnung in dem Ventiltrieb zu ermöglichen. Der
untere Bereich ist dabei als ein mit der Kulissen-
führung zusammenwirkender Bereich des Eingriffs-
elements definiert. Zusätzlich kann auch ein um die
Durchgangsnut oder um die Ausformung ausgeform-
ter Anschlagbereich vorgesehen sein, durch den das
Betätigungselement senkrecht zu der Längsachse
des Eingriffselements - also radial - an dem Eingriffs-
element in eine Richtung festgelegt werden kann.
Um das Betätigungselement auch in eine entge-
gengesetzte Richtung an dem Eingriffselement fest-
zulegen, kann an dem Betätigungselement ein An-
schlagstück festgelegt werden. Durch den Anschlag-
bereich und das Anschlagstück wird das Betätigungs-
element senkrecht zu der Längsachse des Eingriffs-
elements - also radial - an diesem formschlüssig fest-
gelegt.

[0012] Alternativ kann das Betätigungselement die
zu der Längsachse des Eingriffselements parallel
verlaufende - also axiale - Durchgangsnut und das
Eingriffselement die dazu komplementäre Ausfor-
mung aufweisen. Die Durchgangsnut und die Ausfor-
mung legen das Betätigungselement formschlüssig
senkrecht zu der Längsachse des Eingriffselements
- also radial - an dem Eingriffselement fest. Auch hier
kann das Betätigungselement an dem Eingriffsele-
ment entlang der Längsachse des Eingriffselements -
also axial - durch einen Anschlagbereich und ein An-
schlagstück festgelegt werden.

[0013] Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass das
jeweilige Betätigungselement s-förmig oder c-förmig
ist. Die Schaltanordnung kann dann platzsparend
oberhalb oder unterhalb als auch beabstandet an den
Eingriffselementen angeordnet werden.

[0014] Bei einer Weiterbildung der erfindungsgemä-
ßen Lösung ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass
der Nockenfolger wenigstens eine Führungsausneh-
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mung aufweist, in der das Betätigungselement par-
allel zu der Längsachse des Eingriffselements ver-
schiebbar angeordnet ist. Die Führungsausnehmun-
gen in dem Nockenfolger verhindern ein seitliches
Verdrehen der Betätigungselemente an den Eingriffs-
elementen, so dass die Eingriffselemente sicherer
verstellt werden können.

[0015] Vorgesehen ist auch, dass die Kulissenfüh-
rung wenigstens eine Rückstellanordnung aufweist,
durch die das Eingriffselement in die Grundposition
bringbar ist. So wird sichergestellt, dass die Eingriffs-
elemente zwischen den Umschaltvorgängen sich in
der Grundposition befinden und schnell angesteuert
werden können.

[0016] Vorteilhafterweise kann die Schaltanordnung
eine Schwenkanordnung sein, wobei durch ein
Schwenken der Schwenkanordnung um einen Win-
kel das erste Eingriffselement durch den ersten An-
schlagbereich und das zweite Eingriffselement durch
den zweiten Anschlagbereich abwechselnd betätig-
bar sind. Alternativ kann die Schaltanordnung eine
Schiebeanordnung sein, wobei durch ein Verschie-
ben der Schiebeanordnung entlang einer Längsach-
se des Nockenfolgers das erste Betätigungselement
durch den ersten Anschlagbereich und das zweite
Betätigungselement durch den zweiten Anschlagbe-
reich und so auch die Eingriffselemente abwechselnd
betätigbar sind.

[0017] Eine derartige Schaltanordnung kann die Ein-
griffselemente mit einem sehr einfachen Bewegungs-
ablauf betätigen, die mit einem einzelnen Aktuator
realisierbar ist. Auf diese Weise können die Anzahl
der Aktuatoren in dem Ventiltrieb und die Gesamtkos-
ten des Ventiltriebs reduziert werden. Des Weiteren
kann eine derartige Schaltanordnung sehr robust und
mechanisch stabil ausgestaltet werden.

[0018] Vorteilhafterweise ist die Schaltanordnung
durch einen Aktuator aktivierbar, wobei durch die Ak-
tivierung der Schaltanordnung auch die jeweiligen
Betätigungselemente betätigbar sind. Der Aktuator
kann beispielsweise ein hydraulischer, ein elektri-
scher oder ein elektromagnetischer oder ein pneuma-
tischer Aktuator sein. Auch andere Aktuatoren kön-
nen in der Schaltanordnung vorteilhaft verwendet
werden.

[0019] Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass die
Schaltanordnung an einem Zylinderkopf festgelegt
ist. Auf diese Weise kann die Schaltanordnung in
dem Ventiltrieb ohne einen zusätzlichen Platzbedarf
festgelegt werden. Das Festlegen kann dabei stoff-,
kraft- oder formschlüssig erfolgen.

[0020] Insgesamt können in dem erfindungsgemä-
ßen Ventiltrieb die Eingriffselemente durch die Schal-
tanordnung mit einem einzelnen Aktuator angesteu-

ert werden. Auf diese Weise werden die Anzahl der
Aktuatoren und dadurch die Gesamtkosten des Ven-
tiltriebs reduziert und die Ansteuerung des Ventil-
triebs deutlich vereinfacht. Durch die Betätigungsele-
mente kann zudem die Schaltanordnung platzspa-
rend in dem Ventiltrieb festgelegt werden.

[0021] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus den Unteransprüchen,
aus den Zeichnungen und aus der zugehörigen Figu-
renbeschreibung anhand der Zeichnungen.

[0022] Es versteht sich, dass die vorstehend ge-
nannten und die nachstehend noch zu erläuternden
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kom-
bination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0023] Bevorzugte Ausführungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden
in der nachfolgenden Beschreibung näher erläutert,
wobei sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder
ähnliche oder funktional gleiche Komponenten bezie-
hen.

[0024] Es zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1 eine Ansicht eines erfindungsgemäßen
Ventiltriebs;

Fig. 2 eine Ansicht eines erfindungsgemäßen
Ventiltriebs mit einer Schaltanordnung, wobei
Betätigungselemente eine Durchgangsnut auf-
weisen und im oberen Bereich von Eingriffsele-
menten festgelegt sind;

Fig. 3 eine Schnittansicht des in Fig. 2 gezeigten
Ventiltriebs;

Fig. 4 eine Schnittansicht eines erfindungsge-
mäßen Ventiltriebs mit einer Schaltanordnung,
wobei Betätigungselemente eine Ausformung
aufweisen und im mittleren Bereich von Ein-
griffselementen festgelegt sind;

Fig. 5 eine weitere Schnittansicht des in Fig. 4
gezeigten Ventiltriebs;

Fig. 6 eine Ansicht eines erfindungsgemäßen
Ventiltriebs mit einer Schaltanordnung, wobei
Betätigungselemente eine Ausformung aufwei-
sen und im oberen Bereich von Eingriffselemen-
ten festgelegt sind;

Fig. 7 eine Schnittansicht des in Fig. 6 gezeigten
Ventiltriebs.

[0025] Entsprechend der Fig. 1 weist ein erfindungs-
gemäßer Ventiltrieb 1 eine Nockenwelle 2 und einen
Nockenfolger 3 mit einem ersten Roller 3a und mit ei-
nem zweiten Roller 3b auf. Die Nockenwelle 2 weist
eine erste Nockengruppe 4 und eine zweite Nocken-
gruppe 5 auf, die drehfest auf der Nockenwelle 2 fest-
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gelegt sind. Die erste Nockengruppe 4 und die zweite
Nockengruppe 5 weisen jeweils einen ersten Nocken
4a und 5a sowie einen zu dem jeweiligen ersten No-
cken 4a und 5a axial benachbarten zweiten Nocken
4b und 5b auf. In einer ersten Position sind die Roller
3a und 3b des Nockenfolgers 3 mit den ersten No-
cken 4a und 5a der Nockengruppen 4 und 5 und in
einer zweiten Position sind die Roller 3a und 3b des
Nockenfolgers 3 mit den zweiten Nocken 4b und 5b
der Nockengruppen 4 und 5 antriebsverbunden.

[0026] Zum Verstellen des Nockenfolgers 3 in die
erste Position oder in die zweite Position weist der
Ventiltrieb 1 eine Verstelleinrichtung 6 auf, die ein
erstes verstellbares Eingriffselement 7a und ein zwei-
tes verstellbares Eingriffselement 7b aufweist. Das
erste Eingriffselement 7a wirkt dabei mit einer an der
Nockenwelle 2 angeordneten ersten Führung 8a und
das zweite Eingriffselement 7b wirkt mit einer an der
Nockenwelle 2 angeordneten zweiten Führung 8b
einer Kulissenführung 8 zusammen. Das erste Ein-
griffselement 7a und das zweite Eingriffselement 7b
sind abwechselnd zwischen einer Grundposition und
einer Schaltposition verstellbar, wobei in der Grund-
position kein Kontakt mit der zugehörigen Führung 8a
oder 8b besteht und in der Schaltposition das jewei-
lige Eingriffselement 7a oder 7b mit der zugehörigen
Führung 8a oder 8b zusammenwirkt. Der Ventiltrieb
1 weist auch einen Kipphebel 9 auf, an dem der No-
ckenfolger 3 verschiebbar angeordnet ist. Der Kipp-
hebel 9 ist an einer Kipphebelachse 10 drehbar fest-
gelegt.

[0027] Um die Eingriffselemente 7a und 7b zu ver-
stellen, weist die Verstelleinrichtung 6 eine Schaltan-
ordnung 11 mit einem ersten Anschlagbereich 12a
für ein erstes Betätigungselement 13a und mit einem
zweiten Anschlagbereich 12b für ein zweites Betäti-
gungselement 13b auf. Die Schaltanordnung 11 ist
in diesem Ausführungsbeispiel eine linear geführte
Schiebeanordnung, die mit einem einzelnen - bei-
spielsweise hydraulischen oder elektromagnetischen
oder pneumatischen - Aktuator angesteuert wird. Bei
einem Verschieben der Schaltanordnung 11 entlang
der Kipphebelachse 10 wird der Anschlagbereich 12a
oder 12b zu dem Betätigungselement 13a oder 13b
bewegt und durch eine Abwärtsbewegung des Kipp-
hebels 9 das jeweilige Betätigungselement 13a oder
13b senkrecht zu der Kipphebelachse 10 verscho-
ben. Das Verstellen des Betätigungselements 13a
oder 13b mit dem jeweiligen Eingriffselement 7a oder
7b erfolgt dabei dadurch, dass das Betätigungsele-
ment 13a oder 13b an dem Anschlagbereich 12a
oder 12b der Schaltanordnung 11 anliegt und an der
Aufwärts- oder Abwärtsbewegung des Nockenfolgers
3 mit dem Kipphebel 9 an der Kipphebelachse 10 ver-
hindert wird. So verstellt sich das Betätigungselement
13a oder 13b bei der Aufwärts- oder Abwärtsbewe-
gung des Nockenfolgers 3 mit dem Kipphebel 9 rela-
tiv zu dem Nockenfolger 3.

[0028] Die Eingriffselemente 7a und 7b sind an den
jeweiligen Betätigungselementen 13a und 13b fest-
gelegt und werden beim Verschieben der Betäti-
gungselemente 13a und 13b aus der Grundposition
in die Schaltposition verstellt. Das verstellte Eingriffs-
element 7a oder 7b wirkt nun mit der jeweiligen Füh-
rung 8a oder 8b zusammen und der Nockenfolger 3
wird in die erste oder in die zweite Position überführt.
Gleichzeitig verschieben sich auch die Betätigungs-
elemente 13a und 13b mit den Eingriffselementen 7a
und 7b mit dem Nockenfolger 3 von dem jeweiligen
Anschlagbereich 12a oder 12b der Schaltanordnung
11.

[0029] Insgesamt kann in dem erfindungsgemäßen
Ventiltrieb 1 das erste Eingriffselement 7a und das
zweite Eingriffselement 7b durch die Schaltanord-
nung 11 mit den Betätigungselementen 13a und 13b
mit einem einzelnen Aktuator angesteuert werden.
Auf diese Weise werden die Anzahl der Aktuatoren
und dadurch die Gesamtkosten des Ventiltriebs 1
reduziert. Durch die Betätigungselemente 13a und
13b kann die Schaltanordnung 11 oberhalb oder un-
terhalb des Nockenfolgers 3 platzsparend festgelegt
werden.

[0030] Fig. 2 zeigt eine schematische Ansicht des
Ventiltriebs 1 und Fig. 3 zeigt eine schematische
Schnittansicht des in Fig. 2 dargestellten Ventiltriebs
1. Die Verstelleinrichtung 6 weist jeweils eine Be-
festigungsanordnung 14 mit einem Befestigungsele-
ment 15a und mit einem Gegenbefestigungselement
15b auf. Das Befestigungselement 15a ist eine zu ei-
ner Längsachse 16 des jeweiligen Eingriffselements
7a und 7b parallel verlaufende Durchgangsnut und
das Gegenbefestigungselement 15b ist eine zu der
Durchgangsnut komplementäre und integral ausge-
bildete Ausformung. In diesem Ausführungsbeispiel
ist das Befestigungselement 15a jeweils an dem Be-
tätigungselement 13a und 13b und das Gegenbefes-
tigungselement 15b jeweils an dem Eingriffselement
7a und 7b festgelegt. Durch das Befestigungsele-
ment 15a und das Gegenbefestigungselement 15b
wird das jeweilige Betätigungselement 13a und 13b
senkrecht zu der Längsachse 16 des jeweiligen Ein-
griffselements 7a und 7b - also radial - an dem jeweili-
gen Eingriffselement 7a und 7b festgelegt. Das Fest-
legen der Betätigungselemente 13a und 13b parallel
zu der Längsachse 16 - also axial - an dem jeweili-
gen Eingriffselement 7a und 7b ist in diesem Ausfüh-
rungsbeispiel durch eine Anschlagfläche 17 und ein
Anschlagstück 18 realisiert. Der Nockenfolger 3 weist
zudem für die Betätigungselemente 13a und 13b je-
weils eine Führungsausnehmung 19a und 19b auf,
die ein seitliches Verdrehen der Betätigungselemen-
te 13a und 13b an den Eingriffselementen 7a und 7b
verhindern.

[0031] In Fig. 4 ist eine schematische Schnittan-
sicht des Ventiltriebs 1 und in Fig. 5 ist eine wei-
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tere schematische Schnittansicht des in Fig. 4 dar-
gestellten Ventiltriebs 1 mit der alternativ ausgestal-
teten Verstelleinrichtung 6 gezeigt. Hier ist das Be-
festigungselement 15a eine zu der Längsachse 16
des jeweiligen Eingriffselements 7a oder 7b senk-
rechte - also radiale - Durchgangsnut an dem jeweili-
gen Eingriffselement 7a und 7b und das Gegenbefes-
tigungselement 15b eine integral ausgebildete Aus-
formung an dem jeweiligen Betätigungselement 13a
und 13b. Die Betätigungselemente 13a und 13b sind
in diesem Ausführungsbeispiel in einem mittleren Be-
reich der jeweiligen Eingriffselemente 7a und 7b fest-
gelegt. Ein seitliches Verdrehen der Betätigungsele-
mente 13a und 13b an den Eingriffselementen 7a
und 7b wird hier ebenfalls durch die Führungsaus-
nehmungen 19a und 19b verhindert.

[0032] Fig. 6 zeigt eine schematische Ansicht und
Fig. 7 zeigt eine schematische Schnittansicht des
Ventiltriebs 1 mit der alternativ ausgestalteten Ver-
stelleinrichtung 6. In diesem Ausführungsbeispiel
sind abweichend zu der Verstelleinrichtung 6 in Fig. 4
und Fig. 5 die Betätigungselemente 13a und 13b
in einem oberen Bereich der jeweiligen Eingriffsele-
mente 7a und 7b festgelegt.

[0033] Insgesamt können in dem erfindungsgemä-
ßen Ventiltrieb 1 die Eingriffselemente 7a und 7b
durch die Schaltanordnung 11 mit einem einzelnen
Aktuator sicher angesteuert werden. So kann die An-
zahl der Aktuatoren und dadurch die Gesamtkosten
des Ventiltriebs 1 reduziert werden. Auch die An-
steuerung des Ventiltriebs 1 wird dadurch deutlich
vereinfacht. Durch die Betätigungselemente 13a und
13b kann die Schaltanordnung 11 zudem platzspa-
rend in dem Ventiltrieb 1 - beispielsweise an einem
Zylinderkopf - festgelegt werden.

Patentansprüche

1.  Ventiltrieb (1) für eine Brennkraftmaschine,
- wobei der Ventiltrieb (1) eine Nockenwelle (2) und
wenigstens einen Nockenfolger (3) aufweist,
- wobei die Nockenwelle (2) wenigstens eine drehfest
auf der Nockenwelle (2) angeordnete Nockengruppe
(4, 5) mit einem ersten Nocken (4a, 5a) und mit einem
zu dem ersten Nocken (4a, 5a) axial benachbarten
zweiten Nocken (4b, 5b) aufweist,
- wobei der jeweilige Nockenfolger (3) in einer ersten
Position mit dem ersten Nocken (4a, 5a) der jeweili-
gen Nockengruppe (4, 5) und in einer zweiten Posi-
tion mit dem zweiten Nocken (4b, 5b) der jeweiligen
Nockengruppe (4, 5) antriebsverbunden ist,
- wobei der Ventiltrieb (1) wenigstens eine Verstell-
einrichtung (6) mit einem ersten verstellbaren Ein-
griffselement (7a) und mit einem zweiten verstellba-
ren Eingriffselement (7b) aufweist, die an dem No-
ckenfolger (3) beabstandet nebeneinander angeord-
net sind,

- wobei das erste Eingriffselement (7a) mit einer an
der Nockenwelle (2) angeordneten ersten Führung
(8a) und das zweite Eingriffselement (7b) mit einer an
der Nockenwelle (2) angeordneten zweiten Führung
(8b) einer Kulissenführung (8) zusammenwirken,
- wobei das erste Eingriffselement (7a) und das zwei-
te Eingriffselement (7b) abwechselnd zwischen ei-
ner Grundposition und einer Schaltposition verstell-
bar sind, und
- wobei in der Grundposition kein Kontakt mit der zu-
gehörigen Führung (8a, 8b) besteht und in der Schalt-
position das jeweilige Eingriffselement (7a, 7b) mit
der zugehörigen Führung (8a, 8b) zusammenwirkt,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinrich-
tung (6) eine Schaltanordnung (11) mit einem ers-
ten Betätigungselement (13a) und mit einem zwei-
ten Betätigungselement (13b) aufweist, wobei das
erste Betätigungselement (13a) an dem ersten Ein-
griffselement (7a) und das zweite Betätigungsele-
ment (13b) an dem zweiten Eingriffselement (7b)
festgelegt sind, wobei das erste Betätigungselement
(13a) mit dem ersten Eingriffselement (7a) durch ei-
nen ersten Anschlagbereich (12a) und das zweite Be-
tätigungselement (13b) mit dem zweiten Eingriffsele-
ment (7b) durch einen zweiten Anschlagbereich (12b)
der Schaltanordnung (11) betätigbar sind, und wo-
bei dadurch die Eingriffselemente (7a, 7b) aus der
Grundposition in die Schaltposition verstellbar sind.

2.  Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstelleinrichtung (6) wenigs-
tens eine Befestigungsanordnung (14) mit einem Be-
festigungselement (15a) und mit einem zu dem Be-
festigungselement (15a) komplementär ausgeform-
ten Gegenbefestigungselement (15b) aufweist, wo-
bei durch das Befestigungselement (15a) und das
Gegenbefestigungselement (15b) das Betätigungs-
element (13a, 13b) an dem zugehörigen Eingriffsele-
ment (7a, 7b) festlegt ist.

3.  Ventiltrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Befestigungselement (15a) eine
zu einer Längsachse (16) des jeweiligen Eingriffsele-
ments (7a, 7b) parallel oder senkrecht verlaufende
Durchgangsnut und das Gegenbefestigungselement
(15b) eine zu der Durchgangsnut komplementäre und
integrale Ausformung an dem Eingriffselement (7a,
7b) oder an dem Betätigungselement (13a, 13b) ist.

4.  Ventiltrieb nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Befestigungselement (15a)
an dem Eingriffselement (7a, 7b) und das Gegenbe-
festigungselement (15b) an dem Betätigungselement
(13a, 13b) oder das Befestigungselement (15a) an
dem Betätigungselement (13a, 13b) und das Gegen-
befestigungselement (15b) an dem Eingriffselement
(7a, 7b) angeordnet sind.

5.  Ventiltrieb nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass das jewei-
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lige Betätigungselement (13a, 13b) s-förmig oder c-
förmig ist.

6.  Ventiltrieb nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass der No-
ckenfolger (3) wenigstens eine Führungsausneh-
mung (19a, 19b) aufweist, in der das jeweilige Betä-
tigungselement (13a, 13b) parallel zu der Längsach-
se (16) des jeweiligen Eingriffselements (7a, 7b) ver-
schiebbar angeordnet ist.

7.  Ventiltrieb nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kulis-
senführung (8) wenigstens eine Rückstellanordnung
aufweist, durch die das Eingriffselement (7a, 7b) in
die Grundposition bringbar ist.

8.  Ventiltrieb nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schal-
tanordnung (11) eine Schwenkanordnung ist, wobei
durch ein Schwenken der Schwenkanordnung um
einen Winkel das erste Betätigungselement (13a)
durch den ersten Anschlagbereich (12a) und das
zweite Betätigungselement (13b) durch den zweiten
Anschlagbereich (12b) abwechselnd betätigbar sind.

9.  Ventiltrieb nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schal-
tanordnung (11) eine Schiebeanordnung ist, wobei
durch ein Verschieben der Schiebeanordnung ent-
lang der Längsachse des Nockenfolger (3) das ers-
te Betätigungselement (13a) durch den ersten An-
schlagbereich (12a) und das zweite Betätigungsele-
ment (13b) durch den zweiten Anschlagbereich (12b)
abwechselnd betätigbar sind.

10.  Ventiltrieb nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schal-
tanordnung (11) durch einen Aktuator, bevorzugt
durch einen hydraulischen oder einen elektromagne-
tischen oder einen pneumatischen Aktuator, aktivier-
bar ist, wobei durch die Aktivierung der Schaltanord-
nung (11) die jeweiligen Betätigungselemente (13a,
13b) betätigbar sind.

11.  Ventiltrieb nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schal-
tanordnung (11) an einem Zylinderkopf festgelegt ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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