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Timi keksint® kohdistuu televisiovastaanottimen tai vastaa-
van pystypoikkeutuspiiriin.

Pystypoikkeutuspiiri joka parantaa sdhkdmagneettisesti poik-
keutetun katodisddeputken ﬁystysuuntaista lineaariteettia on esi-
tettynd japanilaisessa patentissa 572 508 (patenttijulkaisu
44-29.906) . Esitetty pystypoikkeutuspiiri sisdltdd oskillaattori-
asteen, johon sisdltyy yhdistelménd kondensaattori, tietty ensim-
miinen transistori, jonka tehtdv# on toimia vakiovirtaldhteend niin
ettd syStetdin vakiosuuruinen virta tdh&dn kondensaattoriin pysty-
pyyhk&disyn jakson kuluessa aikaansaamaan Jjdnnite, jolla on tietty
gradientti t&min kondensaattorin yli, ja toinen transistori, jonka
tehtdvidnd on toimia kytkimend, joka kytketddn pd&dlle pystysammutus-
jaksoksi ja kytketddn pois pddltd pystypyyhkdisyjakson ajaksi niin
ettd palautetaan varausjénnite kondensaattorista siltd jdnnitetasol-
ta, miki se on pystypyyhkdisyn jakson lopussa sille jé&nnitetasolle,
mikd se on pystypyyhkdisyjakson alussa, poikkeutuskddmi, vahvistin-
aste sen jidnnitteen, joka on kondensaattorin yli, vahvistamiseksi
pystypoikkeutuskdimin kdyttémiseksi sekd takaisinkykentdpiiri, jol=-

la differentoidaan ulostulojidnnite, joka tulee ndkyviin pystypoik-
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keutuskddmin yli ja syOtetddn differentiaalinen jdnnite takaisin
transistoriin, joka muodostaa virtaldhteen, jotta parannettaisiin
pystypoikkeutuskddmin ldpi kulkevan virran lineaarisuutta. Pysty-
poikkeutuspiiriss&d, jota ylld on kuvattu, koska ulostulojinnite,
joka esiintyy pystypoikkeutusk&&min yli, sydtetddn takaisin virta-
ldhteeseen pystypoikkeutusvirran aaltomuodon lineaarisuus on helpos-
ti taattu edellyttden, ettd tietty ulostulovirran aaltomuoto, se
tahtoo sanoca pystypoikkeutusvirran aaltomuoto toteutetaan tietylle
ulostulojdnnitteen aaltomuodolle. Koska kuitenkin seki vastusmdidri
ettd induktanssi pystypoikkeutusk&ddmissd, vaihtelevat huomattavas-
ti lampdtilan mukana ja tamdn johdosta pystypoikkeutuskddmin impe-
danssi vaihtelee ldmpotilan mukana tdmdn pystypoikkeutuksen virran
lineaarisuus ei tdmdn johdosta aina olekaan taattu sydtettdessd u-
lostulojénnitteen aaltomuoto takaisin virran sydtt8ldhteeseen epi-
lineaarisuuden kompensoimiseksi ulostulojidnniteaaltomuodossa.

Nyt kyseessd olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada
pystypoikkeutuspiiri, jolla on stabilisoitu kompensointi pystypoik-
keutusvirran aaltomuodon epdlineaarisuudelle ja johon ei vaikuta
ldmpétilanmuutos.

Esilld olevan keksinnén mukaiseen pystyspoikkeutuspiiriin
sisdltyy kondensaattori, jonka yli kehitetddn saha-aaltojdnnite;
virtaldhde, joka on kytketty kondensaattoriin, oleellisesti vakio-
suuruisen virran sySttdmiseksi kondensaattoriin pystypyyhkdisyjak-
son aikana lineaarisesti nousevan tai laskevan varausjédnnitteen syn-
nyttdmiseksi kondensaattorin yli; s&ddtbpiiri, johon sisdltyy kytkin,
jota ohjétaan pystytahtisignaalilla sen kytkemiseksi pddlle pysty-
sammutusjakson ajaksi ja pois pddltd pystypyyhkdisyjakson ajaksi,
joka sddtOpiiri syOttdd virtaa mainittuun kondensaattoriin pysty-
sammutusjakson aikana kondensaattorin varausjdnnitteen palauttami-
seksi jdnnitetasolta, joka vastaa pystypyyhkdisyjakson loppua, jdn-
nitetasolle, joka vastaa pystyspyyhkdisyjakson alkua; pystypoikkeu-
tuskela; ja vahvistin saha-aaltojdnnitteen vahvistamiseksi, joka
on kehitetty kondensaattorin yli saha-aaltovirran syottdmiseksi
pystypoikkeutuskelaan. Tdmd keksinndn mukainen pystypoikkeutuspiiri
on tunnettu takaisinkytkentdpiiristd, joka on kytketty pystypoikkeu-
tuskelan ja virtaldhteen vdliin virtaldhteestd kondensaattoriin syo-
tetyn virran sddtdmiseksi, johon takaisinkytkentdpiiriin sisdltyy
ilmaisupiiri, joka on kytketty pystypoikkeutuskelaan jadnniteaalto-

muodon kehittdmiseksi, joka on analoginen saha-aaltovirran kanssa,
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ja syottOpiiristd ilmaisupiirissd@ kehitetyn jadnnitteen sydttdmisek-
si virtaldhteeseen sen virtatason sdadtd@miseksi saha-aaltovirran
epdlineaarisuuden sddtdmiseksi.

Keksintdad tullaan nyt kuvaamaan yksityiskohtaisesti viita-
ten oheisiin piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 on piirikaavio, jolla havainnollistetaan keksinndn
erdstd suoritusmuotoa, ja

kuvio 2 on erityinen piirikaavio, jolla havainnollistetaan
erdstd toista keksinndn suoritusmuotoa.

Viitaten nyt kuvioon 1 kdsitellddn televisiosignaali vastaan-
otettuna antenniin 1 televisiosignaalin k&dsittelyn lohkossa 2, joka
kehittdd videosignaalin, vaakatahtisignaalin ja pystytahtisignaalin
ulostulon kytkinnapoihin 21, 22 ja 23. Videosignaalia kdytetddn in-
tensiteetiltddan moduloimaan elektronisuihkua katodisddeputkessa 3.
Vaakapoikkeutuspiiri 4 sddtdd elektronisuihkun vaakapoikkeutusta
ja pystypoikkeutuspiiri 5 sddtdd elektronisuihkun pystypoikkeutusta.

Oskillaattoriaste 11 toimii pystytahtisignaalin perusteella,
joka tuodaan kytkinnapaan 51 kehittdmd@&n saha-aaltojd@nnite pysty-
taajuudella, joka sitten syOtetddn vahvistimeen 12. Vahvistin 12
vahvistaa tdmdn saha-aaltojd@nnitteen ja sy6ttdd tarvittavan saha-
aaltovirta-amplitudin pystypoikkeutuskdédmiin 13. Kondensaattorin
14 tehtdvdnd on poistaa tasavirtakomponentti pystypoikkeutusvirras-
ta ja vastukset 15 ja 16 ovat vastusarvoltaan pienid taatakseen
jdnniteaaltomuodon, joka on analoginen pystypoikkeutusvirran aalto-
muodolle kehitettynd t&mdn yli. Kondensaattori 17 teht&dvdnd on siir-
tdd saha-aaltojdnniteaaltomuodon negatiivinen takaisinkytkentd ta-
kaisin vahvistimeen 12 ja vastuksen 18 tehtdvdnd on sytttdd saha-
aaltojdnniteaaltomuoto, joka on analoginen pystypoikkeutusvirran
aaltomuodolle takaisin oskillaattoriasteeseen 11. Pystypyyhkdisy-
jakson kuluessa kulkee saha-aaltovirta, joka pienentyy ajan mukana,
pystypoikkeutuskddmin 13 kautta.

Negatiivisen takaisinkytkenndn kondensaattorin 17 l&pi teh-
tdvénad on stabiloida pystypoikkeutusvirta kun taas takaisinkytken-
td vastuksen 18 kautta kompensoi epédlineaarisuussdrd, joka on
luontaista vahvistimelle 12 tai epdlineaarisuussdrd&d, jonka nega-
tiivinen takaisinkytkentd aikaansaa. Kuviossa 1 on positiivinen
takaisinkytkentdpiiri, jolla yll&dpidetddn pystytaajuista oskillaa-

tiota mikédli 1ldsnd ei ole pystytahtisignaalia, jatetty esittdmattd.
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Kondensaattori 31 varautuu pystysammutusjakson kuluessa
transistorin 32 kautta, joka kytketddn pddlle tdmdn jakson ajaksi
ja sammutetaan pystypyyhkdisyjakson ajaksi ja se purkautuu pysty-
pyyhkdisyjakson aikana transistorin 33 kautta. Edellyttden ettd toi-=
nen pdd vastuksesta 18, josta toinen pdd on yhdistetty transistorin
33 emitterille on maadoitettu sen sijaan ettd se olisi liitetty vas-
tuksien 15 ja 16 yhteiseen pisteeseen on transistorin 33 kollektori-
virta vakio ja tdmdn johdosta purkava virta kondensaattorille 31 on
myds vakio. Tdstd seurauksena jdnnite kondensaattorin 31 yli pienen-
tyy lineaarisesti, mikd johtaa huomattavan lineaariseen saha-aalto-
jdnnitteeseen pisteessd A. Transistori 33 toimii tdten virtaldhtee-
nd, joka kuluttaa vakiosuuruisen purkausvirran kondensaattorista
31.

Itse asiassa tulee kuitenkin sySksyjédnnite pystytaajuudella
nakyviin takaisinkytkentdkondensaattorin 17 yli mikd huonontaa saha-
aallon lineaarisuutta. Teoreettisesti tdmd syOksyjdnnite on vaimen-
nettavissa mikdli kondensaattorin 17 kapasitanssi on ddrettdmén
suuri, mutta kdytdnntssd tdmd kuitenkin on mahdotonta. Edelleen
liian suuri kapasitanssi kondensaattorissa 17 johtaa siihen hait-
taan, ettd muuttumisaika kuvassa tulee pitemmdksi sind ohimenevdnid
aikana, jolloin kanavaa vaihdetaan tai kuvan kirkkautta s&ddetddn.
Mik&dli kdytettdisiin vastusta takaisinkytkenndn kondensaattorin 17
sijaan aikaansaamaan tasatyyppinen kytkentd tédytyisi td@mdn vastuk-
sen olla suuri, koska vastuksien 15 ja 16 resistanssi yhdistettynd
sarjaan pystypoikkeutuskddmin 13 kanssa valitaan suuruusluokaltaan
useiksi ohmeiksi, jotta tdmd estdd vaikutuksen pystypoikkeutuksen
virtaan ja saha-aaltojdnnitteen amplitudi kehitettynd wvastuksien
15 ja 16 yli on pieni. Tdmdn johdosta ei riittdvdd mddrdd takaisin-
kytkentdd saavuteta vaikka kdytettdisiinkin suurta resistanssia
kondensaattorin 17 sijaan. Tdmdn johdosta on vaikeata vdlttdd line-
aarisuuden huonontumista saha-aallossa negatiivista takaisinkytken-
tad kdytettdessd.

Takaisinkytkentd kondensaattorin 17 kautta aikaansaa alas-
pdin koveran vddristymdn saha-aaltoon, joka kehitetddn lineaari-
scestil pienentyvand pystypyyhkdisyjakson kuluessa. Edelleen vahvis-
tin 12 itsessddn aikaansaa alaspdin koveran vddristymidn yleisesti
lineaarisesti pienentyvddn saha-aaltoon, mikd& aiheutuu siitd epd-
lineaarisuudesta, joka on luontaista transistorille ja kondensaat-

torille.
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Saha-aaltojdnnitteen ajan my6td pienenevd takaisinkytkentd
transistorin 33 emitterille saa transistorin 33 kollektorivirran
kasvamaan ajan mukana siten, ettd muodostetaan napaisuudeltaan vas-
takkaisen napaisuuden vddristymd yll&mainitulle vdidristymdlle sii-
hen saha-aaltoon, joka kehitetddn napaan A. T&dlli tavoin yll&dmai-
nittu vddristymd kompensoidaan kokonaisuudessaan.

Tdmdn keksinndn mukaisesti jdnniteaaltomuoto, joka on analo-
ginen pystypoikkeutusvirralle kehitetddn vastuksien 15 ja 16 1lii-
tospisteeseen, jotta taattaisiin jdnniteaaltomuodon lineaarisuus.
Tdstd seurauksena pystypyyhkdisyvirran lineaarisuus voidaan taata
huolimatta niistd vaihteluista pystypoikkeutusk&imin 17 impedans-
sissa, jotka aiheutuvat ldmpdtilan muutoksista. Toisaalta yll& kuva-
tussa aiemmin tunnetussa piirissd, koska se on sovitettu kompen-
soimaan epdlineaarisuudet jdnniteaaltomuodossa joka sydtetddn pys-
typoikkeutuskddmiin, muuttuu pystypoikkeutusvirta mikdli pystypoik-
keutuskddmin impedanssi muuttuu vaikka ji#nnitteen ep#lineaarisuus
pystypoikkeutuskddmin yli olisi kokonaisuudessaan kompensoitu. Tids-
td seurauksena pystypoikkeutusvirran epidlineaarisuus ei tule kom-
pensoiduksi. Nyt kyseessd oleva keksintd taas kompensoi pystypoik-
keutusvirran aaltomuodon epdlineaarisuuden stabiilisti.

Edelleen koska oskillaattoriasteen oskillaatioaaltomuoto,
joka aste sisdltii virtaldhteen, kuten transistorin 33, orn stabii-
limpi mitd tulee komponenttien suuruuden vaihteluun kuin oskillaa-
ticaaltomuoto oskillaattoriasteesta, johon sisdltyy aikavakiopiiri
muodostuen vastuksesta ja kondensaattorista, voidaan vilineet ta-
kaisinkytkenndn mddrdn sdidtdmiseksi joihin sisdltyy potentiometri
kuten vastus 18 nyt j&attdd pois.

Olisi ymmdrrettdvd, ettd kun kondensaattorin 31 piirin ai-
kaansaama vddristymd pystypoikkeutusvirran aaltomuodon lineaari-
suudessa pystypoikkeutuskddmiin 13 on napaisuudeltaan vastakkainen
ylld kuvattuun ndhden, aaltomuoto joka sydtetddn takaisin transis-
toriin 33 tarvitsee vain invertoida.

Kuvio 2 esittdd erityisen piiridiagramman, jolla havainnol-
listetaan toista esilld olevan keksinndn pystyspoikkeutuspiirin
suoritusmuotoa.

Ulostulotransistoreita 41 ja 42 ohjaa ohjaustransistori 43
niin ettd transistorit 41 ja 42 johtavat virtaa ensimmdisen puo-

liskon ja vastaavasti toisen puoliskon aikana pystypyyhkdisyn jak-
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sosta. Jotta voitaisiin stabilisocida vahvistuskerroin sy6tetdidn
saha-aaltojdnnite, joka esiintyy vastuksen 16 ja pystypyyhkdisyn
kdamin 13 liitospisteessd, takaisin esivahvistavaan transistoriin
44 vaiheeltaan negatiivisena kondensaattorin 17 kautta. My&skin
sybtetddn takaisin vaiheeltaan negatiivisena esivahvistavaan tran-
sistoriin vastuksen 45 kautta se ulostulojdnnite, joka syStetddn
pystypoikkeutusk&dmiin 13. Kondensaattori 46 ja vastus 49 aikaan-
saavat positiivisen takaisinkytkenndn, jolla ylldpidetddn pysty-

suuntaista oskillaatiota my8skin pystytahtisignaalin puuttuessa.
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Patenttivaatimukset:

1. Pystypoikkeutuspiiri, jossa on

kondensaattori (31), jonka yli kehitetd&dn saha-aaltojidnnite;

virtaldhde (33), joka on kytketty kondensaattoriin (31),
oleellisesti vakiosuuruisen virran sydttidmiseksi kondensaattoriin
pystypyyhkdisyjakson aikana lineaarisesti nousevan tai laskevan
varausjdnnitteen synnyttédmiseksi kondensaattorin yli;

sddtopiiri, johon sis&ltyy kytkin (32), jota ohjataan pysty-
tahtisignaalilla sen kytkemiseksi pd&lle pystysammutusjakson ajaksi
ja pois pddltd pystypyyhkdisyjakson ajaksi, joka sddtOpiiri sydttdi
virtaa mainittuun kondensaattoriin pystysammutusjakson aikana kon-
densaattorin varausjédnnitteen palauttamiseksi jdnnitetasolta, joka
vastaa pystypyyhkdisyjakson loppua, jdnnitetasolle, joka vastaa
pystypyyhkdisyjakson alkua;

pystypoikkeutuskela (13); ja

vahvistin (12) saha-aaltojdnnitteen vahvistamiseksi, joka
on kehitetty kondensaattorin yli saha-aaltovirran sySttidmiseksi
pystypoikkeutuskelaan,

tunnet tu takaisinkytkentdpiiristd, joka on kytketty
pystypoikkeutuskelan (13) ja virtaldhteen (33) v#liin virtalihtees-
td kondensaattoriin (31) sybtetyn virran siitimiseksi, johon ta-
kaisinkytkentdpiiriin sis&dltyy ilmaisupiiri (15, 16), joka on kyt-
ketty pystypoikkeutuskelaan (13) j&nniteaaltomuodon kehittimisek-
si, joka on analoginen saha-aaltovirran kanssa, ja syottopiiristd
ilmaisupiirissd kehitetyn jdnnitteen sybttdmiseksi virtalidhteeseen
(33) sen virtatason s&dtdmiseksi saha-aaltovirran epdlineaarisuu-
den s&ddtdmiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pystypoikkeutuspiiri,
tunnettu siitd, ettd ilmaisupiiriin sisdltyy matalaimpe-
danssinen osa (15, 16), joka on kytketty sarjaan pystypoikkeutus-
kelan (13) kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pystypoikkeutuspiiri,
tunnet tu siitd, ettd sddtdpiiri sisdltdi mainitun kytkimen
(32) ja tehol&dhteen, joka on kytketty sarjaan kytkimen kanssa,
jolloin kondensaattoria (31) varataan teholihteesti kytkimen olles-

sa kytkettynd pdédlle pystysammutusjakson aikana.
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Patentkrav:

1. Vertikal avbdjningskrets vilken uppvisar

en kondensator (31), Over vilken en sdgtandsspidnning alstras;

en strodmkdlla (33) f6r matande av en védsentligen konstant
strom till kondensatorn under en vertikal avs®dkningsperiod fér alst-
rande av en linedrt Skande eller avtagande laddningsspidnning &ver
kondensatorn;

en styrkrets som inkluderar en omkopplare (32), vilken kont-
rolleras av en vertikal synkroniseringssignal f&r att kopplas pa
under en vertikal sldckperiod och att urkopplas under den vertikala
avsdkningsperioden, vilken stvrkrets matar strdm till ndmnda konden-
sator under den vertikala sl&dckperioden f6r att Aterupprdtta ladd-
ningsspdnningen i kondensatorn frdn en spidnningsnivd som motsvarar
slutet av den vertikala avsbkningsperioden till en spdnningsniva
som motsvarar b&rjan av den vertikala avsdkningsperioden;

en vertikal avb&jningsspole (13); och

en fdrstdrkare for fOrstdrkande av sdgtandsvagspdnningen
som alstrats Over kondensatorn fo6r matande av en sdgtandsvagstrom
till den vertikala avbdéjningsspolen,
kdnnetecknad av en dterkopplingskrets kooplad mellan
den vertikala avbdjningsspolen (13) och strémkdllan (33) f&r regle-
rande av strSmmen som matas till kondensatorn (31) £fran strdmk&llan,
vilken aterkopplingskrets inkluderar en detektionskrets (15, 16) som
dr kopplad till den vertikala avbdjningsspolen (13) for alstrande
av en spdnningsvagform som dr analog med sdgtandsvagstrdmmen, och
en matningskrets f6r matande av spdnningen som alstrats i detektions-
kretsen till stromkdllan (33) f6r reglerande av str8mstorleken i
densamma fO8r reglerande av olineariteten i sdgtandsvigstrbmmen.

2. Verikal avbdjningskrets enligt patentkravet 1, Xk 8 n n e -
t ecknad didrav, att detektionskretsen omfattar ett lagimpe-
danselement (15, 16) som dr kopplat i serie med den vertikala av-
b&jningsspolen (13).

3. Vertikal avb&jningskrets enligt patentkravet 1, k @ n n e -
t ecknad didrav, att styrkretsen omfattar ndmnda omkopplare
(32) och en kraftkdlla kopplad i serie med omkopplaren, varvid kon-
densatorn (31) laddas av kraftkdllan da omkopplaren kopplas pa un-

der den vertikala sldckperioden.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-F&rbunds—
republiken Tyskland(DE) 2 461 606 (H Oh N 3/16).
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