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1

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do za-
"bezpieczania przed przegrzewaniem wezownic ko-
tta w ktéorym wadliwe dzialanie, jak zapychanie
wezownic, kawitacja pompy wodnej itd., mogiyby
spowodowaé uszkodzenie wezownic. Urzadzenie
wedlug wynalazku stuzy réwmiez do wylgczenia
palnika i wywolania alarmu.

Urzadzenie wedlug wynalazku przydatne jest
zwlaszcza do kotldw typu wezownicowego, w kt6-
rych rurka wylotowa pary.tworzy czesé powierz-
chni odbierajgcej cieplo gazoéw spalinowych & wy-
stawiona jest ma promieniowanie plomienia palni-
ka.

Dotychczas znane urzgdzenia tego typu zawie-
raly bimetalowy wylacznik termiczny, ktéry w za-
lezno$ci od temperatury pary wylotowej wylaczal
palnik lub caly kociol, lub tez zmniejszat doptyw
paliwa do palnika przez mechaniczne oddzialywa-
nie na zawodr dawkujacy. _

W tego rodzaju urzadzeniu w ktérym ograni-
czana jest temperatura pary, rura wylotowa sta-
nowi element rozszerzajacy sie, a pret umieszczo-
ny w tej rurze wykonany jest z materialu o niz-
szym wspotczynniku rozszerzalmo$ci cieplnej. W
ten spos6b pret wystawiony jest na dzialamie prze-
plywajacej pary, za$ cze§é rury poddana jest dzia-
laniu gazbé6w spalinowych i promieniowaniu mplo-
mienia palnika, Wyzej wymieniony typ urzgdze-
nia zabezpieczajacego skuteczny jest jedynie w
warunkach przegrzania wezownicy, gdy przy nad-
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miernej temperaturze wezownicy wystepuje od-
powiedni wzrost temperatury pary wylotowej
i gdy natezenie przeplywu masy pary jest wystar-
czajgce do szybkiego oddzialywania ciepla na to
urzadzenie.

We wspomnianym urzgdzeniu zabezpieczajacym
wydtuzajgca sie rura wystawiona jest czeSciowo
na dzialanie gaz6w spalinowych, cze§ciowo na
dzZilatanie materiatu ogniotrwatego oraz na dzia-
lanie pary przepltywajacej wewngtrz rury. Pret
wystawiony jest mnatomiast na dziatanie samej
tylko pary. W ten sposéb komntrola temperatury
pary wylotowej bardziej zalezy od wielu czynni-
k6w a mianowicie temperatury materialu ognio-
trwalego, temperatury rury i temperatury pary,
niz od samej temperatury rury. Poza tym oba
wyzej wspomniane elementy zmieniajg swe wla-
Sciwosci wskutek pelzania metalu pod wplywem
wysokiej temperatury.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia
zabezpieczajacego dla kottéw parowych, ktéry nie
posiadalby wad i niedogodno$ci, a w ktérym mie-
rzona jest temperatura powierzchni w doswiad-
czalnie okre§lonym ,miejscu gorgcym” na rurze
wylotowej pary i dlatego sygnal temperatury jest
charakterystyczny dla temperatury powierzchni
wezownicy,

Ponadto wynalazek dotyczy konstrukeji urzg-
dzenia zabezpieczajgcego przegrzewania wezowni-
cy dla kotla parowego wraz z termoelementem,
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ktéry tworzy integralng calo§é z rurag wylotowa
pary oraz urzgdzenia sterujgcego, skladajgcego sie
z magnetycznego wzmacniacza, obwodu elektrycz-
nego, wylaczajacego gtowny palnik kotla, w przy-
padku przagrzania.

Przedmict wynalazku jest uwidoczniony przy-
kladowo na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-

ia kociol w schematycznym widoku, cze$ciowo
w przekroju, rpokazujagc miejsce zamontowania
urzgdzenia zabezpieczajacego w kotle, fig. 2 — ru-
re wylotowg pary Ww widoku pokazujgcym
vksztattecwanie dla ‘pomieszczenia termoelementu,
fig, 3 — te samg rure w przekroju poprzecznym
wazdtuz linii 3 — 3 z fig. 2, fig. 4 — odcimek rury
wy'lo.t‘awej pary, czeéc._i:owo w przekroju, przy czym
odc',iq*bo‘ rewne czesci celem pokazania poigczenia
sp-o-‘ilr;iy termoelementu z rurg wylotows, fig. 5 —
ruregw’ przekroju poprzécznym wzdtuz linii 5 — 5
z f:g. 4, lig. 6 — rure w przekroju podoknym do
fig. 4, jednak w-odmiennym wykonaniu wynalaz-

ku, fig. 7 — rure w przekroju poprzecznym
wzdluz linii 7 — 7 z fig. 5, fig. 8 — schemat ele-
ktryczmy  urzadzenia zabezpieczajgcego przed

przegrzewaniem wezown'c, a fig. 9 — schemat ze-
stykéw przekazntkowych,

Kociol 10 (fig. 1) posiada zewnetrzng éciayne 11,
w tym przypadku cylindryczna oraz Sciane tylng
12 i §ciane przednig 13. We wnetrzu kotta 10 za-
montowano szereg rurek wodnych lub wezownic
14, przystosowanych do przyjecia gazéw spalino-
wych z palnika 15 usytuowanego w'$cianie przed-
niej 13. Wezownica 14 zamontowana jest w zestaw
oiggly i posiada wlotowg rure 16, ktére wprowa-
dzone sg odpowiednio przez $ciany kotla.

Urzadzenie wedlug wynalazku, posiada czujnik
sygnalizacyjny 18, zamontowany w tylnej cze$ci
kotla na rurze wylotowej, w polozeniu, w kto-
rym wystawiony jest na dzialanie goracych ga-
z6w spalinowych i promieniowania plomsenia pal-
nika. Dokladmiej, czujnik 18 zamontowany jest na
rurze wylotowej w ten sposéb, Ze swg powierz-
chnig zewnetrzng wystawiony jest na dzialanie
gazéw cpalinowych i promieniowarie plomienia
palnika, a powierzchnia wewnetrzng na dzialanie
przeptywu pary i wody. Tym sposobem czujnik
18 reagowaé moze na przegrzewania, ktére mogg
wystgrié w innym miejscu na powierzchni prze-
noszacej ciepto rur wodnych.

Umieszczenie czujnika w kotle w celu wiasei-
wego dzialania nie jest obojetne i dlatego malezy
zakladaé go w miejzcu, w ktérym wystapi¢ moga
w kotle rrzegrzania. Jak widaé na fig. 2 — 5,
jako czujn’k 18 zastosowano termoelement 19
zelazo-konstantan w postaci pojedymnczego drutu
umieszezony W wydiuzonym splaszezeniu lub
rowku 20, kfegngcym wzdluz wylotowej rury 16.
Rowek 20 ciggnie sie wzdiuz ra rurze wylotowej
16 i sfega od wnetrza kotia, wychodzac na zew-
natrz.

Termoelement 19 posiada konstantanowy "drut
21 ulozZony w izolacji 22 od wysokiej temmceratu-
ry, na przyktad z tlenku magnezowego, za$§ izo-
lacja ta z kolei umieszczona jest w Zelaznej oslo-
nie 23. W ten sposOb powloka Zelazna tworzy je-
den przewo6d termoelementu podeczas gdy drugim
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4 i
przewodem Jest drut konstantanowy. Spoina 24
termoelementu ulozona jest w miejscu, na ktore
dziala wysoka temperatura na wylotowej rurze’
16. _
Zelazna powloka jest odpowiednio wluicwana
lub wspawana, najlepiej miedziang spoing 25, w
rowek 20 | tworzy pasmo migdzy powloks i rurg,
stuzagce jako droga dla przeplywu ciepta miedzy
nimi. Tym sposobem temperatura powloki zblizo-
na jest do temperatury panujgcej w rurze, przez
co zapobiega sie osadzaniu skorupy i przediuza
sie zywotno§é powloki oraz zapewnia sie przysto-
sowan‘e zlgcza termoelementu do temperatury
iejsca rury, na ktére dziala .ciepto. Poza tym
spawanie daje w. efekcie polaczenie rury : termo-
elementu w jednag cato$§é, to znaczy, ze termoele-
ment { rura {worzq jedng integralng catos$é.
tosowane moga byé tez termoelementy innych
typow. Na fig. 6 i T przedstawiono termoelement
o odmiennym wykonaniu, przy czym konstantano-
wy drut 27 przyspawany jest do wylotcwej rury
16 na koncu.-27 rowka. Drut umieszc:ony jest w

- odpowledniej izolacji 28 na wysoky temreratlure,

na przyklad w oslonie ceramdcznej, przy czym do
rury 16 »plrzyspawan"a jest stalowa plytka 29 na-
lozona na izolacje chronigc drut konstzntancwy
i izolacje przed przegrzaniem, uszkoczeniem
i dzialaniem chemficznym gazéw spalinowych, a co
wigcej — wutrzymuje piytke w temperaturze, jaka
posiada rura. Stalowa plytka i rura wlotowa two-
rza w tym wykonaniu druga cze§¢ termoelemen-
tu.

Na fig. 8 przedstawiono uklad elektryczny urzg-
dzenia zabezpieczajacego wedlug wynalazku w
ktory wlgczony jest czujnik 18 uruchamiany w
chwili, gdy temperatura powierzchni wezownicy
Iub rurki wodnej przekroczy normalng tempera-
ture pracy.

Uruchomione urzadzenie elekiryczne do wykry-
wania przegrzewania rur wodnych lub wezowmnic
dziala réwniez jako urzadzenie wylaczajace pal-
nik i urzgdzenie alarmujgce. Posiada ono zespoétl
zasilajacy skladajgcy sie z transformatora 31,
prostownika 32, kondenszatoréw 33 i 34, dzielnika
napiecia 1gcznie z nastawnym opornikiem 35
i stalym opornikizm 36. Transformator 31 rosiada
pierwotne uzwojenie 37 polgczone odpowiednio z
napieciem pradu zmiennego, pierwsze Wwitbrne
uzwojenie 38 oraz drugie uzwojenie wtbrne 39.
Prostownik 32, kondensatory 33 i 34 oraz dzielnik
nap:€cia z opornikéw 35 i 36 sg zasilane zwykle
przez pierwsze uzwojenie wtorne 38, Tilumiki 40
i 40a udaru napiecia rolaczone sg odpowiednio z
pierwszym i drugim wtérnym uzwojeniem 38 i 39
dla ochrony elementéw obwodu, jak tranrzystoréow
itd., przed napieciami udarowymi.

Zespo6l zasilajacy 30 zasila pracdem zmiennym
przez crugie wtérne uvzwojenie 39 wzmeacniacz 41
ma.gn»etycz'lny i rradem stalym tranzystorowy ob-
wéd spustowy 42. Dalej, napiecie rolaryzujace
dostarczane jest do obwodu 42 i do ukladu nzapie-
cia cdnlesienia termoelementu 43, uklad napiecia
odnfesienia termoclementu 43 posiada stale opor-
nikt 44, 45 i 46 oraz opornik nastawry 47.

Magnetyczny wzmacniacz 41 posiada diawik 49,
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prostowniki 50, 51, 52 i 53, oporniki 54 i 55 oraz
«obcigZeniowy opornik 56. ObcigZzeniowy opornik
56 posiada bocznikowy filtrujgcy kondensator 57
oraz prostownik 58, ktory zatezpiecza przed zmia-
na biegunowo$ci napiecia na oporniku 56, °
Dlawik 49 posiada sterujgce uzwojenie 59 polg-

czone szeregowo z czuinikbem 18 oraz uzwojenia
-60, 61, 62 i 63 polgczone szeregowo z prostownika-

mi 50, 51, 52 i E3.

Tranzystorowy wyzwalajacy obwod 42 jest typu
regtlujgcego poziom nagtiecia i posiada tranzysto-
ry 64 i 65, oporniki 66 i 67, 68 i 69, kondensator 91
oraz prostownik 70. Przekaznik 71 jest uruchamia-
ny przez obwod spustowy 42. Rownolegle z prze-
k/ainﬂk‘iem 71 polgczony jest diodowy prostownik
7la celem zabezpieczenia tranzystora 65 przed
tidarami napiecia na wypadek, gdy obciazenie in-
dukcyjne cewki przekaZnika 71 zostaje przerwame,

Opornik 68 wraz z kondensatorem 72 tworzy
obwdd pulsujacy. :

Na fig. 9 pokazany jest uklad elekiryczny be-
-dacy pola‘vczeniem uktadu zabezpieczajgcego kotla
z Ukladem przedstawionym na fig. 8. Uklad ten
posiada obwody 73 i 74 do sygnalizacj: alarmcwej
oraz przekaznikowy sygnalizujgcy obwod 75.
Przekaznikowy sygnalizujgcy okwod 75 posiada
przekaznik 76, styki 77 w przekaZnikowym obwo-
dzle T5 sygnalizujacym, styki 78 w obwodzie 73
sygralizujgeym palnika oraz styki 79 w obwodzie
pulsujgcym. PrzekaZnilk 71 uruchaméa styki 80 w
przekaznikowym obwodzie 75 syghalizujagcym, sty-
ki 81 w obwodzie 79 sygnalizacji alarmowej oraz
styki 82 w obwodzie 173 sygnalizacji palnika.
Wszystkie styki przekaZmikowe na fig. 8 i 9 przied-
stawione sa w polozentiu przekaznlkéw wylgczo-
nych stod napiecia.

Do #r6dla energii elektrycznej mozna dolaczyé
dcdatkowe obwody termoelementéw przez doda-
nie dla kazdego obwodu osoktnego ukladu narie-
cia odniesienia, osobnego wzmacntacza magne-
tycznego i osobnego cowodu wyzwalajgcego wraz
'z przekaznikiem 71, Frzy stosowaniu = obwodéw
typu wymiennego, wtyczkowego, nalezy dodaé
opornik 83 dla wyr6éwnania zmFan obcigzenia w
napieciu polaryzujacym, gdy powieksza sie ilo§é
cbwoddow,

W normalnej pracy przekaznik 76 zasilany jest
z urzgdzenia sterujgcego kotla przy zastosowaniu
sygnalizacji wlaczonej do oktwodu 75 sygnalizacji
przekaznika. Prad przeplywa przez styki 79a
przekaZnika 76, przez oporniki 47, 44, 45 i do pun-
ktu B — jak oznaczono odnoénikiem 84. Nastep-
nie napiecie odniesien’a powstaje na oporniku 44
przeciwnie do biegunowoéci nariecia termoele-
mentu. To napiecie odnfesienia rpowoduje prze-
plyw pradu w sterujgcym uzwojeniu 59, ktoéry
wzmacniany jest przez magnetyczny wzmacniacz
41, a nastepnie powoduje spadek napiezia na
opcrniku obcigzena 56.

Napigcie to jest przeciwnie skiercwane niZz na-
pigcie polaryzujace na oporniku 35. Tranzystorowy
obwéd 42 wyzwalajacy pozostaje pod napiecizm
przy tranzystorze 64 w polozeniu nasyconym lub
przewodzacym. W ten sposéb przekaznik 71 zas'-
lany jest energig i zwierajac styk: 82 zamyka ob-
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wéd urzgdzenia sterujacego palnika, kttre wia-
.czone jest do obwodu 73 sygnalizacji palnika.
Styk 78 wraz ze stykiem 77 zwierajq sie przy za-
sileniu przekaZnika 76. PrzekaZnik 71 zwierajac
styk 82, rozwiera styki 80 i 81.

Gdy napfecie termoelementu wzro$nie do war-
tosci krytycznej urzadzenia sterujacego, odpow:a-
dajacej warunkom przegrzania na termoelemen-
cie, maleje prad w sterujacym uzwojeniu 59 i.na-
piecie ma oporniku 56 obciéienia. To z kolei ob-
niza napiecia wejSciowe obwodu 42 do neapiecia
przelgczania i obwo6d ten wylacza spod napiecia
przekaznik 71, Wylaczenie przekaZnika 71 spod
napiecia rozwiera styki 82 i zwiera styki 80 i 81
przerywajac przy tym zasilan‘e urzgdzenia steru-
jacego palnika, a zamykajgc obwod urzadzenfa
alarmowego, wigczonego w obwod 74 sygnalizacji
alarmowej. ,

Oporno$¢ opornika 67 w obwodzie spustowym 42
pozwala na powstanie duzej réznicy mapiecia, tak
ze powoduje to unieruchomienie elektrycznego
urzadzenia sterujgcego i wywoluje koniecznosé
recznego przestawienia, celem powtérrego zaplo-
nu pelnika. Kociol uruchamia sie powtdérmie mo-
mentalnie pc pierwszym otwarciu wlacznika pa-
liwa a nastepnie po zamknieciu tegoz, celem spo-
wodowania wylgczenia i wigczenia naplecia prze-
kaznika 76, jak rowniez przy pulsowaniu obwodu
spustowego 42, jak to opisano poniZej.

Gdy ptomien palnika rozprowadzony jest po ko-
morze spalania przez urzgdzenie citerowania ko-
tla, zasilanie obwodu sygnalizacji przekaznika 75
jest wylaczane, aby przy tym wylaczyé przekaz-
nik 76 spod napiecia. Napiecie odniesienia, na
oporniku 44, zostaje zredukowane z chwilg, gdy
opornik 46 nie jest juz zkocznikowany przez nor-
malnie rozwarty styk 79a przekaznika 76, tak Ze
opornik 48 jest wtedy polgczony szeregcwo z opor-
nikiem 47. Prad w uzwojeniu sterujgcym zostaje
zredukowany do wartoSci, ktéra powoduje, zZe
wyzwalajacy obwdd 42 wylacza spod napigcia
przekaznik 71.

Po wylaczeniu spod napiecia przekaznika 71,
normalnie zwarte styki 80 zamykajg obwéd prze-
kaznika 76. W ten spos6b, gdy urzadzenie steru-
jace kotla pracuje podczas urucham:iania Kkotla
wigczone jest zasilanie obwodu sygnalizacji prza-
kaznika 75, celem zasilenia przekaznika 76, Nor-
,malnie rozwarte styki 79a sg wtedy zwarte, tsk,
ze napiecie odniesienia z opornika 44 powraca do
normalnej warto$§ci roboczej przez zbccznikowa-
nie przekaznika 46. Dla pckonania duzego opocru
obwodu spustowego 42, kondensator 72 jest nala-
dowany, podczas gdy przekaznik 76 jest wylaczo-
ny spod napiecia, i rozitadowuje sie masteprnie
przez opornik 68, gdy zasilany jest przekaznik 76.

Wywoluje to pulsowanie w obwodzie wyzwala-
jacym 42 przez przylozenie napiecia o takim sa-
mym znaku do bazy tranzystora 64 i powoduje
przy tym wlaczenie przekaznika 71 przez obwod
spustowy 42. Jezeli nie wystepuie przegrzanie to
znaczy, jezeli napiecie termoelementu i napiecie
na cporniku 56 posiadajg normalng zaloiong war-
tosé, to wyzwalajacy obwéod 42 bedzie utrzymywat
przekaznik 71 pod napieciem, i kociot zostaje uru-



7

chomiony po krotkiej zwloee na skutek dzialania
urzgdzenia sterujacego kotia.

Jak wyzej wspomniano, mozna wiaczyé dodat-
kowe obwody termoelementéw do zespolu zasila-
nia 30 przy czym obwody takie mozna dolaczyé
w punktach 85, 86, 87, 88, 89, i 90. Kazdy z tych
obwodéw pow:inien posiadaé przekaZnik, ktéry z
kolei powinlien byé wyposazony w styki w obwo-
dzie sygnalizacji palnika 73,” w obwodzie 74. Do-
dajagc jeden obwod nalezaloby zastosowaé dodat-
kowe styki 80a, 8la i 82a przekaznika jak to po-
kazano liniami przerywanymi na-fig. 9,

Jezeli przekaZnik 71 lub jakikolwiek inny prze-
Kaznik inmego obwodu nie bedzie pracowal (be-
dzie wylgczony spod napiecia) podczas pracy ko-
tla, gdy przekaznik 76 nie bedzie zasilany, obwéd
sygnalizacji przekaZnika 175 bedzie przerwany
przez normalnie zwarte styki 80 zasilanego prze-
Kaznika 71 i impuls przekazywany do obwodu sy-
gnalizacji przekaznika 75 przez urzadzenie steru-
jace kotta nie bedzie zasilal przekaZnika 76. Ob-
wod sygnalizacji palnika 73 jest w ten spos6b
przerwany przez normalnie -rozwarty styk 78
przekaznika 76 i palnik nie zostanie uruchomiony.

Przy rrzerwanym cobwodzie termoelementu lub
przy braku napiecia zasilania na oporniku odnie-
sienia 44, pragd w uzwojeniu sterujgcym bedzie
zredukowany do zera (przeciwna biegunowo$é), co
z kolei zredukuje napiecie na oporniku obcigzenia
56 w przyblizeniu do zera, ze wzgledu na to, ze
diodowy prostownik 58 zabezpiecza przed pojawie-
niem si¢ napiecia przeciwnie skierowanego, na
oporniku obcigzenia., Wyzwalajagcy obwéd 42 wy-
laczy nastepnie spod napiecia przekazZnik 71, aby
przerwaé obwod kontrolno-sygnalizacyjny palnika
73 i wylaczyé palnik.

Jezeli opornik odniesienia 44 zostanie uszkodzo-
ny i zostanie przerwany obw6d w.czasie pracy
kotla, prad z opornikow 45, 46 i 47 bedzie, przy
wylaczonym spod napiecia przekaZniku 76, kiero-
wany przez sterujace uzwojenie 59 co utrzymuje
napiecie na oporniku 56 powyzej poziomu wig-
czenia, Pozwoli to obwodowi wyzwalajacemu za-
silaé przekaZnik 71 napigciem -~ tak, Ze mormalnie
zwarte styki 80 przekaZnika rozlgczajq sie i przer-
wg obwéd sygnalizacji przekaznika 75, uniemozli-
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wiajagc tym samym prace palnika i zamkniecie-
obwodu sygnalizacji palnika 73.

Byloby wskazanym, aby zasilaé obwod 74 sy-
gnalizacji alarmowej przez urzadzenie sterujace
palnika tylko wtedy, gdy obwéd sterujacy palni-
ka bedzie posiadal warunki do uruchamiania, tak-
Ze obwod alarmowy bedzie mobgt byé zasilany je-
dynie, podczas przegrzania kiotla.

Zastrzezenia patentowe

1, Urzadzenie do zabezpieczania przed przegrze-
waniem wezownic kotla, posiadajace rure wloto--
wag wody, rure wylotowg pary i palnik do wy-
twarzania ciepta d‘ziélajacego na wezownice, czuj-
nik sygnalizujgcy mprzegrzewanie wezZownic oraz
elektryczny uklad sterujacy, znamienne tym, ze-
zawiera termoelement (19), przytwierdzony do
zewnetrzej powierzchni rury wlotowej (16), pary.
w kotle i wystawiony na dzialanie palnika, oraz.
ukiad wzmacniajgcy impuls termoelementu (19)
i elekitryczny uklad uruchamiajgcy zaleznie od
wzmocnionego impulsu termoelementu (19), gdy
temperatura powierzchni wezownicy osiggnie kry--
tyczng warto§é i powodujgcy wylgczenie palnika.

2. Urzadzenile wedlug zastrz. 1, znamienne tym, .
ze termoelement (19) umieszczony jest na rurze
wylotowej (16) pary w wydluzonym rowku (20)
uvkszitalttcwanym na jej zewnetrznej powierzchni
od wnetrza kotla i wychodzacym na zewnatrz-
kotla, przy czym termoelement (19) wystawiony
jest wewnatrz kotda na dzialanie palnika.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze spoina (24) termoelementu (19) umieszczo-
na jest w miejscu, na Ktére dzialajg gorgce gazy"

- palnika wzdiuz rury wylotowej (16) pary.

- 4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3, znamienne
tym, ze posiada wzmacniacz magnetyczny (41) do
wzmacniania impulsu termoelementu (19) oraz
tranzystorowy obwo6d spustowy (42).

5. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1 — 4, Zznamienme
tym, Ze termoelement (19) stanowi pojedynczy
drut konstantanowy (21) odizolowany od .Zelaznej:
ostony (23) w ktérej jest umieszczony, przy czym
oslona (23) polgczona jest spoing (25) z rurg (16)-
w rowku (20).
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