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Termoelement — mikropiecyk elekiryczny
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Przy laboratoryjnym oznaczaniu punktéw to-

-pliwosci réznych substancji potrzebne jest urza-

dzenie do podgrzewania matych prébek i do-
kiadnego pomiaru ich temperatury.

Dla lepszego uchwycenia momentu przejscia
badanej substancji w faze ciekla — probke ob-
serwuje sie za pomoca lupy lub lunetki, a w
urzadzeniach specjalnie do tego celu przystoso-
wanych — za pomocg mikroskopu.

Postugiwanie sie¢ mikroskopem, zwtaszcza o
duzym  powigkszeniu, pozwala notowaé zmiany
zachodzgce w nagrzewanej probce na jej mikro-
obszarach, np. na granicy ziarn.

Dotychczas sg stosowane urzgdzenia dwéch
typéw. W urzadzeniu pierwszego typu prébke
umieszcza sie ‘w - komorze grzejnej Oporowego

pieca elektrycznego, a pomiaru temperatury do-

konuje sie termoelementem, umieszczonym w po-

*) Wiasciciel patentu o§wiadezyl, ze tworeg wy-
nalazku jest inz. Witold Orzeszko.

bliZu prébki, ktéra obserwuje sie¢ przez okienko
w obudowie pieca za pomocg dlugoqgmskowej
lupy lub lunetki.

Ujemng cecha tego urzgdzenia sg jego duze
z koniecznos$ci gabaryty, pociggajace za sobg nad-
mierng bezwtadnoéé cieplng pieca i nie pozwala-
jgce na zastosowanie do obserwacji probki krot-
koogniskowych, tj. silnie powiekszajacych ukla-
déw optycznych ze wzgledu na duzg odleglosé
wylotu ckienka od probki w komorze grzejnej,
otoczonej gruba warstwg izolacji cieplnej. .

Poza tym w urzadzeniu tego typu zawsze wy-
stepuje réznica temperatur pomiedzy probkag a
termoelementem, przy czym zmiennosé gradien-
tuy temperaturowego, uwarunkowanego ich
wzajemnym rozmieszczeniem, prowadzi do zlej
powtarzalnoéci wynikéw pomiaru.

Lepsze powigzanie probki z elementem grzej-
nym i pomiarowym realizuje uklad drugiego
typu, w ktoérym spojenie termoelementu, np. z .

platyny i platynorodu, jest wykonane w postaci



malej petli lub koszyczka pelnigcego role mi-
niaturowego tygielka.

Urzgdzehie to jest zasilane pradem zmiennym
(50 Hzpw taki sposob,’%e druty- termoelementu
w miejscu spojenia pelniag na przemian (co pot
okresu) role oporowego elementu grzejnego i
elementu pomiaru temperatury.

Tego typu urzadzenie pozwala wprawdzie na.~
umieszozenie tygielka z prébksg w polu widzenia
$rednio powickszajacego mikroskopu (np. meta-
lograficznego dwuokularu), wymaga jednak za-
stosowania wielu pomocniczych, skomplikowa-
nych i trudnych w regulacji uktadéw taczacych,
dzialajagcych na zasadzie elektromechanicznej
synchronizacji.

Stwierdzono jednak, ze obecno$§é tych ukla-
dow znieksztalca przebiegi pradowe zaréwno na
obwodzie pomiaru sily termoelektrycznej, jak i
w obwodzie grzejnym. Lecz wada organiczng
wyzZej wymienionego urzadzenia jest stygniecie
probki w pétokresie, gdy spojenie pracuje tylko
jako fermoelement. W konsekwencji doktadnosé
pomiaréw temperatury obniza sie i to tym
bardziej, im mniejsze sg wymiary tygielka z
probka, tj. im mniejsza jest bezwladno§é ciepl-
‘na ukiadu.

To sprawia, miedzy innymi, Ze dalsza mina-
turyzacja ukiadu majaca na celu umozliwienie
obserwacji mikroskopowych przy duzym povw1e-
kszeniu staje S-IQ niecelowa.

" Urzadzenlie wedtug wymaflazku pozbawione
jest przytoczonych wad. Dzialanie jego opiera
sie¢ na wykorzystaniu zasady mostka elektrycz-
nego, zasilanego pradem dowolnego rodzaju.
Opis dotyczy zestawu zasilanego pradem zmien-
nym, jako najdogodniejszym. i pogwalajacym
- na atwa regulacje i ewentualng stabilizacje
napiecia w Zrodle zasilania.

Mostek elektryceny jest zasilany pradem w
taki spos6b, ze druty termoelementu uformowa-
ne w miejscu spojenia w petle, spirale lub maty
koszyczek (tygielek) pelnig jednoczeénie zaréwno
role oporowego elementu grzejnego (mikropie-
cyka), jak i elementu pomiaru temperatury (ter-
moelementu). Stad nazwa: termoelement — mi-
kropiecyk elektryezny.

Na rysunku przedstawiono termoelement —
mikropiecyk wedlug wynalazku, przy czym- RN
przedstawia regulator napiecia w postaci np.
nieduzego autotransformatora lub opornika o
ciagtej regulacji, W — wylgcznik pradowy w ob-
wodzie pierwotnego uzwojenia transformatora
grzejnego, T — transformator grzejny o mocy
60 — 120 W, ktdérego wtérne niskonapigciowe

uzwojenie stanowi Zrédio pradu grzejnego ply-
nacego przez jeden z drutéw termoelementu np.
platynowy. P przedstawia opornik potencjome-
tryczny zerujacy o okreSlonej opornoéci i cig-
gltej regulacji, zalgczony symetrycznie na $rod-
kowej cze$ci wtdérnego uzwojenia transforma-
tora, mV — miliwoltomierz magnetoelektryczny
(pradu statego), zastosowany jako wskaZnik
temperatury i przecechowany wraz z uzytym do
damego celu termoelementem np. platyno-platy-
norodowym, A — amperomierz pragdu zmiennego
(nie jest on konieczny), K — komore grzejna
o ksztalcie i wymiarach, dostosowanych do po-
trzeb i pozwalajacg na umieszezenie jej w polu wi-
dzenia mikroskopu. Wewnatrz tej komory mieSci
sie spojenie termoelementu wraz z prébka. Ko-
mora jest oslonieta od .strony obiektywu mikro-
skopu cienkim szkietkiem lub plytka kwarco-
wg, Pt i Pt Rh przedstawiaja druty termoele-
mentu, przy czym ich’ cze§é znajdujaca sie w

" komcerze K jest wykonana z drutéw odpowied-

nio ciefiszych niz odcinki tychze drutéw, stuza-
cych jako doprowadzenie pradowe na zewnatrz
komery. : .
Strzatki faliste wiskazuja chwilowy kierunek
przeplywu pradu zmjiennego ogrzewajgcego spo-
jenie. Strzatki proste (cienkie) wskazuja kieru-
nek przepltywu pradu statego ze Zrédia sily ter-

_micelektryczmej, ktdrym jest gorace spojenie’
termoelementu. Strzatka biata (gruba) wskazu-

je kierunek pradu statego w obwodzie pomiaro-
wym. Natezenie tego pradu jest zalezme od silty

- termoelektrycznej w spojeniu termoelementu i

celowo dobranej opornoéci wypadkiowej wszygt-
kich tych elementéw mosﬂna elektrycznega, Jokie
znajdujg sie po sbmme wtornego uz:m;jania
transfcrmatora grzejnego. Wreszcie dwie Mmaﬁu
faliste pomiedzy miliwoltomierzem a qxtmluem
potesnc]ometrycmym wyjaéniaja spostb likwido-
wania w czeSci pomiarowej mostka “sidtadowe;j
zmiennej, pochodzacej z pradu grzejnego, meto-
da kompensacji napieé¢, rownych co do w‘arhoﬁci,
lecz prrzem:wmych co do km"umku (znaku).

Przy d.okllmdm,vm wyzerowaniu tak spomzad:m-
nego ukiadu mostkowego opornikiem potencjo-
metrycznym przez -wskaZnik temperaturowy
mV bedzie ptynaé tyllko pra,d staty ze Zrédia sity
termoelektrycznej.

Wymemwame ukladu mostkowego dokonuje
si¢ podezas wistepnej pracy ukiadu takim usta-

wmemeun suwaka opornika potencjometryczne-

go (w poblizu jego $rodka geometrycznego), aze-
by, zlikwidowaé drobne drgania wskazéwki mili-
woltomierza okolo polozenia, odpowiadajacego
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temperaturze spojenia drutéw termoelementu.
Pozadanym jest przeprowadzaé zerowanie Kkil-
kakrotnie — przy réznych polozeniach wska-
'z6wki na skali miernika temperatury.
Wymienione urzgdzenie charakteryzuje sie
tym, ze temperatura probki odpowiada dokiadnie
temperaturze spojenia termoelementu — pie-
cyka, a uklad ten mozna dowclniez miniaturyzo-
waé; urzadzenie moze byé zasilane prgdem do-
wolnego rodzaju, np. prgdem z baterii akumu-
latoréw, do czego wystarczy mala (nieistotna
dla ,dziatania) modyfikacja ukladu po stronie
zasilania grzejnika. Termoelement — mikro-
piecyk moZe znalezé réznorodne zastospwanie,
miedzy innymi jako sonda termokausiycana w
diagnostyce, lub przy badaniach bialegicznych.

Zastrzeienie patentowe '

Termoelement — mikropiecyk, znamienny tym,
ze zawiera muklad mostkowy, skiadajacy sie z
opomika potencjometrycznego (P), zalaczanego
symetrycznie na S$rodkowej czgéei wibmego
uzwojenia transformatora (T), z pary drutdw ze.
stosownego materialu w wukladzie termoelemen-
tu (np. Pt i Pt Rh) araz przyrzadu do pomiaru
temperatury, praez kidry dzieki ukdadowi mo-
stkowemu nie przeplywa prad grzejny, a tym
samym praca grzejnika nie zakldca pracy termo-
elementu.

Instytut Metalurgii Zelaza

im, Stanistawa Staszica
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