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. Linvention un dispositif & icité h ine | d’exh Peau d'un forage.
Abrégé :

dun puits, ou de fout autre contenamt of de tn remonter ducctement das wne e placde en
hauteur.

Lg‘dispositif est constitué d'un (ou de deux) bec(s) verseur(s) [6] monté sur le tuyau de sortie
d’eau {4] qui est entouré d'un ressort principal [8] et qui coulisse dans un tube de guidage [16}
pour assurer la verticalité du mouvement alternatif. La compression du ressont principal [8]
permet I'accumulation d’énergie qui assure la remontée du tuyau de remontée d'sau {29] sans _
aucun effort de I'utilisateur lorsqu'il reldche les poignées. Un clapet [29] fixé & a partie inférieure
du tuyau de remontée d’eau {27} laisse rentrer 'eau lorsque le tuyau [27] est enfoncé et empéche
I"eau de redescendre lorsque le tuyau {27] remonte.

Ce dispositif d’exhaure I'eau n’est pas une pompe aspirante. La hauteur d'eau qu'elle peut
remonter n’est pas limitée & 7 ou 8 métres comme c’est le cas des pompes aspirantes. A titre
indicatif, le dispositif installé sur un tuyau de remontée d’eau de 20 métres 4 permis d”obtenir un
débit de 3 048 litres par heure.

Des élé pplé ires [30 442] p d’exhaure I'eau et de 1a remonter directement
dans un cuve placée en hauteur L'eau stockée peut étre ainsi distribuée par gravité dans des

d’une habitation ou d’un systéme d’irrigation par exemple Un ounl comportant
deux €léments [43 et 44] livré avec toute pompe permet son montage ou son démontage

Le dispositif sous ses deux jons est particulié destiné pour la population du secteur
rural. Sa contruction de type industriel constituerait le démarrage d'une industrie locale
d’équip 4 moindre coiit destinés & Uhydraulique rurale.

Vente des fascicules a 'OAPI - B.P. 887 - YAOUNDE (Cameroun) - Imprimé 3 I'OAPI
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La présente invention concernc un dispositif 8 motricité humaine pour exhaure 'cau d’un forage,
d’un puits ou de tout autre contenant et la stocker dans une cuve placée en hauteur pour ensuite ln

distribuer par gravite.

Pour exhaure I’eau des forages et des puits I’Etat a installé, depuis 1960, dans les villages de la

Céte d’Ivoire

- soit des dispositifs a mouvement alternatif comportant des corps de pompe immergés a piston
dont la commande s’effectue par un levier installé en surface et une tringle logée dans le
tuyau de remontée d’eau,

- soit des hydropompes a commande & pied ou par levier et a tringle.

Ces dispositifs d’exhaure connaissent de nombreuses pannes malgré qu’ils mettent en ceuvre des

technologies coiiteuses exigeant un environnement industriel de haut niveau pour en assurer une

- fabrication de qualité.

Leurs entretiens et réparations exigent le démontage de la colonne d’exhaure, de la tringle de
commande, et ’enlévement du corps de pompe sur lequel les pieces défectueuses doivent étre
remplacées (clapet, joint de piston, cylindre ou autres). Pour réaliser ces travaux, les utilisateurs
font appel a des artisans réparateurs ayant regu une formation adéquate et ne disposant pas
toujours de ’outillage nécessaire parce qu’il est onéreux. Les piéces de rechange ne sont pas
toujours disponibles. Elles sont importées et cofiteuses. Les utilisateurs n’ayant pas pu

s’approprier de la technologie proposée restent dépendants des réparateurs.

Le dispositif de I’invention permet de remédier aux inconvénients mentionnés. Celui-ci est :

simple par son fonctionnement qui peut étre facilement approprié par les utilisateurs,

adapté a ’environnement technologique des utilisateurs,

- peu onéreux & construire car un environnement industriel de haut niveau n’est pas
indispensable,

- d’entretien simplifié pouvant étre réalisé par les utilisateurs eux-mémes aprés avoir regu une
formation,

- dont les pannes seront peu nombreuses vu la simplicité de la technologie mise en ceuvre,

- construit en Cote d’Ivoire avec des matériaux localement disponibles sauf les ressorts de

compression construits en Europe selon les spécifications transmises par 1’inventeur.

Le dispositif de linvention utilise le principe de P'inertie des fluides dans un tuyau en
mouvement. Si on enfonce brusquement dans un seau contenant de ’eau, un tuyau muni en sa

partie inférieure d’un clapet a bille ou a disque, 1a poussée de 1’eau onvre celui-ci ; ’eau péneétre
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dans le tuyau (figurc 1). Si on souléve le tuyau, lc poids de 'eau ferme le clapet ; eau reste dans

le tuyau (figure 2). SR

En effectuant successivement ce mouvement vertical et alternatit, Uean putlit o L partie
supérieure du tuyau (figure 3). Voila illustré et expliqué le principe physique mis en ceuvre dans

le dispositif de I’invention.

Suite a la demande (référence FR-179/CI-71) de I'OMPI bas¢ a Genéve, un rapport sur Iétat de la
technique relative aux pompes utilisant 'inertic de eau (référence D.D.1/R-9320) a ¢té transmis
a inventeur par I’LN.P.L. de la République Francaise. Celui-ci mentionne cinq (5) documents
relatifs 4 des brevets dans ce domaine dont les références sont les suivantes : FR 2488660, EP
48224, EP 49316, EP 88417, EP 638729. La recherche a été effectuée depuis 1966 sur le critére

référencé sous FO4F-007/00 parmi les publications de demandes de brevets francais, de

" demandes de brevets européens (OEB) et de demandes internationales de brevets (PCT). Parmi

les dispositifs mentionnés aucun ne ’est & motricité humaine permettant d’exhaure I’eau d’un

forage, d’un puits ou de tout autre contenant.

Pour mettre en ceuvre ce mouvement vertical et alternatif, le dispositif de I’invention comporte

- unressort de compression [8] dans lequel le tuyau de sortie d’eau [4] coulisse,

- deux poignées [2] fixées perpendiculairement sur la partie supérieure de ce tuyau permettant
d’actionner le dispositif,

- un tube de guidage [16] fixé sur une plaque métallique [14].

La figure 4 présente un schéma simplifié du dispositif.

Les figures 5, 6, et 7 présentent les schémas détaillés du dispositif de I'invention sous deux
versions et de I’outil de montage ou démontage. Tous les éléments constituant le dispositif et
ceux de outil ont été numérotés de 1 a 45. Ces numéros constituent les références utilisées dans

la description du dispositif.

Le ressort principal [8] est maintenu par deux rondelles [S et 11] fixées sur le tuyau de sortie
d’eau [4]. En appuyant sur les deux poignées [2], le ressort principal [8] est comprimé. Le tuyau
de remontée d’eau [27] s’enfonce dans I’eau. Le clapet [29] s’ouvre ; I’eau remonte dans le tuyau

de remontée d’eau [27]. Ceci constitue le premier temps du mouvement alternatif.

En lachant les poignées [2], le ressort principal [8] se détend et reprend sa position initiale.
L’énergie ainsi libérée remonte, sans aucun effort de P'utilisateur, le tuyau de remontée d’eau [27]

connecté au tuyau de sortie d’eay [4]. Ce mouvement permet au poids de I’eau se trouvant dans le
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tuyau de remontée d'cau [27] de fermer fe clapet [29] Ceci constitue le deustéme temps du

“~mouvement alternatif, T

En répétant ce mouvement alternatif, I’eau remonte dans le tuyau de remontée d’eau [27],
continue dans le tuyau de sortic d’eau [4] et sort par Ic bec verseur [6] pour couler dans un

récipient.

La partie supérieure du dispositif comporte une entrée d’air [1]. Celle-ci facilite I'écoulement de

’eau par le bec verseur [6].

Un deuxieéme bec verseur [6°] peut étre fixé sur le tuyau de sortie d’eau [4] diamétralement
opposé au premier bec verseur [6]. Le dispositif modifié peut remplir deux récipients en méme

temps mais avec un débit pour chaque bec verseur valant la moitié du débit du dispositif équipé

“d’un seul bec verseur. 1l faut deux personnes pour actionner le dispositif équipé de deux becs

verseurs. La figure 8 présente le schéma du dispositif 4 2 becs.

Pour assurer la verticalité du mouvement alternatif du tuyau de sortie d’eau [4], celui-ci coulisse
dans le tube de guidage [16] de diamétre intérieur légérement supérieur au diamétre extérieur du
tuyau de sortie d’eau [4]. Ce tube de guidage [16] est fixé par soudure sur Ia plaque métallique
[14] permettant la fixation de la pompe sur la margelle du forage ou du puits au moyen de quatre
boulons. Deux rondelles [11 et 17] sont soudées sur les deux extrémités du tube de guidage [16]
pour empécher tout mouvement latéral du tuyau de sortie d’eau [4]. Le graisseur [10] est placé sur

la partie du tube de guidage [16] dépassant légérement la plaque métallique de fixation [14].

Pour consolider la fixation du tube de guidage [16] assurant la verticalité du mouvement, le tube
de centrage [13] en acier d’un diamétre intérieur plus grand que celui du tube de guidage [16] est
soudé sur la plaque métallique [14]. L’ anneau de fixation [15] est soudé sur les tubes de guidage
[16] et de centrage [13]. Cela améliore la rigidité de I’assemblage. Lé diamétre extérieur du tube
de centrage [13] est légérement inférieur au diamétre intérieur du tube d’exploitation [25] du
forage. Cela permet de centrer avec précision le tuyau de remontée d’eau [27] lorsque le dispositif

est installé sur un forage.

Cet assemblage permet au tuyau de sortie d’eau [4] de pivoter sur lui-méme. Cela permet a
I'utilisateur de se placer dans n’importe quelle position autour de la pompe. Si le soleil le géne,
par exemple, 1l peut se placer de maniére a recevoir le soleil dans le dos.

Le ressort secondaire [19] de quelques spires est maintenu sur le tuyau de sortie d’eau [4] entre
les deux rondelles [18 et 21] soudées sur le tuyau de sortie d’eau [4]. Ce ressort secondaire [19]

amortit le choc lorsque le tuyau de sortie d’eau [4] remonte.
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On peut aussi placer le ressort sccondaire [19] directement sous I rondelic [17] ¢t le maintenir

~-par un manchon filet¢ remplagant+la rondelle [21] La rondelle [I8Fest alogs supprimée Ce

montage permet de démonter facilement le dispositif pour éventuellement remplacer les ressorts.

Le tuyau de remontée d’eau [27] est un tuyau d’un seul tenant en polyéthyléne. Cela assure une
excellente étanchéité de la colonne d’exhaure. Cette maticre ne le rend pas complétement rigide.
Cela facilite son transport, son installation ou son retrait. Il est fixé sur le tuyau de sortie d’cau [4]
en acier galvanisé par un manchon fileté [22] fixé sur un réducteur [23] muni d’un gros ¢crou [24]
et un raccord de type irrigation {26]. 1.’écrou [24] permet de bloquer le tuyau de remontée d'cau
[27] et de fixer ou de démonter le tube de sortie d’eau [4]. Le clapet [29] est fixé sur la partie

inférieur du tuyau de remontée d’eau [27] par un raccord de type irrigation [28].

Le réducteur [23] est nécessaire si les tuyaux de remontée d’eau [27] et de sortie d’eau [4] ont des

" diamétres différents.

La barre d’immobilisation [7] amovible se place sur le dispositif. Les deux ceillets [3 et 12] et un

cadenas permettent de I’attacher sur le dispositif pour le rendre inutilisable.

Pour faire monter I’eau d’un forage ou d’un puits dans une cuve de stockage placée en hauteur

par rapport au sol, le dispositif dont le schéma est présenté a la figure 5 est modifié comme suit :

Pentrée d’air [1] est supprimée

le bec verseur [6] est supprimé

la partie supérieure du tuyau de sortie d’eau regoit un filetage [30]

les éléments (31 & 42) sont ajoutés au dispositif initial modifié.

La figure 6 présente le schéma de la version du dispositif permettant d’exhaure ’eau d’un forage,
d’un puits ou de tout autre contenant et de la remonter directement dans une cuve de stockage

placée en hauteur.

Un raccord d’irrigation [31] fixe la partie inférieure du tuyau en polyéthyléne [32] sur le filetage
[30] du tuyau de sortie d’eau [4] de la pompe. Un deuxiéme raccord d’irrigation [33] connecte la
sortie du tuyau en polyéthyléne [32] sur la partie inférieure du tuyau de la téte de pompe [36].
Une entrée d’air [37] sur la partie supérieure de la téte de pompe [36] facilite I’écoulement de
I’eau par la sortie d’eau [38].

Deux raccords d’irrigation [39 et 41] assure la connexion de I'entrée du tuyau souple [40] sur la
sortiec de I’eau [38] et la sortie du méme tuyau souple [40] sur I’entrée [42] de la cuve de

stockage.
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Par le mouvement alternatif obtenu en appuyant sur les poignées [2] du dispositil d’exhaure ef en
les relachant, I’eau monte dans le tuyau PL |32} ot coule dans ln cuve de stockage par e tuyau

souple [40] raccordé sur la cuve.

Un outillage constitué de deux éléments assemblés par soudure permettent le montage ou le
démontage de la pomnpe sur le tuyau de remontée d’eau [27]. e premier élément [43] empdche le
tuyau de remontée d’eau [27] de tomber dans le forage ou le puits. Le deuxiéme élément [44]
immobilise I’écrou [24] et permet de visser (ou dévisser) le tuyau de sortic d’eau [4] sur lc (du)
tuyau de remontée d’eau [27] en immobilisant outil avee la poignée [45]. La figure 7 présente le

schéma de ’outil.

A titre d’exemple non limitatif, le tuyau de sortie d’eau [4] aura un diamétre extérieur de 60 mm,

le tube de guidage [16] un diamétre extérieur de 70 mm, le tuyau de remontée d’eau [27] un

- diamétre extérieur de 50 mm, le clapet [29] un diamétre de 2 pouces. Le dispositif réalisé dans les

dimensions mentionnées ci-dessus a permis d’obtenir un débit de 3.048 litres par heure a un
rythme moyen de 82 battements par minute. Le dispositif réalisé dans d’autres dimensions
fonctionne parfaitement mais le débit de I’exhaure est modifié¢ ainsi que intensité de I’effort a

fournir pour actionner le dispositif.

Le dispositif de I'invention est particuliérement destiné pour la lutte contre la pauvreté car celle-ci
commence par 'accés 4 I’eau potable pour tous. C’est un droit fondamental dont devrait
bénéficier tout citoyen. En effet le dispositif permet un accés a I’eau financiérement supportable
par les populations rurales généralement démunies. Cela permet de satisfaire leurs besoins en eau

et ceux de leurs exploitations agro-pastorales.

Le dispositif de ’invention est particuliérement destiné a exhaure ’eau d’un forage, d’un puits ou
de tout autre contenant. Il est trés fiable. Il nécessite un entretien facile et peu cofiteux pouvant
étre mis en ceuvre par lutilisateur lui-méme. Le beurre de karité, matiére non toxique, est
conseillé comme lubrifiant pour les pi¢ces qui se frottent. Tous les éléments du dispositif plongés
en permanence dans I’eau sont en matiéres résistantes & la corrosion provoquée par des eaux qui

souvent sont légérement acides en Céte d’Ivoire.
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REVENDICATIONS

- oy <
1. Dispositif d’exhaure de I’eau se trouvant dans un forage, dans un puits ou dans tout autre
contenant, caractCris¢ en ce qu’il comporte un tuyau de sortic e [4] coulissant dans un vessont
principal [8] maintenu en place par deux rondelles [5 et 11] dont la premiére [5] est placée au-
dessus du ressort principal [8 ] et soudée sur le tuyau de sortic d'cau [4]. La deuxiéme rondelle
[11] est soudée sur la partie supérieure du tube de guidage [16]. Ce montage pernet d’obtenir le
mouvement vertical et alternatif en répétant successivement les actions suivantes : appuyer sur les

deux poignées puis les relacher.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le tuyau de sortie d’eau [4] subissant
le mouvement vertical et alternatif le transmet au tuyau de remontée d’eau [27] auquel il est

assemblé et en ce que I’ouverture et la fermeture du clapet [29] fixé 2 la partie inférieure du tuyau

- de remontée d’eau [27] assure la remontée de ’eau.

3. Dispositif selon la revendication 1 et la revendication 2, caractérisé en ce que ’eau sort par le
bec verseur [6] constituée par une partie du tuyau placé en pente descendante par rapport a
I'horizontale et terminée par une section de tuyau placée verticalement permettant ainsi
I’écoulement vertical de I’eau dans un récipient placé en-dessous. Un deuxiéme bec verseur [6°]

peut-étre monté sur le tuyau de sortie d’eau [4] .

4. Dispositif selon ’une des revendication 1 a 3, caractérisé en ce que 'entrée d’air [1] placée a
la partie supérieure du tuyau de sortie d’eau [4] et au dessus de I’entrée du bec verseur [6], facilite

Pécoulement de I’eau par celui-ci.

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que le tube de
guidage [16] dont le diamétre intérieur est légérement supérieur au diamétre extérieur du tuyau de
sortie de I’eau [4], assure la verticalité du mouvement, empéche tout mouvement latéral et permet

a la pompe de pivoter sur elle-méme.

6. Dispositif selon I’'une des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que le tube de centrage [13] et
I’anneau de fixation [15] renforce la fixation du tube de guidage [16] et assure le centrage du

tuyau de remontée d’eau [27] lorsque le dispositif est installé sur un forage.

7. Dispositif selon ’une des revendications 1 4 6, caractérisé en ce que le ressort secondaire [19]
placé sur la partie inférieure du tuyau de sortie d’eau [4] et maintenu par les deux rondelles [18 et
21] permet d’amortir le choc chaque fois que le tuyau de sortie de 1’eau [4] termine son

mouvement vers le haut,
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8. Dispositif sclon I'une des revendications 13 7, caractérise en ce que le ressort secondnire [ 19]
peut aussi gtre place sous la rondelle [17] ¢ mamtenu par un manchon fileté remplagant I

rondelle {21] ; 1a rondelle [18] étant supprimée dans ce montage.

9. Dispositif selon I'une des revendications | 4 8, caractérisé en ce que le manchon fileté [22]
fixé sur le réducteur [23] assure I’assemblage du tuyau de remontée d’eau [27] et du tuyau de
sortie d’eau [4]. L écrou [24] fixé sous le réducteur [23] permet de bloquer la colonne d’exhaure

pour effectuer facilement le montage ou le démontage de la pompe.

10. Dispositif selon I’'une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que "utilisation d’un raccord
type irrigation {26] assure 1’assemblage du tuyau de remontée d’eau [27] a la partie inférieure du

réducteur [23] sans risque de rupture.

-11. Dispositif selon ’une des revendications 1 & 10, caractérisé en ce que le tuyau de remontée
d’eau [27] est d’une seul tenant éliminant ainsi toute perte d’étanchéité. 1l est en polyéthyléne,
matiére non corrodable et 1égére, de qualité alimentaire et non complétement rigide permettant
facilement son retrait ou sa mise en place dans le tube d’exploitation [25] d’un forage ou dans un

puits.

12. Dispositif selon I’une des revendications 1 & 11, caractérisé en ce que le clapet [29] est fixé

par un raccord de type irrigation [28] a ’extrémité inférieure du tuyau de remontée d’eau [27].

13. Dispositif selon I’'une des revendications de 1 & 12, caractérisé en ce que le tube de protection
[9] en PVC forage d’une longueur égale a celle du ressort principal [8] et placé autour de celui-
ci, empéche toute éclaboussure d’eau de pénétrer dans le forage, dans le puits ou dans tout autre

contenant.

14. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 13, caractérisé en ce que le tube de protection
[20] en PVC forage d’une longueur telle qu’il couvre le ressort secondaire [19] empéche tout

¢coulement d’eau ou de tout autre fluide le long du tuyau de remontée d’eau [27].

15.  Dispositif selon I'une des revendications de 1 a 14, caractérisé en ce que la barre
d’immobilisation [8] permet d’empécher I'utilisation du dispositif. Les extrémités de celle-ci se
placent contre les deux ceillets [3 et 12], 'un soudé sur la plaque de fixation [14] et ’autre sur le
bas du tuyau du bec verseur [6]. Un cadenas placé sur I'un des deux cillets [3 ou 12] et sur I'une

des extrémités de la barre [8] permet de bloquer le dispositif.
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16. Dispositif sclon I'unc des revendications de | 1S, carnctérise en e que, aprés In SUPPression
du bec verseur [6], le tuyau de sortic d’eau [4] €5t prolongé par le tuyau PL [32] connecté en sa
partie inférieure sur celui-ci [4] par le raccord d’irrigation [31] visé sur Ie filetage [30] permettant
ainsi & I"cau de remonter vers La cuve par La téte de pompe [36] tixée sur la plague métallique | 35)

placée en hauteur .

17. Dispositif selon I'une des revendications de 1 4 16, caractérisé en ce que le tuyau en
polyéthyléne [32] est connecté en sa partic supérieurc & la partic inférieure de la téte de pompe

[36] par le raccord d’irrigation [39].

18. Dispositif selon 'une des revendications de 1 a 17, caractérisé en ce que le tube de guidage
[34] traversant 1a plaque de fixation [35] de la téte de pompe [36] sur une plate-forme placée en

hauteur assure la verticalité du mouvement alternatif mis en ceuvre par Putilisateur.

19. Dispositif selon I’une des revendications de 1 & 18, caractérisé en ce que le tuyau souple [40]
de remplissage de la cuve est connecté d’un cdté sur la sortie d’eau [38] et de ’autre coté sur

’entrée [42] de la cuve par deux raccords d’irrigation [39 et 41].

20. Dispositif selon I’'une des revendications de 1 & 19, caractérisé en ce que I’entrée [42] de la

cuve de stockage de I’eau soit située & une hauteur inférieure a celle de la sortie d’eau [38].

21. Dispositif selon 1’une des revendications 1 a 20, caractérisé en ce que I’outil comportant deux
éléments [43 et 44] assurant chacun une fonction différente. Pendant le démontage de la pompe le
premier élément [43] empéche le tuyau de remontée d’eau [27] de tomber dans le forage ou le
puits ; le second €lément [44] permet d’immobiliser I’écrou [24] et de fixer 1a pompe sur le tuyau

de remontée d’eau [27] et de la démonter. Cet outil est fourni avec chaque pompe.
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