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DESCRIPCION
Composicion limpiadora abrasiva

La presente invencion se refiere a una composicion limpiadora abrasiva, a su uso y a un método de limpieza de
superficies.

Los limpiadores abrasivos son bien conocidos en la técnica, y se usan ampliamente para limpiar todo tipo de
superficies, en especial, las superficies que se ensucian con dificultad para eliminar manchas y suciedad. Por
ejemplo, los limpiadores abrasivos pueden usarse para limpiar superficies domésticas tales como mesas, fregaderos
o superficies de platos, asi como en productos de cuidado personal tales como dentifricos, exfoliantes faciales y
corporales o jabones.

Los limpiadores abrasivos convencionales contienen abrasivos inorganicos tales como sales de carbonato, arcilla,
silice, silicato, cenizas de esquistos, perlita o arena de cuarzo, o perlas de polimeros organicos tales como
polipropileno, PVC, melamina, urea, poliacrilato o derivados de los mismos. En el documento WO 2013/078949, por
ejemplo, se describe una composicién limpiadora liquida que comprende carbonato calcico como material abrasivo.
En el documento WO 2009/133173, se divulga un proceso de limpieza en seco para la limpieza de superficies
sélidas que implica el uso de particulas de carbonato alcalinotérreo natural.

El carbonato célcico en particulas es un eliminador de suciedad resistente muy eficaz, pero también tiene un alto
potencial de dafiar las superficies. Por lo tanto, es problematico usarlo para superficies delicadas. Por ejemplo, si se
usa en dentifricos, los abrasivos a base de carbonato célcico pueden dafiar el esmalte y la dentina de los dientes.
Ademas, para crear una sensacion agradable en la boca, los dentifricos convencionales requieren una gran cantidad
de carbonato célcico que, a su vez, puede conducir a un desfavorable sabor calcéareo.

Para superar algunos inconvenientes de los abrasivos a base de carbonato calcico, se propuso usar carbonato
célcico recubierto superficialmente. El documento WO 2013/041711 describe un polvo para la pulverizaciéon de polvo
dental, donde las particulas de carbonato calcico estan recubiertas con fluoruro de metal alcalino. El documento WO
02/085319 se refiere a un carbonato calcico compatible con fluoruro, donde las particulas de carbonato calcico se
han tratado con acidos grasos y/o polisacaridos. En el documento EP 0 219 483, se divulga un proceso de
recubrimiento de pirofosfato para abrasivos dentales de carbonato célcico. El documento WO 03/075874 se refiere a
composiciones de dentifricos que incluyen carbonato calcico resistente a los acidos, que se ha tratado
superficialmente con silicato. Sin embargo, todos estos procesos conducen a particulas de carbonato calcico, donde
la superficie originalmente porosa de la particula de carbonato calcico se sella mediante el recubrimiento superficial
aplicado y, por lo tanto, se modifica la estructura superficial.

En vista de lo anterior, existe una necesidad continua de nuevos abrasivos que se puedan emplear en
composiciones limpiadoras.

Por consiguiente, es un objeto de la presente invencion proporcionar una composicion limpiadora abrasiva que evite
al menos algunas de las desventajas anteriores. En particular, es deseable proporcionar una composicién limpiadora
abrasiva que tenga propiedades abrasivas muy suaves, y por lo tanto, que también se pueda usar para limpiar
superficies delicadas. También es deseable que el material abrasivo proporcione una sensacion agradable en la
boca cuando se use en dentifricos.

Ademas, es un objeto de la presente invencidn proporcionar una composicion limpiadora abrasiva que se base en
materiales que puedan obtenerse a partir de fuentes naturales. También es deseable proporcionar una composicion
limpiadora que incluya abrasivos que sean facilmente biodegradables.

Los objetos anteriores y otros objetos son resueltas por la materia objeto definida en el presente documento en las
reivindicaciones independientes.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, se proporciona una composicion limpiadora abrasiva que
comprende del 10 al 80 % en peso, basado en el peso total de la composicion, de un carbonato célcico reaccionado
en superficie como material abrasivo, donde el carbonato célcico reaccionado en superficie es un producto de
reaccion de carbonato calcico natural con didxido de carbono y al menos un acido; y, ademas, un tensioactivo,
donde el al menos un &acido se selecciona del grupo que consiste en acido clorhidrico, acido sulfdrico, acido
sulfuroso, acido fosférico, acido citrico, acido oxalico, acido acético, acido férmico y mezclas de los mismos; el
diéxido de carbono se forma in situ mediante el tratamiento con acido y/o se suministra desde una fuente externa, y
el carbonato calcico reaccionado en superficie comprende una sal de calcio insoluble, al menos parcialmente
cristalina, de un anién del al menos un acido, que se forma sobre la superficie del carbonato calcico natural.

De acuerdo con otra realizacién mas de la presente invencion, se proporciona el uso no terapéutico de un carbonato
célcico reaccionado en superficie como material abrasivo, donde el carbonato célcico reaccionado en superficie es
un producto de reaccion de carbonato calcico natural con diéxido de carbono y al menos un éacido, donde el al
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menos un acido se selecciona del grupo que consiste en acido clorhidrico, acido sulfrico, acido sulfuroso, acido
fosférico, acido citrico, acido oxalico, acido acético, acido formico y mezclas de los mismos; el diéxido de carbono se
forma in situ mediante el tratamiento con acido y/o se suministra desde una fuente externa; y el carbonato calcico
reaccionado en superficie comprende una sal de calcio insoluble, al menos parcialmente cristalina, de un anién del al
menos un acido, que se forma en la superficie del carbonato calcico natural.

De acuerdo con otra realizacion mas de la presente invencién, se proporciona un carbonato calcico reaccionado en
superficie para su uso como material abrasivo dental, donde el carbonato calcico reaccionado en superficie es un
producto de reaccién de carbonato célcico natural con diéxido de carbono y al menos un acido, donde el al menos
un acido se selecciona del grupo que consiste en acido clorhidrico, acido sulfarico, acido sulfuroso, acido fosférico,
acido citrico, acido oxalico, acido acético, acido férmico y mezclas de los mismos; el diéxido de carbono se forma in
situ mediante el tratamiento con &cido y/o se suministra desde una fuente externa; y el carbonato calcico
reaccionado en superficie comprende una sal de calcio insoluble, al menos parcialmente cristalina, de un anion del al
menos un acido, que se forma en la superficie del carbonato calcico natural.

De acuerdo con otra realizacion mas de la presente invencion, se proporciona el uso de una composicién limpiadora
abrasiva de acuerdo con la presente invencion para la limpieza de una superficie inanimada.

De acuerdo con otra realizacion mas de la presente invencion, se proporciona una composicién limpiadora abrasiva
de acuerdo con la presente invencion para su uso en la limpieza de tejidos de la cavidad oral.

Las realizaciones ventajosas de la presente invencion se definen en las reivindicaciones subordinadas
correspondientes.

De acuerdo con una realizacion, la composicion comprende ademas al menos un material abrasivo adicional,
preferentemente seleccionado del grupo que consiste en silice, silice precipitada, alimina, aluminosilicato,
metafosfato, fosfato tricalcico, pirofosfato calcico, carbonato célcico molido natural, carbonato célcico precipitado,
bicarbonato sédico, bentonita, caolin, hidroxido de aluminio, hidrogenofosfato de calcio, hidroxiapatita y mezclas de
los mismos. De acuerdo con otra realizacion, el al menos un acido es acido fosférico.

De acuerdo con una realizacién, el carbonato célcico reaccionado en superficie esta en forma de particulas que
tienen una mediana del tamafio de particula en peso dso de 0,1 a 100 um, preferentemente de 0,5 a 50 pm, més
preferentemente de 1 a 20 um, incluso mas preferentemente de 2 a 10 um, y lo mas preferentemente de 5 a 10 um.
De acuerdo con otra realizacion, la composicién comprende del 15 al 70 % en peso, preferentemente del 20 al 60 %
en peso, mas preferentemente del 25 al 50 % en peso, y lo mas preferentemente aproximadamente el 30 % en peso
del carbonato calcico reaccionado en superficie, basado en el peso total de la composicion.

De acuerdo con una realizacion, la composicion es una composicion para el cuidado oral, preferentemente un
dentifrico, un dentifrico en polvo, un polvo para la pulverizacién de polvo dental o una goma de mascar, y donde
preferentemente el carbonato calcico reaccionado en superficie es un producto de reaccion de carbonato calcico
natural con diéxido de carbono y acido fosférico. De acuerdo con otra realizacién, el carbonato calcico reaccionado
en superficie tiene un valor de abrasion radiactiva de la dentina (RDA) de entre 10 y 100, preferentemente de entre
30y 70.

De acuerdo con una realizacién, la composicién no contiene materiales a base de carbonato célcico adicionales. De
acuerdo con otra realizacion mas, la composicion comprende ademas el tensioactivo en una cantidad del 0,1 al 10 %
en peso, preferentemente del 0,5 al 8 % en peso, y lo mas preferentemente del 1 al 5% en peso, basado en la
cantidad total de la composicion.

Se ha de entender que, para el fin de la presente invencién, los siguientes términos tienen el siguiente significado.

La expresion "material abrasivo”, en el sentido de la presente invencidn, se refiere a una sustancia en particulas que
es capaz de frotar o pulir superficies frotando o esmerilando. Para determinar la "abrasividad" del material abrasivo,
se pueden usar los métodos descritos en el apartado de ejemplos.

Para el fin de la presente invencion, un "acido" se define como acido de Bronsted-Lowry, es decir, es un donante de
iones H3O*. Una "sal acida" se define como un donante de iones H3sO* que esti parcialmente neutralizado por un
elemento electropositivo. Una "sal" se define como un compuesto iénico eléctricamente neutro formado a partir de
aniones y cationes. Una "sal parcialmente cristalina" se define como una sal que, en el andlisis de XRD, presenta un
patron de difraccidon esencialmente diferenciado.

Un "vehiculo", en el sentido de la presente invencion, es un material de base que se puede combinar con la
composicion limpiadora abrasiva de la presente invencién y que facilita la aplicacién de la composicién limpiadora
abrasiva. Son ejemplos de vehiculos las formulaciones de dentifricos, gomas de mascar, parches, cremas, aceites o
jabones.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 654 577 T5

En el sentido de la presente invencion, la "abrasién radiactiva de la dentina (RDA)" es una medida del efecto de
erosion de los abrasivos del dentifrico sobre la dentina dental. Implica el uso de abrasivos estandarizados en
comparaciéon con la muestra de ensayo. La determinacion de este valor se realiza determinando la actividad
mientras se limpia la dentina desgastada que estd marcada radiactivamente por irradiacion neutrénica suave. Los
valores obtenidos dependen del tamafio, de la cantidad y de la estructura superficial del abrasivo usado en los
dentifricos. El valor de RDA esta establecido por las normas DIN EN ISO 11609. Los valores de RDA dados en el
apartado de ejemplos de la presente invencion son valores de RDA relativa, que se han medido y correlacionado
con los valores de RDA mencionados anteriormente mediante el método descrito en el apartado de ejemplos.

Para los fines de la presente invencion, el término "brillo" se refiere a la capacidad de un sustrato, por ejemplo, una
placa de vidrio o de plastico, para reflejar una parte de la luz incidente en el angulo del espejo. El brillo puede estar
basado en una medicion de la cantidad de luz reflejada especularmente desde la superficie de un sustrato a un
angulo de incidencia establecido, por ejemplo, a 20 °, como en el caso del brillo a 20 °, y se especifica en porcentaje.
El brillo se puede determinar de acuerdo con la norma EN 1SO 8254-1:2003

El "carbonato calcico molido" (CCM), en el sentido de la presente invencién, es un carbonato célcico obtenido de
fuentes naturales, tales como piedra caliza, marmol, dolomita o tiza, y procesado a través de un tratamiento en
humedo y/o en seco, tal como molienda, cribado y/o fraccionamiento, por ejemplo, mediante un ciclén o clasificador.
"Carbonato calcico precipitado" (CCP), en el sentido de la presente invencién, es un material sintetizado, obtenido
por precipitacion después de la reaccion de didxido de carbono y cal en un ambiente acuoso o por precipitacion de
una fuente de iones de calcio y carbonato en agua. El CCP puede estar en forma de cristal vateritico, calcitico o
aragonitico.

En el presente documento, el "tamafio de particula" de un material de carbonato calcico o material abrasivo se
describe por su distribucion de tamafios de particula. El valor dx representa el diametro relativo al que x % en peso
de las particulas tienen diametros inferiores a dx. Esto significa que el valor de dzo es el tamafio de particula al que el
20 % en peso de todas las particulas son mas pequefias, y el valor de d7s es el tamafio de particula al que el 75 %
en peso de todas las particulas son méas pequefias. El valor dso es, por lo tanto, la mediana del tamafio de particula
en peso, es decir, el 50 % en peso de todos los granos son mas grandes o mas pequefios que este tamafio de
particula. Para el fin de la presente invencion, el tamafio de particula se especifica como la mediana del tamafio de
particula en peso dso a menos que se indique lo contrario. Para determinar el valor de la mediana del tamafio de
particula en peso dso, se puede usar un Malvern Mastersizer 2000.

Un "superficie especifica (SSA)" de un carbonato calcico, en el sentido de la presente invencion, se define como la
superficie del pigmento mineral dividida entre la masa del carbonato célcico. Como se usa en el presente
documento, la superficie especifica se mide mediante la adsorcion de gas nitrégeno usando la isoterma BET (ISO
9277:2010) y se especifica en m?/g.

En el sentido de la presente invencion, el término "tensioactivo” se refiere a un compuesto que disminuye la tension
superficial o tensién interfacial entre dos liquidos o entre un liquido y un sélido, y puede actuar como detergente,
agente humectante, emulsionante, agente espumante o dispersante.

Para el fin de la presente invencion, el término "viscosidad" o la expresion "viscosidad de Brookfield" se refieren a
viscosidad de Brookfield. La viscosidad de Brookfield se mide para este fin con un viscosimetro Brookfield (Typ RVT)
a 20 °C £ 2 °C a 100 rpm usando un husillo apropiado, y se especifica en mPass.

Una "suspensiéon" o "pasta”, en el sentido de la presente invencion, comprende solidos insolubles y agua, y
opcionalmente otros aditivos y, en general, contiene grandes cantidades de sélidos y, por lo tanto, es mas viscosa y
puede ser de una densidad superior a la del liquido a partir del que se forma.

Cuando la expresion "que comprende” se usa en la presente descripcion y en las reivindicaciones, no excluye otros
elementos. Para los fines de la presente invencion, la expresion "que consiste en" se considera una realizacion
preferida de la expresién "que se compone de". Si, de aqui en adelante, se define que un grupo comprende al
menos un cierto nimero de realizaciones, esto también se ha de entender que divulga un grupo, que
preferentemente consiste solamente en estas realizaciones.

Cuando se usa un articulo indefinido o definido al referirse a un nombre en singular, por ejemplo, "un", "una“, “el” o
"la", este incluye un plural de ese nombre a menos que se especifique otra cosa.

Las expresiones tales como "que se puede obtener" o "que se puede definir* y los términos "obtenido/a" o
"definido/a" se usan indistintamente. Esto significa, por ejemplo, que, a menos que el contexto indique claramente lo
contrario, el término "obtenido/a" no indica que, por ejemplo, una realizaciéon debe obtenerse, por ejemplo, mediante
la secuencia de etapas que sigue al término "obtenido/a", aunque dicha comprension limitada siempre esta incluida
por los términos "obtenido/a" o "definido/a" como una realizacion preferida.

La composicion limpiadora abrasiva de la invencién comprende del 10 al 80 % en peso, basado en el peso total de la
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composicion, de un carbonato calcico reaccionado en superficie como material abrasivo y, ademas, un tensioactivo.
El carbonato célcico reaccionado en superficie es un producto de reaccion de carbonato calcico natural con didxido
de carbono y al menos un acido. El al menos un acido se selecciona del grupo que consiste en acido clorhidrico,
acido sulfarico, acido sulfuroso, acido fosforico, acido citrico, acido oxalico, acido acético, acido férmico y mezclas de
los mismos. El diéxido de carbono se forma in situ mediante el tratamiento con acido y/o se suministra desde una
fuente externa. El carbonato calcico reaccionado en superficie comprende una sal de calcio insoluble, al menos
parcialmente cristalina, de un anién del al menos un acido, que se forma sobre la superficie del carbonato calcico
natural.

A continuacién, se expondran los detalles y las realizaciones preferidas de la composicion de la invencién mas
detalladamente. Se ha de entender que estos detalles técnicos y realizaciones también se aplican al uso de la
invencion de la composicién, y al uso de la invencién del carbonato célcico reaccionado en superficie.

Carbonato célcico reaccionado en superficie

De acuerdo con la presente invencion, el carbonato calcico reaccionado en superficie es un producto de reaccion de
carbonato calcico natural con diéxido de carbono y al menos un acido como se define en la reivindicacion 1.

Se entiende por carbonato calcico natural (0 molido) (CCM) una forma natural de carbonato calcico, extraida de
rocas sedimentarias tales como piedra caliza o tiza, o de rocas de marmol metamérficas. Se sabe que el carbonato
célcico existe como tres tipos de polimorfos de cristal: calcita, aragonita y vaterita. Se considera la calcita, el
polimorfo cristalino mas comudn, como la forma cristalina mas estable de carbonato calcico. Menos comun es la
aragonita, que tiene una estructura de cristal ortorrombica de agujas diferenciadas o agrupadas. La vaterita es el
polimorfo de carbonato calcico mas raro y, en general, es inestable. El carbonato calcico natural es casi
exclusivamente del polimorfo calcitico, que se dice que es trigonal-romboédrico y representa el mas estable de los
polimorfos de carbonato célcico. El término "fuente" del carbonato célcico, en el sentido de la presente invencion, se
refiere al material mineral de origen natural a partir del que se obtiene el carbonato célcico. La fuente del carbonato
célcico puede comprender otros componentes naturales tales como carbonato de magnesio, silicato de aluminio, etc.

De acuerdo con una realizaciéon de la presente invencion, el carbonato calcico natural se selecciona del grupo que
consiste en marmol, tiza, dolomita, piedra caliza y mezclas de los mismos.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencion, el CCM se obtiene por molienda en seco. De acuerdo con
otra realizacién de la presente invencién, el CCM se obtiene por molienda en humedo y, opcionalmente, por el
posterior secado.

En general, la etapa de molienda puede llevarse a cabo con cualquier dispositivo de molienda convencional, por
ejemplo, en condiciones tales que la trituracion se deba predominantemente a impactos con un cuerpo secundario,
es decir, en uno o mas de: un molino de bolas, un molino de varillas, un molino vibratorio, un molino de rodillos, un
molino de impacto centrifugo, un molino vertical de bolas, un molino de desgaste, un molino de agujas, un molino de
martillos, un pulverizador, una trituradora, un desatascador, un cortador de cuchillos u otro equipo similar conocido
por el experto. En caso de que el material mineral que contiene carbonato célcico comprenda un material mineral
que contenga carbonato calcico molido en himedo, la etapa de molienda se puede realizar en condiciones tales que
la molienda autdégena tenga lugar y/o por molienda horizontal de bolas, y/u otros procesos similares conocidos por el
experto. El carbonato calcico molido procesado en himedo que contiene material mineral asi obtenido puede
lavarse y deshidratarse mediante procesos bien conocidos, por ejemplo, mediante floculacién, filtracion o
evaporacion forzada antes del secado. La siguiente etapa de secado puede llevarse a cabo en una sola etapa tal
como secado por pulverizacion, o en al menos dos etapas. También es comun que dicho material mineral se someta
a una etapa beneficiosa (tal como una etapa de flotacidn, blanqueo o separacién magnética) para eliminar las
impurezas.

“Carbonato célcico precipitado” (CCP), en el sentido de la presente invencién, es un material sintetizado, obtenido,
en general, por precipitacion después de la reaccion de diéxido de carbono y cal en un ambiente acuoso, o por
precipitacion de una fuente de iones de calcio y carbonato en agua o por precipitacion de iones de calcio y
carbonato, por ejemplo, CaClz y Na2COg, fuera de solucién. Otras formas posibles de producir CCP son el proceso
de cal y sosa, o0 el proceso Solvay, donde el CCP es un subproducto de la produccion de amoniaco. El carbonato
célcico precipitado existe en tres formas cristalinas primarias: calcita, aragonita y vaterita, y hay muchos polimorfos
diferentes (habitos cristalinos) para cada una de estas formas cristalinas. La calcita tiene una estructura trigonal con
habitos cristalinos tipicos, tales como escalenoédrico (S-CCP), romboedro (R-CCP), prismatico hexagonal,
pinacoidal, coloidal (C-CCP), cubico y prismatico (P-CCP). La aragonita es una estructura ortorrémbica con habitos
cristalinos tipicos de cristales prismaticos hexagonales maclados, asi como una gran variedad de formas prismatica
alargada fina, de hoja curva, piramidal afilada, cristales en forma de cincel, de arbol con ramificaciones y coral o
gusano. La vaterita pertenece al sistema de cristales hexagonales. La suspensién de CCP obtenida se puede
deshidratar mecanicamente y secarse.

El carbonato calcico sintético es carbonato calcico precipitado, que comprende preferentemente formas cristalinas
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mineralégicas aragoniticas, vateriticas o calciticas, 0 mezclas de las mismas.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencion, el carbonato calcico natural se muele antes del tratamiento
con dioxido de carbono y al menos un &cido. La etapa de molienda se puede llevar a cabo con cualquier dispositivo
de trituracion convencional tal como un molino conocido por el experto.

Preferentemente, el carbonato calcico reaccionado en superficie que se va a usar en la presente invencion se
prepara como una suspension acuosa que tiene un pH, medido a 20 °C, superior a 6,0, preferentemente superior a
6,5, mas preferentemente superior a 7,0, incluso mas preferentemente superior a 7,5.

En un proceso preferido de preparacion de la suspension acuosa de carbonato célcico reaccionado en superficie, el
carbonato célcico natural, bien finamente dividido, tal como mediante molienda, o no, se suspende en agua.
Preferentemente, la suspension tiene un contenido de carbonato calcico natural en el intervalo del 1 % en peso al
80 % en peso, mas preferentemente del 3 % en peso al 60 % en peso, e incluso mas preferentemente del 5 % en
peso al 40 % en peso, basado en el peso de la suspension.

En una etapa siguiente, se afiade al menos un acido a la suspensidn acuosa que contiene el carbonato calcico
natural. De acuerdo con la presente invencion, el al menos un acido se selecciona del grupo que consiste en acido
clorhidrico, acido sulfarico, acido sulfuroso, acido fosférico, acido citrico, acido oxalico, acido acético, acido férmico y
mezclas de los mismos. Preferentemente, el al menos un acido es acido fosférico. Sin estar ligados a ninguna teoria,
los inventores creen que el uso de acido fosférico puede ser beneficioso si el carbonato célcico reaccionado en
superficie se emplea en aplicaciones orales.

De acuerdo con una realizacion, el al menos un &cido tiene una pKa a 25 °C de 2,5 o inferior. Sila pKa a 25 °C es 0
o inferior, el &cido se selecciona preferentemente de acido sulftrico, acido clorhidrico o0 mezclas de los mismos. Si la
pKa a 25°C es de 0 a 2,5, el acido se selecciona preferentemente de H2SOs3, HSO4", H3PQOa4, acido oxalico o mezclas
de los mismos. El al menos un acido se puede afiadir a la suspensién como una solucién concentrada o una
solucién mas diluida. Preferentemente, la proporcion molar del al menos un acido con respecto al carbonato calcico
natural es de 0,05 a 4, mas preferentemente de 0,1 a 2.

Como alternativa, también es posible afiadir el al menos un acido al agua antes de la suspension del carbonato
célcico natural.

En una etapa siguiente, el carbonato calcico natural se trata con diéxido de carbono. De acuerdo con la presente
invencion, el diéxido de carbono se forma in situ mediante el tratamiento con &cido y/o se suministra desde una
fuente externa. Si se usa un acido fuerte tal como acido sulftrico o acido clorhidrico para el tratamiento con acido del
carbonato célcico natural, el diéxido de carbono se forma automaticamente. Como alternativa o ademas, el diéxido
de carbono se puede suministrar desde una fuente externa.

El tratamiento con acido y el tratamiento con diéxido de carbono pueden llevarse a cabo simultaneamente, como es
el caso cuando se usa acido fuerte. También es posible llevar a cabo primero el tratamiento con acido, por ejemplo,
con un &cido fuerte medio que tenga una pKa en el intervalo de 0 a 2,5, seguido del tratamiento con diéxido de
carbono suministrado por una fuente externa.

Preferentemente, la concentracion de diéxido de carbono gaseoso en la suspension es, en términos de volumen, tal
que la proporcidon (volumen de suspension):(volumen de CO: gaseoso) es de 1:0,05 a 1:20, incluso mas
preferentemente de 1:0,05 a 1:5.

En una realizacion preferida, la etapa de tratamiento con acido y/o la etapa de tratamiento con diéxido de carbono se
repiten al menos una vez, mas preferentemente varias veces.

Después del tratamiento con acido y al tratamiento con diéxido de carbono, el pH de la suspensiéon acuosa, medido
a 20 °C, como es natural, alcanza un valor superior a 6,0, preferentemente superior a 6,5, mas preferentemente
superior a 7,0, incluso mas preferentemente superior a 7,5, preparandose de este modo el carbonato calcico natural
o sintético reaccionado en superficie como una suspension acuosa que tiene un pH superior a 6,0, preferentemente
superior a 6,5, mas preferentemente superior a 7,0, incluso mas preferentemente superior a 7,5. Si se deja que la
suspension acuosa alcance el equilibrio, el pH es superior a 7. Un pH superior a 6,0 puede ajustarse sin la adicion
de una base cuando se continla con la agitacién de la suspensién acuosa durante un periodo de tiempo suficiente,
preferentemente de 1 hora a 10 horas, mas preferentemente de 1 a 5 horas.

Como alternativa, antes de alcanzarse el equilibrio, que se produce a un pH superior a 7, el pH de la suspensién
acuosa puede aumentarse a un valor superior a 6 mediante la adicion de una base posterior al tratamiento con
diéxido de carbono. Se puede usar cualquier base convencional tal como hidréxido de sodio o hidréxido de potasio.

En los documentos WO 00/39222 y US 2004/0020410, se divulgan mas detalles acerca de la preparacion del
carbonato calcico natural reaccionado en superficie, donde el carbonato calcico natural reaccionado en superficie se
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describe como una carga para la fabricacién de papel. El uso de carbonato célcico reaccionado en superficie como
vehiculo para la liberacién controlada de agentes activos se describe en el documento WO 2010/037753.

De manera similar, se obtiene carbonato célcico precipitado reaccionado en superficie. Como se puede tomar en
detalle del documento EP 2 070 991, el carbonato calcico precipitado reaccionado en superficie se obtiene mediante
la puesta en contacto de carbonato célcico precipitado con iones HzO* y con aniones, que se disuelven en un medio
acuoso y que son capaces de formar sales de calcio insolubles en agua, en un medio acuoso para formar una
suspension de carbonato calcico precipitado reaccionado en superficie, donde dicho carbonato calcico precipitado
reaccionado en superficie comprende una sal de calcio insoluble, al menos parcialmente cristalina, de dicho anién
formado en la superficie de al menos parte del carbonato célcico precipitado.

Dichos iones de calcio disueltos corresponden a un exceso de iones de calcio disueltos con respecto a los iones de
calcio disueltos generados de manera natural en la disolucion de carbonato célcico precipitado por iones HzO*,
donde dichos iones HsO* se proporcionan Unicamente en forma de contraién hacia el anién, es decir, mediante la
adicion del anién en forma de un acido o de una sal de acido no célcico, y en ausencia de cualquier i6n de calcio o
fuente generadora de iones de calcio adicional.

Dicho exceso de iones de calcio disueltos se proporcionan preferentemente por la adicién de una sal de calcio
neutra o acida soluble, o0 mediante la adicién de un acido, o una sal no calcica neutra o acida que genera una sal de
calcio neutra o &cida soluble in situ.

Dichos iones H3O* se pueden proporcionar mediante la adicion de un acido o una sal acida de dicho anion, o la
adiciéon de un acido o una sal acida que sirve simultaneamente para proporcionar la totalidad o parte de dicho
exceso de iones de calcio disueltos.

El carbonato calcico reaccionado en superficie se puede mantener en suspensién, opcionalmente estabilizado
ademas por un dispersante. Se pueden usar dispersantes convencionales conocidos por los expertos. Un
dispersante preferido es el acido poliacrilico.

Como alternativa, la suspension acuosa descrita anteriormente se puede secar, obteniéndose de este modo el
carbonato calcico natural reaccionado en superficie sélido (es decir, seco o que contiene tan poca agua que no esta
en forma liquida) en la forma de granulos o un polvo.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencién, el carbonato célcico reaccionado en superficie tiene una
superficie especifica de 5 m?/g a 200 m?/g, mas preferentemente de 20 m?/g a 80 m?/g y alin mas preferentemente
de 30 m?/g a 60 m?/g, medida usando nitrégeno y el método BET de acuerdo con la norma ISO 9277.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, el carbonato célcico reaccionado en superficie esta en
forma de particulas que tienen una mediana del tamafio de particula en peso dso de 0,1 a 100 um, preferentemente
de 0,5 a 50 um, mas preferentemente de 1 a 20 um, incluso mas preferentemente de 2 a 10 um, y lo mas
preferentemente de 5 a 10 um.

De acuerdo con la presente invencién, el carbonato calcico reaccionado en superficie comprende una sal de calcio
insoluble, al menos parcialmente cristalina de un anién de al menos un &cido, que se forma en la superficie del
carbonato calcico natural. Dependiendo del al menos un acido empleado, el anién puede ser sulfato, sulfito, fosfato,
citrato, oxalato, acetato, formiato y/o cloruro.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencion, se proporciona el uso no terapéutico de un carbonato
célcico reaccionado en superficie como material abrasivo, donde el carbonato calcico reaccionado en superficie es
un producto de reaccion de carbonato calcico natural con dioxido de carbono y al menos un éacido, donde el al
menos un acido se selecciona del grupo que consiste en acido clorhidrico, acido sulfrico, acido sulfuroso, acido
fosférico, acido citrico, acido oxalico, acido acético, acido formico y mezclas de los mismos; el diéxido de carbono se
forma in situ mediante el tratamiento con acido y/o se suministra desde una fuente externa; y el carbonato calcico
reaccionado en superficie comprende una sal de calcio insoluble, al menos parcialmente cristalina, de un anién del al
menos un acido, que se forma en la superficie del carbonato célcico natural. El material abrasivo puede emplearse
en composiciones limpiadoras, por ejemplo, limpiadores domésticos tales como cremas limpiadoras o limpiadores
para superficies de coccién de ceramica, pastas o cremas de pulido, 0 composiciones cosméticas tales como
exfoliantes corporales o faciales.

De acuerdo con otra realizacion mas de la presente invencion, se proporciona un carbonato calcico reaccionado en
superficie para su uso como material abrasivo dental, donde el carbonato calcico reaccionado en superficie es un
producto de reaccién de carbonato célcico natural con diéxido de carbono y al menos un &cido, donde el al menos
un acido se selecciona del grupo que consiste en acido clorhidrico, acido sulfarico, acido sulfuroso, acido fosférico,
acido citrico, acido oxalico, acido acético, acido férmico y mezclas de los mismos; el diéxido de carbono se forma in
situ mediante el tratamiento con &cido y/o se suministra desde una fuente externa; y el carbonato caélcico
reaccionado en superficie comprende una sal de calcio insoluble, al menos parcialmente cristalina, de un anién del al
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menos un acido, que se forma en la superficie del carbonato célcico natural. EI material abrasivo dental puede
emplearse, por ejemplo, como material abrasivo en dentifricos, polvos dentales o0 gomas de mascar, 0 como material
abrasivo en la pulverizacion de polvo dental.

La composicién limpiadora abrasiva

La composicién limpiadora abrasiva de la presente invencién comprende al menos del 10 al 80 % en peso, basado
en el peso total de la composicién, de un carbonato calcico reaccionado en superficie como material abrasivo. De
acuerdo con una realizacion de la presente invencion, la composicion comprende del 15 al 70 % en peso,-
preferentemente del 20 al 60 % en peso, mas preferentemente del 25 al 50 % en peso, y lo mas preferentemente
aproximadamente el 30 % en peso del carbonato calcico reaccionado en superficie, basado en el peso total de la
composicion.

El carbonato célcico reaccionado en superficie puede consistir en solo un tipo de carbonato calcico reaccionado en
superficie, o puede ser una mezcla de dos o mas tipos de carbonato calcico reaccionado en superficie. La
composicion limpiadora abrasiva de la presente invencion puede contener el carbonato calcico reaccionado en
superficie como el Gnico material abrasivo. Como alternativa, la composicién limpiadora abrasiva de la presente
invenciéon puede contener el carbonato calcico reaccionado en superficie en combinacion con al menos un material
abrasivo adicional. El material abrasivo adicional puede estar hecho de plastico, ceras duras, abrasivos inorganicos
y organicos, o materiales naturales.

De acuerdo con una realizacién, la composicién limpiadora abrasiva de la presente invencién comprende ademas al
menos un material abrasivo adicional. Preferentemente, el material abrasivo adicional se selecciona del grupo que
consiste en silice, silice precipitada, alimina, aluminosilicato, metafosfato, fosfato tricalcico, pirofosfato calcico,
carbonato calcico molido natural, carbonato célcico precipitado, bicarbonato sédico, bentonita, caolin, hidréxido de
aluminio, hidrogenofosfato de calcio, hidroxiapatita y mezclas de los mismos. De acuerdo con una realizacion
preferida, el material abrasivo adicional se selecciona de carbonato calcico molido y/o silice precipitada. De acuerdo
con otra realizacion preferida, el al menos un material abrasivo adicional se selecciona del grupo que consiste en
carbonato célcico natural, carbonato calcico precipitado, hidréxido de aluminio, hidrogenofosfato de calcio, silice,
hidroxiapatita y mezclas de los mismos.

De acuerdo con una realizacion, el material abrasivo adicional tiene una mediana del tamafio de particula en peso
dso de 0,1 a 100 pum, preferentemente de 0,5 a 50 pm, mas preferentemente de 1 a 20 pm, incluso mas
preferentemente de 2 a 10 um.

El al menos un material abrasivo adicional puede estar presente en la composicion limpiadora abrasiva en una
cantidad del 1 al 80 % en peso, basado en el peso total de la composicion, preferentemente del 5 al 70 % en peso,
mas preferentemente del 10 al 60 % en peso, y lo mas preferentemente del 20 al 50 % en peso.

De acuerdo con una realizacién preferida, la composicién limpiadora abrasiva comprende del 10 al 80 % en peso de
un carbonato calcico reaccionado en superficie como material abrasivo y del 1 al 80 % en peso de un material
abrasivo adicional, basado en el peso total de la composicion.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencién, la composicién limpiadora abrasiva no contiene materiales
adicionales a base de carbonato célcico. Los ejemplos de materiales a base de carbonato calcico son carbonato
célcico, carbonato célcico que contiene minerales o cargas a base de carbonatos mixtos tales como calcio asociado
con magnesio y analogos o derivados, diversas materias tales como arcilla o talco, o analogos o derivados, y
mezclas de estas cargas tales como, por ejemplo, mezclas de talco y carbonato céalcico o mezclas de carbonato
célcico y caolin, o mezclas de carbonato calcico natural con hidroxido de aluminio, mica o con fibras sintéticas o
naturales o estructuras conjuntas de minerales tales como estructuras conjuntas de talco y carbonato calcico o de
talco y dioxido de titanio o de carbonato calcico y diéxido de titanio.

La composicion limpiadora abrasiva de la presente invencion puede estar en forma de un sélido o en forma de un
liqguido. De acuerdo con una realizacién, la composicion limpiadora abrasiva estd en forma de un solido,
preferentemente de un polvo, un granulado, un comprimido, un filamento, un pedazo, un bloque, una esponja o un
ladrillo. De acuerdo con otra realizacién, la composicién limpiadora abrasiva esta en forma de un liquido,
preferentemente una solucion, una suspension, una pasta, una emulsion, una crema, un aceite o un gel.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencion, la composicion limpiadora abrasiva es una composicion
acuosa, liquida. De acuerdo con una realizacion, la composicién acuosa comprende del 1 al 90 % en peso de agua,
basado en el peso total de la composicion, preferentemente del 5 al 80 % en peso, mas preferentemente del 10 al
70, y lo mas preferentemente del 20 al 60 % en peso.

De acuerdo con otra realizacion de la presente invencion, la composicién limpiadora abrasiva es una composicién no
acuosa, liquida. De acuerdo con una realizacion, la composicién no acuosa comprende del 1 al 90 % en peso de un
disolvente, basado en el peso total de la composicién, preferentemente del 5 al 80 % en peso, mas preferentemente
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del 10 al 70, y lo mas preferentemente del 20 al 60 % en peso. Los disolventes adecuados son conocidos por el
experto en la materia y son, por ejemplo, alcoholes alifaticos, éteres y diéteres que tienen de 4 a 14 atomos de
carbono, glicoles, glicoles alcoxilados, glicoléteres, alcoholes aromaticos alcoxilados, alcoholes aromaticos,
terpenos, aceites naturales o mezclas de los mismos.

De acuerdo con una realizacion, la composicién limpiadora abrasiva es una composicion neutra que tiene un pH de
6 a 8, medido a 20 °C, preferentemente de 6,5 a 7,5, y lo mas preferentemente de aproximadamente 7. De acuerdo
con una realizacién alternativa, la composicién limpiadora abrasiva tiene un pH superior a 4, medido a 20 °C. De
acuerdo con otra realizacion alternativa, la composicion tiene un pH inferior a 8, medido a 20 °C. Por ejemplo, la
composicion limpiadora abrasiva puede tener un pH de 8 a 11 o de 8 a 10. Los medios de ajuste del pH son
conocidos por el experto.

En caso de que la composicién limpiadora abrasiva esté en forma liquida, puede ser una composicién espesada que
tenga una viscosidad de Brookfield de 4.000 a 50.000 mPass a 20 °C.

La composicion limpiadora abrasiva comprende ademas un tensioactivo. De acuerdo con una realizacion de la
presente invencion, la composicion limpiadora abrasiva comprende del 0,1 al 10 % en peso de un tensioactivo,
preferentemente del 0,5 al 8 % en peso, y lo mas preferentemente del 1 al 5 % en peso, basado en la cantidad total
de la composicién.

Los tensioactivos adecuados son conocidos por el experto en la materia y pueden seleccionarse de tensioactivos no
i6nicos, anidnicos, zwiteriénicos, anfoteros, catidnicos, y mezclas de los mismos.

Los ejemplos de tensioactivos no i6nicos adecuados son compuestos producidos por la condensacion de 6xidos de
alquileno simples, que son de naturaleza hidrofila, con un compuesto hidréfobo alifatico o alquilaromatico que tenga
un atomo de hidrégeno reactivo. Los tensioactivos anidnicos adecuados son, por ejemplo, sales hidrosolubles de
monoésteres organicos de acido sulfdrico y acidos sulfénicos que tengan en la estructura molecular un grupo alquilo
de cadena lineal o ramificada que contenga de 6 a 22 atomos de carbono en la parte alquilo. Los ejemplos de
tensioactivos zwiteribnicos adecuados son de amonio cuaternario alifatico, compuestos de sulfonio y fosfonio que
tienen un grupo alifatico de 8 a 18 atomos de carbono y un grupo alifatico sustituido por un grupo aniénico
solubilizante en agua, por ejemplo, betaina y derivados de betaina tales como alquilbetaina, en particular, betaina de
alquilo Ci2-Cis, betaina de 3-(N,N-dimetil-N-hexadecilamonio)-propano-1-sulfonato, betaina de 3-(dodecilmetil-
sulfonio)-propano-1-sulfonato, betaina de 3-(cetilmetil-fosfonio)-propano-1-sulfonato y N,N-dimetil-N-dodecil-glicina.
Los tensioactivos anfoteros adecuados son, por ejemplo, derivados de aminas secundarias y terciarias alifaticas que
contienen un grupo alquilo de 8 a 20 atomos de carbono y un grupo alifatico sustituido por un grupo solubilizante en
agua anionico, por ejemplo, de 3-dodecilamino-propionato de sodio, 3-dodecilaminopropano-sulfonato de sodio y N-
2-hidroxi-dodecil-N-metiltaurato de sodio. Los ejemplos de tensioactivos cationicos adecuados son sales de amonio
cuaternario que tienen uno o dos grupos alquilo o aralquilo de 8 a 20 atomos de carbono y dos o tres grupos
alifaticos pequefios (por ejemplo, metilo), por ejemplo, cloruro de cetiltrimetilamonio. Otros ejemplos se encuentran
en los libros de texto conocidos como "Household Cleaning, Care and Maintenance Products"”, Edts. Herrmann G.
Hauthal, G. Wagner, 12 edicion, Verlag fur Chem. Industrie H. Ziolkowsky 2004, o "Kosmetische Emulsionen und
Cremes", Gerd Kutz, Verlag fur Chem. Industrie H. Ziolkowsky 2001.

La composicion abrasiva de la presente invencién puede comprender ademas ingredientes que ayuden en su
realizacién de la limpieza. Por ejemplo, la composicion puede contener mejoradores de la detergencia y mezclas de
dichos mejoradores en una cantidad de hasta el 25 % en peso, basado en la cantidad total de la composicién. Los
mejoradores de la detergencia organicos o inorganicos adecuados son conocidos por el experto en la materia y
pueden seleccionarse, por ejemplo, de tripolifosfato de sodio o silicato de sodio y aluminio.

De acuerdo con una realizacion, ademas de los componentes ya mencionados, la composicion limpiadora abrasiva
comprende ademas agentes dispersantes, espesantes, conservantes, humectantes, agentes espumantes, fuentes
de fluoruro, agentes saborizantes, perfumes, colorantes, agentes activos y/o sistemas tampén. Los ejemplos de
agentes activos son agentes farmacéutica, biolégica o cosméticamente activos, biocidas o agentes desinfectantes.
La composicion limpiadora abrasiva de la presente invencién también puede comprender ingredientes opcionales
adicionales que no se mencionan en el presente documento, pero que son conocidos por el experto.

La composicion limpiadora abrasiva de la presente invencion puede comprender ademas un vehiculo tal como una
formulacion de dentifricos, una goma de mascar, un parche, un jabén, una crema o un aceite.

Los inventores de la presente invencién descubrieron sorprendentemente que la composicion limpiadora abrasiva
gue comprende carbonato calcico reaccionado en superficie como material abrasivo proporciona una abrasividad
muy suave y baja. Por lo tanto, la composicién limpiadora abrasiva de la presente invencion es adecuada para la
limpieza de superficies delicadas, que lo mas probable es que sean dafiadas por los abrasivos a base de carbonato
célcico convencionales tales como pintura para automoviles, superficies de coccidon de ceramica, salpicaderos de
automoviles, accesorios de bafio, dientes sensibles o dientes de nifios.
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De acuerdo con una realizacion preferida, la composicion limpiadora abrasiva de la presente invenciéon es una
composicion para el cuidado oral. Preferentemente, la composicion limpiadora abrasiva es un dentifrico, un dentifrico
en polvo, un polvo para la pulverizacion de polvo dental o una goma de mascar, y mas preferentemente un
dentifrico.

En caso de que la composicion limpiadora abrasiva sea una composicion para el cuidado oral, el carbonato calcico
reaccionado en superficie puede ser un producto de reaccién de carbonato célcico natural con diéxido de carbono y
acido fosférico. El carbonato célcico reaccionado en superficie puede consistir en un tipo de carbonato célcico
reaccionado en superficie o puede ser una mezcla de dos o mas tipos de carbonato calcico reaccionado en
superficie.

De acuerdo con una realizaciéon preferida de la presente invencion, la composicion limpiadora abrasiva es un
dentifrico y el carbonato célcico reaccionado en superficie es un producto de reaccion de carbonato calcico natural
con diéxido de carbono y acido fosférico. El dentifrico puede tener un pH entre 8 y 10.

De acuerdo con una realizacién, el dentifrico comprende del 10 al 80 % en peso, preferentemente del 15 al 70 % en
peso, mas preferentemente del 20 al 60 % en peso, incluso mas preferentemente del 25 al 50 % en peso, y lo mas
preferentemente aproximadamente el 30 % en peso de carbonato célcico reaccionado en superficie, basado en el
peso total del dentifrico.

El dentifrico de la presente invencién puede contener el carbonato célcico reaccionado en superficie como el Gnico
material abrasivo. De acuerdo con otra realizacién, el dentifrico de la presente invenciéon comprende ademas al
menos un material abrasivo adicional. El al menos un material abrasivo adicional se puede seleccionar a partir de los
materiales abrasivos adicionales definidos anteriormente. Preferentemente, el al menos un material abrasivo
adicional se selecciona del grupo que consiste en carbonato calcico natural, carbonato calcico precipitado, hidroxido
de aluminio, hidrégenofosfato de calcio, silice, hidroxiapatita y mezclas de los mismos.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, la composicién limpiadora abrasiva es un dentifrico que
comprende del 10 al 80 % en peso, basado en el peso total del dentifrico, de un carbonato célcico reaccionado en
superficie y, ademas, un tensioactivo, donde el carbonato célcico reaccionado en superficie es un producto de
reaccion de carbonato célcico natural con diéxido de carbono y al menos un acido, donde el al menos un &cido se
selecciona del grupo que consiste en acido clorhidrico, acido sulftrico, acido sulfuroso, acido fosférico, acido citrico,
acido oxalico, acido acético, acido formico y mezclas de los mismos; preferentemente acido fosforico; el didxido de
carbono se forma in situ mediante el tratamiento con acido y/o se suministra desde una fuente externa; y el
carbonato calcico reaccionado en superficie comprende una sal de calcio insoluble, al menos parcialmente cristalina,
de un anién del al menos un acido, que se forma sobre la superficie del carbonato calcico natural. De acuerdo con
otra realizacion de la presente invencion, la composicion limpiadora abrasiva es un dentifrico que comprende del 10
al 80 % en peso, basado en el peso total del dentifrico, de un carbonato célcico reaccionado en superficie, y ademas
un tensioactivo, donde el carbonato célcico reaccionado en superficie es un producto de reaccion de carbonato
célcico natural con diéxido de carbono y al menos un acido, donde el al menos un acido se selecciona del grupo que
consiste en &cido clorhidrico, acido sulfdrico, acido sulfuroso, acido fosférico, acido citrico, acido oxalico, acido
acético, acido férmico y mezclas de los mismos, preferentemente acido fosférico; el didxido de carbono se forma in
situ mediante el tratamiento con &cido y/o se suministra desde una fuente externa, y el carbonato calcico
reaccionado en superficie comprende una sal de calcio insoluble, al menos parcialmente cristalina, de un anion del al
menos un acido, que se forma en la superficie del carbonato célcico natural, y del 1 al 80 % en peso de un material
abrasivo adicional, preferentemente seleccionado del grupo que consiste en carbonato calcico natural, carbonato
célcico precipitado, hidroxido de aluminio, hidrégenofosfato de calcio, silice, hidroxiapatita y mezclas de los mismos.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencion, la composicion limpiadora abrasiva es una composicion
para el cuidado oral, y los materiales abrasivos incluidos en la composicion de cuidado oral tienen un valor de
abrasion radiactiva de la dentina (RDA) de entre 10 y 100, preferentemente de entre 30 y 70. De acuerdo con una
realizacién de la presente invencion, la composicion limpiadora abrasiva es una composicion para el cuidado oral, y
el carbonato calcico reaccionado en superficie incluido en la composicion de cuidado oral tiene un valor de abrasién
radiactiva de la dentina (RDA) de entre 10 y 100, preferentemente de entre 30 y 70. De acuerdo con otra realizacion
de la presente invencién, la composicion limpiadora abrasiva es un dentifrico y el carbonato célcico reaccionado en
superficie incluido del dentifrico tiene un valor de abrasion radiactiva de la dentina (RDA) de entre 10 y 100,
preferentemente de entre 30 y 70. De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, el dentifrico es un
dentifrico para dientes sensibles y/o para los dientes de los nifios y, preferentemente, el carbonato célcico
reaccionado en superficie tiene un RDA de entre 30 y 70, y lo mas preferentemente de entre 30 y 50.

Ademas del material abrasivo, la composiciéon para el cuidado oral puede comprender ademas compuestos de
fluoruro, tensioactivos, aglutinantes, humectantes, remineralizantes, agentes aromatizantes, agentes edulcorantes
y/o agua.

Los ejemplos de compuestos de fluoruro adecuados son fluoruro de sodio, fluoruro estafioso, monofluorofosfato de
sodio, fluoruro de potasio, fluoruro estafioso de potasio, fluoroestanato de sodio, clorofluoruro estafioso y fluoruro de
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amina. Los compuestos de fluoruro se pueden afadir en una cantidad del 0,1 al 2 % en peso, basado en el peso
total de la composicion de cuidado oral. Se pueden obtener buenos resultados mediante el empleo de una cantidad
de compuesto de fluoruro para proporcionar iones de fluoruro disponibles en el intervalo de 300 y 2.000 ppm en el
dentifrico, preferentemente de aproximadamente 1.450 ppm.

En general, los tensioactivos adecuados son tensioactivos anionicos organicos sintéticos a lo largo de un amplio
intervalo de pH. Son representativas de dichos tensioactivos usados en el intervalo del aproximadamente 0,5 al 5 %
en peso, basado en el peso total de la composicién de cuidado oral, las sales hidrosolubles de sulfatos de alquilo
Ci10-C1s, tales como laurilsulfato de sodio, de monoglicéridos sulfonados de &cidos grasos tales como sulfonatos de
monoglicérido de sodio, de amidas de acidos grasos de taurina, tales como N-metil-N-palmitoiltaurida de sodio, y de
ésteres de acidos grasos de acido isetidnico y acilamidas alifaticas, tales como N-lauroilsarcosinato de sodio. Sin
embargo, también se pueden usar tensioactivos obtenidos a partir de fuentes naturales tales como cocamidopropil-
betaina.

Los aglutinantes o agentes espesantes adecuados para proporcionar la consistencia deseada son, por ejemplo,
hidroxietilcelulosa, carboximetilcelulosa de sodio, gomas naturales tales como goma karaya, goma arabe, goma de
tragacanto, goma de xantano o goma de celulosa, silicatos coloidales, o silice finamente dividida . En general, se
puede usar del 0,5 al 5 % en peso, basado en el peso total de la composicion de dentifrico.

Se pueden usar diversos humectantes conocidos por el experto, tales como glicerina, sorbitol y otros alcoholes
polihidricos, por ejemplo, en una cantidad del 20 al 40 % en peso, basado en el peso total de la composicién de
cuidado oral. Los ejemplos de agentes aromatizantes adecuados incluyen aceite de gaulteria, aceite de menta
verde, aceite de menta, aceite de clavo, aceite de sasafrds y similares. Se pueden usar sacarina, aspartamo,
dextrosa o levulosa como agentes edulcorantes, por ejemplo, en una cantidad del 0,01 al 1 % en peso, basado en el
peso total de la composicién de cuidado oral. Puede haber conservantes tales como benzoato de sodio en una
cantidad del 0,01 al 1 % en peso, basado en el peso total de la composicidon de cuidado oral. También se pueden
afiadir colorantes tales como didxido de titanio a la composicion de cuidado oral, por ejemplo, en una cantidad del
0,01 al 1 % en peso, basado en el peso total de la composicién de cuidado oral.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, el dentifrico se produce mediante un método que
comprende las siguientes etapas:

1. i) proporcionar una mezcla de agua y humectantes, y opcionalmente al menos uno de un espesante, un
conservante, un fluoruro y un edulcorante;

2. ii) afadir un carbonato calcico reaccionado en superficie, y opcionalmente un colorante, a la mezcla de la
etapa i), donde el carbonato calcico reaccionado en superficie es un producto de reaccién de carbonato célcico
natural con diéxido de carbono y al menos un acido;

3. iii) afadir un tensioactivo a la mezcla de la etapa ii); e

4. iv) opcionalmente, afiadir un agente saborizante a la mezcla de la etapa iii), donde opcionalmente se afiade un
material abrasivo adicional después de la etapa ii) y antes de la etapa iii).

Sin embargo, el dentifrico de la presente invencién también puede producirse mediante cualquier otro método
conocido por el experto.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencion, la composicién limpiadora abrasiva de la presente
invencion se usa para la limpieza de una superficie.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona el uso de una composicion limpiadora
abrasiva de acuerdo con la presente invencion para la limpieza de una superficie inanimada. La superficie puede
ponerse en contacto con la composicién de la invencion aplicando la composicion a la superficie, por ejemplo,
mediante pulverizacién, vertido o exprimido. La composicion limpiadora abrasiva puede aplicarse a la superficie
mediante el uso de un medio apropiado tal como una mopa, una toalla de papel, un cepillo, 0 un pafio empapado en
la composicion, que puede estar en forma pura o en forma diluida.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencion, la superficie inanimada se selecciona del grupo que
consiste en superficies duras del hogar, superficies de utensilios de cocina, superficies de cuero y superficies de
vehiculos de automocion. Los ejemplos de superficies duras del hogar son refrigeradores, congeladores, lavadoras,
secadoras automaticas, hornos, hornos de microondas, superficies de coccion de ceramica, accesorios de bafio o
lavavajillas. Los ejemplos de superficies de utensilios de cocina son platos, cubiertos, tablas de cortar o sartenes.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona una composicion limpiadora abrasiva
de acuerdo con la presente invencion para su uso en la limpieza de tejidos de la cavidad oral. De acuerdo con una
realizacién de la presente invencion, los tejidos de la cavidad oral son los dientes, las encias, la lengua o superficies
bucales.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencién, el uso de la presente invencion comprende ademas una
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etapa de aclarado de la composicion.

El alcance y el interés de la presente invencion se entenderan mejor basandose en las siguientes figuras y en los
siguientes ejemplos que pretenden ilustrar ciertas realizaciones de la presente invencion y no son limitantes.

Descripcion de la figura

La Figura 1 muestra una fotografia de las muestras de dentifricos de acuerdo con la presente invencion, que se
aplicaron en un tejido de papel el dia de la produccién.

Ejemplos
1. Métodos de medicion
A continuacion, se describen los métodos de medicién aplicados en los ejemplos.

Distribucion del tamafio de particula

La distribucion del tamafio de particula de las particulas del material abrasivo se midié usando un Sedigraph 5100 de
la compariia Micromeritics, EE.UU. El método y el instrumento son conocidos por el experto en la materia, y se usan
comunmente para determinar el tamafio de grano de cargas y pigmentos. La medicion se llevo a cabo en una
solucion acuosa que comprendia el 0,1 % en peso de Na4P207. Las muestras se dispersaron usando un agitador de
alta velocidad y supersoénico. Para la medicion de las muestras dispersas, no se afiadieron mas agentes
dispersantes.

Valor de pH

El pH de una suspensién se midié a 25 °C usando un pH-metro de Mettler Toledo Seven Easy y un electrodo de pH
de Mettler Toledo InLab® Expert Pro. Primero se realizé una calibracion de tres puntos (de acuerdo con el método de
segmentos) del instrumento usando soluciones tampon disponibles en el mercado que tenian valores de pH de 4, 7
y 10 a 20 °C (de Sigma-Aldrich Corp., EE.UU.). Los valores de pH presentados son los valores del criterio de
valoracion detectados por el instrumento (el criterio de valoracion se dio cuando la sefial medida difiri6 en menos de
0,1 mV con respecto a la media de los ultimos 6 segundos).

Abrasién radiactiva de la dentina (RDA) relativa

La RDA relativa de un material abrasivo se determiné mediante el uso de un dispositivo de ensayo de la capacidad
de lavado vy la resistencia al frote modificado (Modelo 494, Erichsen GmbH & Co. KG, Alemania) dotado de un
cabezal de cepillo de dientes y una superficie de plexiglas montada sobre una placa de acero inoxidable. El cabezal
de cepillo de dientes cepill6 5.000 veces la superficie de plexiglas, que se cubrié con una suspension que contenia
particulas limpiadoras abrasivas como, por ejemplo, carbonato célcico o silice. Se evalud la abrasion de las placas
de plexiglas mediante la medicion de la rugosidad de la superficie y la profundidad de los arafiazos provocados por
las particulas abrasivas. Para la medicion, se us6 un microscopio de electrones. Se llevaron a cabo 10 mediciones
por placa. Los puntos de medicién se seleccionaron al azar.

Para la aplicaciéon de la suspension sobre la superficie de plexiglas, se usé una bomba peristaltica para bombear
200 g de suspension (mezcla de 15 % de material abrasivo y un reemplazo de saliva sin enzimas) en un bucle. El
ajuste de la bomba fue de 30, lo que correspondia a un volumen bombeado de aprox. 200 ml de agua por minuto.
Se us6 un tubo de silicona con un diametro interior de 6 mm. La maquina estaba en angulo tal que la direccién de la
salida con respecto a la placa de montaje de la muestra de acero inoxidable estaba en una inclinacion del 2 %, con
el fin de tener un flujo de suspensién adecuado.

Se colocaron cinco placas de plexiglas en el medio de la placa de acero inoxidable y se fijaron a los lados usando
cinta adhesiva (Plexiglas GS, 3 mm de espesor, color: naranja 2C04, previamente cortada a un tamafio de 80 mm x
80 mm). Se necesitaban cinco placas para garantizar siempre la misma altura para los cepillos que debian cepillar la
superficie. Solo la placa del medio (nimero 3) se uso6 para la evaluacion final de la abrasion. Las otras placas solo se
usaron para ajustar la altura, y por ello, se pudieron usar varias veces.

Se coloc6 un cabezal de cepillo de dientes (Paro, Suiza) por encima del medio de la placa de acero inoxidable.
Todas las cerdas del cepillo de dientes tenian la misma longitud, eran redondeadas y de nylon. El dispositivo en si
era de acero inoxidable y tenia, incluyendo el cabezal de cepillo de dientes, un peso total de aproximado de 157 g.

Para cuantificar y calificar la abrasion de las particulas de carbonato calcico ensayadas, fue necesario establecer
una curva de calibracion. Para generar dicha curva, primero se midi6 la abrasiéon de un placebo, que solo era mezcla
de saliva sin particulas limpiadoras. Este ensayo también tuvo en cuenta la influencia del cepillo de dientes en la
abrasion. Ademas, se midi6 la abrasion usando el sistema mencionado anteriormente para dos silices (Sorbosil AC
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39 y Sorbosil AC 33), siendo ambos abrasivos bien documentados y establecidos en la industria de los dentifricos.
Sus valores de abrasion (RDA) medidos oficialmente estan publicados y se conocen. Se relacionaron los valores de
abrasion obtenidos mediante la medicion descrita en el presente documento con los datos publicados, lo que hizo
posible la comparacion de los datos de las mediciones descritas en el presente documento con los valores obtenidos
por el método convencional oficial ISO 11609. Las curvas de calibracién se iniciaron con el placebo a una abrasion =
0 y se fue escalonadamente hasta un valor de abrasién de 180, donde Sorbosil AC 39 tenia un valor de 105, y
Sorbosil AC 33, un valor de 180.

Viscosidad de Brookfield

La viscosidad de Brookfield de la suspension de particulas de material abrasivo o la composicién limpiadora abrasiva
se midio tras una hora de la produccién y tras un minuto de agitaciéon a 20° C + 2 °C a 100 rpm mediante el uso de
un viscosimetro de Brookfield de tipo RVT dotado de un husillo de disco adecuado, por ejemplo, un husillo 2 a 5.

Medicién del brillo

Las mediciones del brillo se llevaron a cabo con el opacimetro "Haze-Gloss" (BYK Gardener GmbH, Alemania).
2. Materiales
MCC1: Una mezcla de 100 partes de carbonato calcico reaccionado en superficie, basado en GCC1 y acido

fosforico, y 20 partes de GCC2. Propiedades: dso = 8,6 um, des = 20,2 um, RDA relativa = 37, bajo nivel de
abrasion.

MCC2: Carbonato calcico reaccionado en superficie, basado en GCC2 y acido fosférico. Propiedades: dso
6,3 um, dog = 15,8 pm, RDA relativa = 11, nivel de abrasion muy bajo.

MCC3: Carbonato célcico reaccionado en superficie, basado en GCC1 y acido fosférico. Propiedades: dso
6,5 um, dos = 16,8 pm, RDA relativa = 61, nivel de abrasion medio.

MCC4: Carbonato célcico reaccionado en superficie, basado en GCC1 y acido fosférico. Propiedades: dso
3,8 um, dog = 11,0 um, RDA relativa = 23, bajo nivel de abrasion.

GCC1: carbonato calcico molido natural obtenido de piedra caliza Orgon. Propiedades: dso = 3 um, deg = 12, RDA
relativa = 81, nivel medio de la abrasion.

GCC2: carbonato célcico molido natural obtenido de marmol Avenza. Propiedades: dso = 1,7 pm, deg = 8,0, RDA
relativa = 100, alto nivel de la abrasion.

GCCa3: carbonato calcico molido natural obtenido de marmol Avenza. Propiedades: dso = 8,86 um, deg = 50,0 pm.
3. Ejemplos
Ejemplo 1 - Composiciones de dentifricos

Las muestras de dentifricos 1 a 6 se produjeron de acuerdo con el siguiente procedimiento usando los ingredientes y
las cantidades compilados en la siguiente Tabla 1.

Etapa A: se mezclaron agua y sorbitol en un vaso de precipitados. Se mezclaron goma de xantano, benzoato de
sodio, fluorofosfato (Na 211 phoskadent, BK Guilini, Alemania) y sacarina sédica, y se afiadio la mezcla obtenida
al vaso de precipitados.

Etapa B: se humedecieron carbonato calcico reaccionado en superficie y diéxido de titanio con agua vy,
seguidamente, se afiadieron a la mezcla de la etapa A. La mezcla se homogeniz6 hasta que se obtuvo una
mezcla suave.

Etapa C: Se afiadi¢ la silice Sorbosil TC 15 (PQ Corporation, EE.UU.) a la mezcla de la etapa B en condiciones
de homogenizacion, mediante lo que la mezcla se fue calentando considerablemente. La mezcla se agit6 hasta
que se enfrid a la habitacion temperatura.

Etapa D: Se afiadio el tensioactivo laurilsulfato de sodio en forma de una solucién al 25 % a la mezcla de la etapa
C bajo agitacion lenta.

Etapa E: se afadi6 a la mezcla de la etapa D aromatizante de menta verde al 0,8 % en peso (2,4 g).

Tabla 1: Ingredientes y cantidades de las muestras de dentifricos 1 a 6. Los porcentajes se refieren a porcentajes en
peso basados en el peso total de la composicién.

Ingredientes Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 Muestra 5 Muestra 6
Sorbitol al 70 % 28,0 % 28,0 % 25,0 % 30,0 % 31,0 % 31,0 %
(84,0 9) (84,09) (75,0 9) (90,09) (93,09) (93,09)
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(continuacion)

Ingredientes Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 Muestra 5 Muestra 6
Aqua 34,3 % 32,8 % 32,3 % 27,4 % 30,0 % 30,0 %

9 (102,9 ) (98,4 0) (96,9 9) (82.2 ) (90,0 g) (90,0 g)
Na211 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Phoskadent | L1 %339 11% (339 | 11%(3309)(11% (339 | 1L1%(330)| 1L1% (330
f;nT:nge 0,8% (2,4g)| 08%(2,4g)| 08%(24g) |08% (2,4¢g) | 0,8% (2,4g)| 0,8% (2,4 g)
Sggiirma 9 | 010030 01%(039) | 01%(0309) [02%(060) | 0,1%(03g)| 0,1% (03 0)
S;;‘izoato de | 02%(0.69)| 02%06g) | 02%(060q) - - -

35,0%
MCC 1 B B (105,0 g) B B B
30,0 % 35,0 %
mee 2 (90,0 g) - ~ (105,0 g) i} i
30,0 % 30,0 %
Mees N (90,0 g) - - (90,0 ) N
30,0 %
Mee4 ~ ~ ~ ~ ~ (90,0 9)
pioxidode | 059 (1,59)| 20%(6.009) | 05% (159) [05% (1L50) | 20 % (600)| 20% (6,00)
fgrbos” TC 1 30%9.09)| 3.0%(9.00) |3.0%(9.0g) |3.0%©.0g) | 3.0%(9,0g)| 3.0%(9,0q)
Laurilsulfato
de sodio o o o o o o
(solucion 2,0% (6,0g)] 2,0% (6,09) | 20% (6,0g) [2,0% (6,09) | 2,0% (6,0 9)| 2,0% (6,0 g)
al 25 %)
Tabla 2: Resultados obtenidos en las muestras 1 a 6

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4| Muestra 5| Muestra 6

Estabilidad Estable Estable Estable Estable Estable Estable

de la fase

pH 8,57 8,45 8,85 8,65 8,51 8,4

Buena textura, | Buena textura, Buena textura, |Buena Buena Buena textura,

Aspecto/ fici fici fici fici

sensacion | Superficie superficie superficie textura, |textura, superficie

suave, Un poco| suave, un poco | suave, un poco |superficie |superficie | suave, un poco

en boca P A A L

liquida liquida liquida suave suave liquida

Ejemplo 2 - Composiciones de dentifricos

Las muestras de dentifricos 7 a 9 se produjeron de acuerdo con el siguiente procedimiento usando los ingredientes y
las cantidades compilados en la siguiente Tabla 3.

Etapa A: Se mezclaron agua, sorbitol, fluorofosfato (Na211 phoskadent, BK Guilini, Alemania), goma de celulosa
(Akucell AF 2985, Akzo Nobel NV, Paises Bajos) y edulcorante (Sunett®, Celanese Corp., EE.UU.) en un vaso de
precipitados.

Etapa B: se humedecieron carbonato célcico reaccionado en superficie y didxido de titanio con agua vy,
seguidamente, se afiadieron a la mezcla de la etapa A. La mezcla se homogeniz6 hasta que se obtuvo una
mezcla suave.

Etapa C: Se afiadi¢ la silice Sorbosil TC 15 (PQ Corporation, EE.UU.) a la mezcla de la etapa B en condiciones
de homogenizacion, mediante lo que la mezcla se fue calentando considerablemente. La mezcla se agité hasta
que se enfrid a la habitacion temperatura.

Etapa D: Se afadi6 el tensioactivo Betain ZF Tego (Evonik Industries AG, Alemania) en forma de una solucién al
25 % a la mezcla de la etapa C con agitacion lenta.

Etapa E: se afiadi6 a la mezcla de la etapa D aromatizante de menta verde al 0,8 % en peso (2,4 g).

Se evaluo la estabilidad de la fase mediante examen visual, y se llevaron a cabo las mediciones de los valores de
pH como se ha descrito anteriormente. Se evalu6 la sensacién en boca cepillando los dientes con las muestras de
dentifricos. Las muestras se probaron el dia de la produccion, después de 6 semanas, 12 semanas, 6 meses y 12
meses. Los resultados se recopilan en las siguientes Tablas 4 a 6, que muestran que todas las muestras eran
estables y tenia una buena textura y una superficie suave. Ademas, todas las muestras resultaron tener un pH
aceptable, incluso después de un largo periodo de almacenamiento. La Figura 1 presenta una fotografia de las
muestras 7 a 9 aplicadas en un tejido de papel el dia de la produccion, lo que demuestra que la textura de las
muestras es muy suave y cremosa.
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Tabla 3: Ingredientes y cantidades de las muestras de dentifricos 7 a 9. Los porcentajes se refieren a
porcentajes en peso basados en el peso total de la compaosicion.

Ingredientes

Muestra 7

Muestra 8

Muestra 9

Sorbitol al 70 %

35,0 % (105,0 )

35,0 % (105,0 g)

25,0 % (75,0 )

Agua

27,6 % (82,8 Q)

26,1 % (78,3 q)

36,1 % (108,3 q)

Na211 Phoskadent

1,1 % (3,3 q)

1,1% (3,3 9)

1,1 % (3,3 q)

Akucell AF 2985

0,7 % (2,1 q)

0,7 % (2,1 g)

0,7 % (2,1 q)

Sunett®

0,1 % (0,3 q)

0,1 % (0,3 q)

0,1 % (0,3 q)

MCC 4

30,0 % (90,0 g)

30,0 % (90,0 g)

30,0 % (90,0 g)

Diéxido de titanio

0,5 % (1,5 q)

2,0 % (6,0 9)

2,0 % (6,0 g)

Sorbosil TC 15

3,0 % (9,0 g)

3,0 % (9,0 g)

3,0 % (9,0 g)

Tego Betaine ZF

2,0 % (6,0 g)

2,0 % (6,0 g)

2,0 % (6,0 g)

Tabla 4: Resultados obtenidos para la muestra 7

Dia de L. 6 semanas 12 semanas 6 meses 12 meses
produccién
Estabilidad de la fase Estable Estable Estable Estable Estable
pH 8,58 8,63 8,64 8,75 8,83
Aspecto/sensacion Buena textura | Buena textura| Buena textura Buena Buena
en boca textura textura
Tabla 5: Resultados obtenidos para la muestra 8
Dia de L. 6 semanas 12 semanas 6 meses 12 meses
produccién
Estabilidad Estable Estable Estable Estable Estable
de la fase
pH 8,37 8,61 8,61 8,7 8,78
Aspecto/ Suave, buena Suave, buena Suave, buena Suave, buena Suave, buena
sensacion textura, textura | textura, textura textura, textura textura, textura textura, textura
en boca cremosa cremosa cremosa cremosa cremosa
Tabla 6: Resultados obtenidos para la muestra 9
Dia de L. 6 semanas 12 semanas 6 meses 12 meses
produccion
Estabilidad Estable Estable Estable Estable Estable
de la fase
pH 8,44 8,5 8,52 8,65 8,72
Aspecto/ Suave, muy Suave, muy Suave, muy Suave, muy Suave, muy
sensacion | buena textura, buena textura, buena textura, buena textura, buena textura,
en boca textura cremosa | textura cremosa | textura cremosa | textura cremosa | textura cremosa

Ejemplo 3 — Crema limpiadora

Las muestras de crema limpiadora 10 a 12 se produjeron de acuerdo con el siguiente procedimiento usando los

ingredientes y las cantidades compilados en la siguiente Tabla 7.

Etapa 1: se afiadieron agua y un espesante (Rheosolve 633, Coatex SAS, Francia) a un vaso de precipitados
dotado de un agitador (velocidad: 380 rpm). Se ajusté el pH entre 10 y 11 usando hidréxido de sodio (solucion al

50 %).

Etapa 2: se afiadié el carbonato célcico reaccionado en superficie o carbonato céalcico molido (como ejemplo
comparativo) por etapas a la mezcla de la etapa 1 con alta agitacion (velocidad 2, 250-300 rpm). La mezcla se

agit6 hasta que se volvié homogénea.

Etapa 3: se afiadié un tensioactivo de cocoglucosido (Plantacare 818 UP, BASF, Alemania) en forma de una
solucién al 20 % a la mezcla homogénea de la etapa 2. Seguidamente, se afiadieron aceite esencial de limén y

polisorbato 60 bajo una lenta agitacion (velocidad 1, 70 rpm).

Tabla 7: Ingredientes y cantidades de las muestras de crema limpiadora 10 a 12. Los porcentajes se refieren a
porcentajes en peso basados en el peso total de la composicion.

Ingredientes

Muestra 10 (comparativa)

Muestra 11

Muestra 12

Agua

hasta 100

hasta 100

hasta 100

Rheosolve 633

0,85 % en peso

0,85 % en peso

0,85 % en peso

Hidréxido de sodio
(solucién al 50 %)

0,13 % en peso

0,13 % en peso

0,13 % en peso
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(continuacion)

Ingredientes

Muestra 10 (comparativa)

Muestra 11

Muestra 12

GCC3

50 % en peso

MCC1

50 % en peso

MCC2

50 % en peso

Plantacare 818 UP
(solucién al 20 %)

5 % en peso

5 % en peso

5 % en peso

Aceite esencial de limén

0,1 % en peso

0,1 % en peso

0,1 % en peso

Tween 60V Pharma

0,2 % en peso

0,2 % en peso

0,2 % en peso

La abrasién de las muestras de crema limpiadora obtenidas se ensayé en el transcurso de 24 h a una temperatura
de 23 °C de acuerdo con el siguiente procedimiento:

La abrasion se determind mediante el uso de un dispositivo de medicion de la capacidad de lavado y la
resistencia al frote (Modelo 494, Erichsen GmbH & Co. KG, Alemania) dotado de una sujecién con placa de
plastico para fijar una tela (Erichsen GmbH & Co. KG, Alemania). Se fijaron tres pesos (400 g) en la sujecién de
manera que la sujecion que incluia los pesos y la placa tuviera un peso de aproximadamente 580 g. Se fijo un
cuadrado de tela (tamafio: 9 x 9,1 cm) en la placa de plastico con una cinta adhesiva (Scotch3V), y se puso en las
muescas de la fijacion.

En el dispositivo de ensayo, se fijé6 una placa de vidrio en una posicion horizontal en el espacio provisto para este fin.
Se pegob con cinta adhesiva Scotch una placa de plexiglas (tamafio: 4 cm x 30 cm, Steba Kunststoffe AG, Suiza)
sobre la placa de vidrio. La distancia entre la parte superior de la bandeja y la placa era de aproximadamente 3,9
cm, y entre la parte inferior de la bandeja y la placa, de aproximadamente 4,5 cm.

Se afiadieron 2 g de agua sobre la tela fijada en la sujecién. Se afadieron 25 g de agente limpiador sobre la placa
de plexiglas. Se colocé la sujecion en la placa de plexiglas con el cable de tensién. Se ajustd la maquina de ensayo
a 200 ciclos y se inici6. Al final del ensayo, se retiré la placa de plexiglas y se enjuagé. Se limpiaron el bastidor de la
maquina y la placa de vidrio con agua caliente, seguido de agua desionizada. Cada muestra se ensayo tres veces.

La abrasion de las muestras de crema limpiadora se determiné midiendo el brillo de la placa de plexiglas a 20 °
usando el opacimetro "Haze-Gloss" (BYK Gardener GmbH, Alemania). La medicion se llevd a cabo en 8 puntos
diferentes del centro de la placa moviendo ligeramente la placa de izquierda a derecha y de arriba a abajo. El valor
de brillo medio para cada muestra se da en la siguiente Tabla 8. Se calculd la abrasividad de una muestra restando
el valor de brillo medio medido para la placa de plexiglas que se habia tratado con la muestra respectiva del valor de
brillo medio medido para la placa de plexiglas sin tratar. El valor de abrasién y el nivel para cada muestra se dan en
la siguiente Tabla 8.

Tabla 8: Resultados obtenidos para las muestras de crema limpiadora 10 a 12

Placa de plexiglas sin Muestra _10 Muestra 11 Muestra 12
tratar (comparativa)
Valor de abrasion -- 16,2 4,5 25
Valor de abrasion -- medio bajo bajo
Valor de brillo 77,5 61,3 73 75
Valor de brillo -- bajo muy alto muy alto

Se puede deducir de la Tabla 8 que las composiciones limpiadoras abrasivas que incluian el abrasivo de carbonato
célcico reaccionado en superficie de acuerdo con la presente invencion tenian un valor de abrasién inferior y
produjeron menos dafios en la superficie limpiada (indicado por el valor de brillo superior) en comparacién con la
composicion limpiadora del ejemplo comparativo que contenia el carbonato calcico molido.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion limpiadora abrasiva que comprende del 10 al 80 % en peso, basado en el peso total de la
composicion, de un carbonato célcico reaccionado en superficie como material abrasivo, donde el carbonato calcico
reaccionado en superficie es un producto de reaccion de carbonato calcico natural con diéxido de carbono y al
menos un acido; y ademas, un tensioactivo,

donde el al menos un &acido se selecciona del grupo que consiste en acido clorhidrico, acido sulfdrico, acido
sulfuroso, acido fosférico, acido citrico, acido oxalico, acido acético, acido férmico y mezclas de los mismos,

el diéxido de carbono se forma in situ mediante el tratamiento con acido y/o se suministra desde una fuente externa,
y el carbonato célcico reaccionado en superficie comprende una sal de calcio insoluble, al menos parcialmente
cristalina, de un anién del al menos un &cido, que se forma sobre la superficie del carbonato calcico natural.

2. La composicion de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la composicién comprende ademas al menos un
material abrasivo adicional, preferentemente seleccionado del grupo que consiste en silice, silice precipitada,
alimina, aluminosilicato, metafosfato, fosfato tricalcico, pirofosfato célcico, carbonato célcico molido natural,
carbonato célcico precipitado, bicarbonato sédico, bentonita, caolin, hidroxido de aluminio, hidrogenofosfato de
calcio, hidroxiapatita y mezclas de los mismos.

3. La composicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el al menos un acido es
acido fosforico.

4. La composicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el carbonato calcico
reaccionado en superficie esta en forma de particulas que tienen una mediana del tamafio de particula en peso dso
de 0,1 a 100 um, preferentemente de 0,5 a 50 um, mas preferentemente de 1 a 20 um, incluso mas preferentemente
de 2 a 10 um, y lo mas preferentemente de 5 a 10 um.

5. La composicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la composicién
comprende del 15 al 70 % en peso, preferentemente del 20 al 60 % en peso, mas preferentemente del 25 al 50 % en
peso, y lo mas preferentemente aproximadamente el 30 % en peso del carbonato calcico reaccionado en superficie,
basado en el peso total de la composicion.

6. La composicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la composicion es una
composicion para el cuidado oral, preferentemente un dentifrico, un dentifrico en polvo, un polvo para la
pulverizacién de polvo dental o0 una goma de mascar, y donde preferentemente el carbonato célcico reaccionado en
superficie es un producto de reaccion de carbonato célcico natural con diéxido de carbono y acido fosférico.

7. La composicion de acuerdo con la reivindicacion 6, donde el carbonato célcico reaccionado en superficie tiene un
valor de abrasion radiactiva de la dentina (RDA) de entre 10 y 100, preferentemente de entre 30 y 70.

8. La composicién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la composicion no
contiene materiales adicionales a base de carbonato célcico.

9. La composicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la composicién
comprende el tensioactivo en una cantidad del 0,1 al 10 % en peso, preferentemente del 0,5 al 8 % en peso y lo mas
preferentemente del 1 al 5 % en peso, basado en la cantidad total de la composicion.

10. Uso no terapéutico de un carbonato célcico reaccionado en superficie como material abrasivo, donde el
carbonato calcico reaccionado en superficie es un producto de reaccion de carbonato calcico natural con diéxido de
carbono y al menos un acido,

donde el al menos un acido se selecciona del grupo que consiste en acido clorhidrico, acido sulfdrico, acido
sulfuroso, acido fosférico, acido citrico, acido oxalico, acido acético, acido férmico y mezclas de los mismos,

el diéxido de carbono se forma in situ mediante el tratamiento con acido y/o se suministra desde una fuente externa,
y el carbonato célcico reaccionado en superficie comprende una sal de calcio insoluble, al menos parcialmente
cristalina, de un anién del al menos un &cido, que se forma en la superficie del carbonato calcico natural.

11. Un carbonato célcico reaccionado en superficie para su uso como material abrasivo dental, donde el carbonato
célcico reaccionado en superficie es un producto de reaccién de carbonato calcico natural con diéxido de carbono y
al menos un &acido, donde el al menos un acido se selecciona del grupo que consiste en acido clorhidrico, acido
sulfarico, acido sulfuroso, acido fosférico, acido citrico, acido oxalico, acido acético, acido férmico y mezclas de los
mismos,

el didéxido de carbono se forma in situ mediante el tratamiento con acido y/o se suministra desde una fuente externa,
y el carbonato célcico reaccionado en superficie comprende una sal de calcio insoluble, al menos parcialmente
cristalina, de un anién del al menos un acido, que se forma en la superficie del carbonato calcico natural.

12. Uso de una composicion limpiadora abrasiva de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 para la
limpieza de una superficie inanimada.
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13. Una composicion limpiadora abrasiva de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 para su uso
en la limpieza de tejidos de la cavidad oral.
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Fig. 1
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