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Vibraéni systém pro zhutitovaci zemni stroj a
zemni stroj opatieny timto vibraénim systémem

Anotace:

Vibra¢ni systém pro zhutitovaci zemni stroje s vibratnim
valcem nebo podobné stroje obsahuje prvni a druhé
excentrické zivazi, prvni i druhou h¥idel (12, 18) uspofadané v
ose valce, kde prvni excentrické zavaz (10) je pfes prvni
htidel (12) napojeno v podstaté piimo na pohon (29), zatimco
druhé excentrické zavazi (11) je pfes druhou hiidel (18)
napojena na pohon (29) nepfimo prosttednictvim stavéci tyée
(17) opattené dvéma protib&znymi spirdlovymi ozubenimi (15.
16). Prvni spirdlové ozubeni (15) je uspofadano suvné v
prvnim pouzdru (7) opatfeném odpovidajicim vnitinim
ozubenim, které je v zabéru s prvnim spirdlovym ozubenim
(15), a druhé spiralové ozubeni (16) je uspofadano suvné v
druhém pouzdru (8) opatfeném rovnéZz odpovidajicim vnittn im
ozubenim, kde toto ozubeni je v zdb&ru s druhym spirdlovym
ozubenim (16). Jedno z pouzder (7, 8) je uspofadano pro jeho
otaceni pohonem (29), zatimco druhé z té&chto pouzder (8, 7)
je usporadano pro pohanéni druhého excentrického zéavazi
(11). Stavéci ty¢ (17) je pies loZisko (6) napojena na
piimo&ary pohon (26) pro posouvani stavéci ty¢e (17) vidi
ob&ma pouzdrim (7, 8) pro zménu polohy obou excentrickych
zava# (10, 11) a tim pro zménu amplitudy vibraci vélce.
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Vibracni systém pro zhutiiovaci zemni stroj a zemni stroj opatieny timto vibraénim systé-
mem

Oblast vynalezu

Vynalez pojednava o vibratnim systému pro zemni stroje s alespoii jednim valcem s nastavitel-
nou amplitudou vibraci.

Dosavadni stav techniky

Vibratni valce se obecné pouzivaji pro zhutiiovéani podloZi a jsou pouzivany napf. pro hutnéni
Cerstvé poloZeného asfaltu, piidy jinych zhutnitelnych materiald. Vibraéni valce jsou typem zhut-
fiovacich mechanismi, které vyuzivaji pro zhutnéni podlozi alespoii jeden otoény valec, ktery
podloZi zhutfiuje tim, Ze pfes né piejizdi. Pro kvalitni zhutnéni podlozi je tak velmi dilezita sila
pisobici na plochu styku valce s podlozim. Vibraéni valce jsou pravé pro zvyseni i&innosti zhut-
flovani opatfeny vibraénim mechanismem pésobicim na otoény valec. Vibra¢ni mechanismy
zahrnuji vnéjsi a vnitfni excentricky uspofadana zévazi, uspoiadana na rotaénim hfideli, ktery je
umistén uvnitf oto¢ného valce, &imz se vyvolavaji vibrace valce.

Pfevazna &ast vibra¢nich valcd pro zhutiiovéani podloZi pouziva fixné nastavenou amplitudu vib-
raci. Vzhledem k tomu, Ze znaéné ¢ast ztuhiiovacich stroji ale obsahuje dva vibraéni valce uspo-
fadané za sebou, objevila se nutnost u takovychto stroji nastavit odlisné amplitudu vibraci pred-
niho a zadniho valce. Dokumenty CS 184081 a CS 244465 poskytly feseni, které umozfiovalo
plynule nastavovat amplitudu vibraci. Ani jedno z té&chto feseni se viak v soutasnosti nepouziva,
protoZe byla velmi komplikovand a vyrobn& nékladna. Vyvoj feSeni umozitujicich zménu ampli-
tudy pokraoval cestou dvouamplitudovych Feseni, ktera byla konstrukéné podstatné levngjsi.
Zhutfiovaci stroje s takovym feSenim tedy umoZiiuji vybirat amplitudu vibraci ze dvou hodnot —
malé a velké. Zakladni nevyhodou dvouamplitudového vibratoru je, 7e mezi pfepnutim z velké
amplitudy na malou se musi vibrace nejprve vypnout, proto¥e vzhledem ke konstrukci je k
pfepnuti dvouamplitudového vibratoru zapottebi zménit smysl rotace vibratoru. To znamen4 jed-
nu z vibraci vypnout a zapnout druhou.

Podstatnym nedostatkem pfi provozu dvouamplitudovych vibratorii je fakt, ze pokud vibrujici
béhoun odskoti na delsi dobu nez je jedna perioda vibratoru nastane situace, kdy se stroj vyrazné
roztese a to v&etné& pracovisté obsluhy. Obsluha stroje nasledné musi vibraci vypnout, prepnout

vwr

na nizZ8i amplitudu a jiz se k vy$§i amplitudé nevracet.

Podle jednoho znamého feseni je mozné podle pozadavku na velikost amplitudy vibraci daného
valce ji fixn€ nastavit. Takové nastaveni je nutné provadét za klidu a jedna se o relativné nama-
havy tikol, takZe se nastaveni provadi pouze narazové. Nastaveni amplitudy podle tohoto znamé-
ho feSeni se provadi pomoci stavéci tyde s jednou spiralou, ktera pfedstavuje svym pohybem
vzajemnou polohu dvou nevyvazki (excentrti) do dvou fixné nastavitelnych poloh. V Zadném
pfipad€ ale uspofadani s fixni amplitudou neposkytuje moznost nastavovat odlisné amplitudu
vibraci podle okamzZité potieby.

Pouze mala &ast vibraénich vélcd v dnesni dobé pouziva plynule nastavitelnou amplitudu. Piklad
stroje, umoZiujiciho plynulé nastaveni amplitudy vibraci u kazdého valce samostatné a tim rea-
govat na okamzitou situaci je popsana nap. v dokumentu EP 0034914 jehoz pfihlasovatelem je
spolecnost Hyster Company. Tento patent popisuje vibraéni mechanismus tvofeny prvnim zava-
Zim, excentricky uspofadanym uvnitf hutniciho valce, a druhym excentrickym zavazim, uspofa-
danym oto¢né uvnitf prvniho zivazi. Vibraini mechanismus dale obsahuje prvni hfidel, ktera je
napojena na prvni zavazi pro jeho otadeni, a druhou hiideli, umisténou koaxialng s prvni hiidel,
s kterou je ve styku, tvofenym Sroubovici a odpovidajicimi zafezy mezi prvni hfideli a druhym
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zavazim. Relativnim pohybem htideli vici sobé v diisledku otaCeni jedné htidele se méni poloha
druhého zavazi viéi prvnimu a tim i amplituda vytvatena rotaci obou excentrickych zavazi. Na
obdobném principu je zaloZen i patent US 6 769 838, jehoZz prihlasovatelem je spolecnost Cater-
pillar Inc. Tento dokument popisuje vibraéni mechanismus, tvoreny jednak vnitinim excentric-
kym zavazim, uspofadaného uvnitt valce, a jednak vnéjsim excentrickym zdvazim, uspofadanym
koaxialné rotaéné kolem vnitiniho. Prvni, tedy vnitini zavazi je napojeno na prvni hiidel a druhe,
tedy vn&jsi zavazi je napojeno na napojeno na druhy duty hfidel, uspofadany koaxialn€ kolem
prvniho. Oba hiidele jsou spojené s pfevodovkou s planetovymi koly. Pfevodovky potom pomoci
dvou planetovych pievodi z nichZ jeden ma otoéné nastavitelné korunové kolo, umoziiuje ply-
nule nastavovat amplitudu vibraci daného valce. Patent pak zejména popisuje moznosti vzajem-
ného nastavovani vibraci predniho a zadniho vélce. Toto feSeni ale pfinasi nevyhody, jako je rela-
tivné vysoky pocet dilt zahrnujici jedenact ozubenych kol s pfimymi zuby a jeden ozubeny hie-
ben, coz ma za nasledek vy3si hmotnost. To je podstatnou nevyhodou pfedevsim u malych stroju.
Dal3i podstatnou nevyhodou je vy3si hlu¢nost zpisobena velkym poé&tem soukoli s pfimymi
zuby.

Na principu dvou souosych hfideli je zaloZen i patent EP 1460178, jehoz pfihlasovatelem je spo-
le¢nost Metso Dynapac AB. Toto feSeni je ale odlisné v tom, Ze oba hiidele jsou podle tohoto
patentu uspoiadany v ose hutniciho vélce. Uvnitt vnéjsi hfidele jsou usporadany dvé sady zavazi,
u kterych se méni jejich vzajemna poloha. Pokud jsou zavaZzi proti sobé, jejich acinek se rusi,
pokud jsou pfi pohledu ve sméru osy umistény za sebou, jejich G¢inek na amplitudu vibraci je
maximalni. I toto feSeni viak pFinasi uréité nevyhody, jakymi je nemoZnost pouzit toto feSeni pro
déleny bshoun a neni je ani mozné pouZit pro tézké zemni stroje, zejména s hmotnosti nad 15 tun
kde je nutno pouzit &tyfi loziska pro uloZeni vibratoru, coZ toto feSeni neumoziiuje. Z toho plyne
omezené pouZiti.

Spolenou nevyhodou viech popsanych feeni s plynule nastavitelnou amplitudou vibraci je
jejich komplikovanost a s tim spo&ivajici vysoké vyrobni naklady a v neposledni fad€ i nachyl-
nost k poruchdm.

Shora uvedené nevyhody odstraiiuje nebo alespoti podstatné omezuje feSeni podle soucasného
vynélezu.

Podstata vynalezu

Tento vynalez poskytuje vibra&ni systém s moznosti plynulého nastaveni amplitudy vibraci od
minimalni po maximalni pozadované hodnoty zcela linedrné za pomoci stavéci tyce, opatfené
dvéma protismérnymi spiralovymi ozubenimi. V disledku aplikace dvou protismérnych spiralo-
vych ozubeni se zkracuje zdvih stavéci tyée na jednu polovinu. Stavéci ty¢ je podle jednoho
aspektu podle vynalezu umisténa v pfevodové skiiné se Ctyfmi ozubenymi koly, uspofadanymi
mimo osu vibratoru. Plynulé nastaveni vzajemné polohy dvou excentrickych, tj. excentricky vaci
ose valce umisténych zévazi je fizeno hydraulickym okruhem skladajiciho se z ¢erpadla, propor-
cionalniho rozvadége s PID regulatorem a ptimo&arého hydromotoru. Proporcionélni rozvadéc
dostavé pozadovany signal z ruéniho ovladage nebo automaticky z fidici jednotky.

Vyhodou tohoto feSeni podle vynilezu jsou malé naroky na zastavbu. Dalsi vyhodou je, ze
amplitudu kmiti 1ze mé&nit velmi rychle v zavislosti na okamZitych podminkach. Zména vibraci
se podle tohoto vynalezu miize provadét bud’ ru¢né, nebo automaticky.

Vyhodou zemniho stroje vybaveného vibraénim systémem s plynule ménitelnou amplitudou
podle tohoto vynilezu je pravé moZznost vybavit stroj fidici jednotkou, jejiz soudasti je podle
tohoto vyhodného provedeni i m&¥i¢ zhutnéni. Ridici jednotkou, kterou je napt. pocitaé, procesor

atd., napojenou na méti¢ zhutnéni je mozné optimalizovat velikost vibraci valce nebo valci, pfi-
padné dalsi parametry.
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Vyhodou vibra¢niho systému podle vynalezu je, ze vzhledem k tomu, Ze zhutiiovaci stroj opatie-
ny takovym vibra¢nim systémem nemusi ménit smysl rotace excentrickych zavazi, zpisobujicich
vibrace valce, jako je tomu u dvouamplitudovych strojii, pracuje celou dobu pod limitem vzniku
nekontrolovatelnych vibraci. Tim padem je stroj vykonnéjsi a kvalitnéji zhutni celou plochu a je i

mnohem pohodIngjsi pro obsluhu. Pi pouziti tohoto feeni na dvoub&hounovém stroji mize
kazdy béhoun pracovat nezavisle, dle okamzitych podminek pod b&hounem.

Vyhodou tohoto feseni je Siroky rozsah nastaveni parametrii, moznost jejich optimalizace pomoci
fidici jednotky. Tim se ziskd vy3si vykon stroje a kvalitngji provedené zhutnéni, tj. kvalitngji

provedena prace v porovnani s dvouamplitudovym fesenim.

Vyhody pfedmétného feseni ve srovnani se znamymi feSenimi plynule proménitelné amplitudy
vibraci jsou nasledujici:

1) nizsi pocet dild — jsou pouzity jen &tyfi ozubena kola se $ikmymi zuby, stavéci ty¢ s dvéma
ozubenimi a dva stavéci ndboje nebo dokonce jen stavéci tyé s dvéma ozubenimi a dva stavéci
naboje.

2) Nizka hmotnost, pfedevsim u druhého provedeni jen se spiralovou tyéi a spiralovymi néboji.

3) Nizka hlu¢nost. Sikmé ozubeni vykazuje vyrazné nizsi hluk nez pfimé predevsim pti vysokych
otackach. ReSeni vyuzivajici spiralovou ty¢ a dva stavéci naboje je absolutng nehlu&né, nebot
stavéci ty¢ se ve spiralovych nabojich pouze smyka.

4) Moznost pouziti na déleny i nedéleny b&houn.

Podle dalSiho aspektu je predloZzeno zemni stroj opatfeny vibraénim systémem podle vynalezu
s regulaci a/nebo Fidici jednotkou pro fizeni vibraci.

Piehled obrazk® na vykresech

Vynalez bude snadnéji pochopen z pfiloZenych vykresii. Na obr. 1 je znazornén pohled na prove-
deni vibra¢niho systému s ned&lenym valcem, napt. pro zhutiiovaci stroj, v fezu vedeném svisle
v roviné osy.

Obr. 2 predstavuje celkovy boc¢ni pohled na valec vibragniho systému s vibrainim zafizenim
zobr. 1.

Obr. 3 predstavuje detail pfevodové skiiné na vyfezu pohledu na valec z obr. | v fezu vedeném
v rovin€ oznacené jako A—A na obr. 2.

Obr. 4 predstavuje stejny detail vyfezu pohledu na valec z obr. 1 jako obr. 2, ale v fezu vedeném
v rovin€ oznacené jako B-B na obr. 2.

Obr. 5 predstavuje druhé provedeni valce s délenym b&hounem, obsahujicim vibragni zafizeni
podle vynalezu.

Obr. 6 pfedstavuje zvétSeninu detailu pfevodové skiing, oznadené jako oblast A na obr. 5.

Obr. 7 predstavuje pohled z obr. 1 v fezu C—C a ukazuje thel o, o ktery jsou obé zavazi pootoce-
na.
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Ptiklady provedeni vynalezu

Moznych provedeni vibraéniho systému podle tohoto vynalezu je cela fada. Podstata vynalezu
bude objasnéna na dvou ptikladech, kde prvni pfiklad popisuje provedeni valce s nedélenym
béhounem, ktery je predstaven na obr. 1 az 4.

Valec, miizeme jej nazyvat i vibragni valec, obsahuje v tomto pfikladu provedeni nedéleny
béhoun 30, v jehoz ose je umistén vibraéni mechanismus 9, pfevodova skiifi 21 a motor 29.
Motor 29 je pevné pfipojen k prevodové skfini 21, ta je pfes loZisko 32 oto€né spojena
s béhounem 30 valce. Vibraéni mechanismus 9 je oto&né uloZen v b&hounu 30 a je tvofen prvnim
excentrickym zavazim 10 a druhym excentrickym zdvazim 11, které jsou uspofadany otoéné
uvnitf valce a jsou viidi sobé Ghlové presunutelné, &imz umoziiuji ménit velikost vibraci valce.
V ptikladu provedeni na obr. 1 je druhé excentrické zdvaZzi 11 uspofadano jako vnitini a je oto¢né
ulozeno na loziscich 13 v ose valce a je hiideli 12 napojeno v podstaté pfimo na motor 29 pro
jeho primé otageni timto motorem. Prvni excentrické zavazi 10 je uspotadano otocné na loziscich
31 vné druhého excentrického zavazi 11 a je napojeno na motor 29 pies stavéci ty¢ 17 s dvéma
protismérnymi spiralami a p¥islu$né pfevody, pies které se na toto zavazi ptrenasi hnaci sila moto-
ru 29, tzn. ze druhé excentrické zavazi 11 je pohanéno pohonem 29 nepiimo.

Pievodova skiifi 21 obsahuje dva pary ozubenych kol, prvni par ozubenych kol 1, 2 a druhy par
ozubenych kol 3, 4. V ozubenych kolech 2 a 3 jsou pevné uloZena pouzdra 7 a 8 s vnitfnimi spi-
ralovymi ozubenimi. Ve spiralovych ozubenich pouzder 7 a 8 je kluzn€ uspofadéna stavéci ty¢
17, ktera bude podrobné&ji popsana dale. Stavéci ty¢ 17 je usporadana pro prenaSeni krouticiho
momentu z pouzdra 7 do pouzdra 8 a je viiéi nim axialné posuvna. Stavéci ty¢ 17 je pres axialni
lozisko 6 pfipojena k pfimo&arému hydromotoru 26. Motor 29, ktery je s vyhodou tvofen rota¢-
nim hydromotorem, je umistény na prevodovy skfini 21 a je spojen pfes hfidel 12 s druhym
excentrickym zavazim 11 pro jeho pohon. Motor 29 je rovnéz spojen v tomto piikladu provedeni
ptes kuzelovou spojku 5 s ozubenym kolem 1, ktery zabird do ozubeného kola 2, ve kterém je
pevné uloZeno pouzdro 7 s vnitinim spiradlovym ozubenim. Stavéci ozubeni pouzdra 8, které je
pevné uloZeno v ozubeném kole 3, ma opaény smér spiraly neZz stavéci ozubeni pouzdra 7. Stavé-
ci ty¢ 17 je opatiena jednak prvnim spirdlovym ozubenim 15 a jednak druhym spirdlovym ozu-
benim 16. Obé& stavéci ozubeni 15 a 16 maji vzajemné& opa¢ny smér spirdly. Podle piikladného
télesného vytvofeni je prvni stavéci ozubeni 15 pravoto¢ivé a druhé stavéci ozubeni 16 levotoci-
vé. Obé spiralova ozubeni jsou vytvofena spolu s odpovidajicimi ozubenimi v pouzdrech 7 a 8
kluzné, aby se umoznilo vzajemné natadeni obou pouzder 7 a 8 vii¢i sobé pfi posouvani stavéci
tyce pouzdra 7 a 8.

Podle tohoto ptikladu je pouzdro 8 opatfeno uvnitf levoto¢ivym spirdlovym ozubenim, do které-
ho zabira levoto&ivé druhé spiralové ozubeni 16 stavéci ty¢e 17, zatimco pravotoCivé prvni spi-
ralové ozubeni 15 stavéci tySe 17 zabira do pravotodivého spiralového ozubeni pouzdra 7. Axial-
nim posouvanim stavéci tyée 17 dochazi k vzajemnému pootaceni pouzdra 7 vii¢i pouzdru8 a tim
i ozubeného kola 2 vi&i ozubenému kolu 3. Ozubené kolo 3 zabira do ozubeného kola 4, které je
pevné spojeno s prvnim excentrickym zavazim 10 dutym hfidelem 18. Posun stavéci ty¢e 17
zajist'uje ptimocary hydromotor 26, spojeny se stavéci ty¢i 17 za pomoci axialniho loZiska 6.
Podle vyhodného provedeni je pist 27 ptimo¢arého hydromotoru 26 zajiStén proti pooto€eni axi-
alné usporadanou kluznou tyé&i 34. Kluzna ty¢ 34 zabrafiuje pooto€eni pistu 27 a pii shodném
axialnim posuvu pistu 27 a kluzné ty¢e 34 umoziiuje axialni loZisko 6 rotaci stavéci tyCe 17.

Axialnim posouvéanim stavéci ty¢e 17 dochazi k plynulému nataceni prvniho excentrického zava-
i 10 viéi druhému excentrickému zavazi 11 o pozadovany thel a. Je tedy zfejmé, ze axilni
poloha stavéci ty¢e 17 v daném okamziku urduje velikost vibrace, zpiisobené nastavenou vza-
jemnou polohou obou excentrickych zavazi 10, 11. Vzhledem k tomuto uspofadani je tedy
snadno mozné znat velikost vibraci pro kazdou polohu stavéci tyce 17. Je tedy snadné nastavit
pozadovanou velikost vibraci tim, Ze se nastavi pfislusna poloha prvniho excentrického zavazi 10
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vi¢i druhému excentrickému zavazi 11. Podle piikladného provedeni z obr. 3 je mozné tuto
polohu nastavit ru¢né ovladatem 24, pfipadné automaticky fidici jednotkou 19. Informace
z ovladace 24 nebo fidici jednotky 19 vstupuje do vyhodnocovaciho zafizeni 2, které vyhodno-
cuje velikost vibraci danych skuteénou polohou prvniho excentrického zavazi 10 viéi druhému
excentrickému zavazi 11. Tato poloha se v souladu s pfedloZzenym feSenim zjisti snadno pomoci
linearniho snimace 28, ktery je uspofadan pro snimani okamzité polohy stavéci tyée 17. Vyhod-
nocovaci zafizeni 23 vypocte pozadovanou velikost vibraci a nastavi proporcionalni rozvadés 22,
ovladajici mnoZstvi oleje dodavaného do p¥imo&arého hydromotoru 26 pro ovladani posuvu sta-
véci tyCe 17, do potfebné polohy. Olej prosly rozvadédem 22 a hydraulickymi hadicemi 25 do
pfimo¢arého hydromotoru 26 piesune jeho pist 27 do pozadované polohy, kterd byla uréena
ovladatem 24 nebo fidici jednotkou 19. Ridici jednotka 19, ovladajici velikost vibraci, mize byt
napojena napf. na €idla sledujici zhutnéni materialu, ¢idla pro sledovani vibraci stroje atd.
Ovladani vibraci pomoci fidici jednotky je dostateéné znamé ze stavu techniky a nebude jiz zde
podrobnéji probirano. Dilezitd je pouze skuteénost, Ze vibrani systém podle vynalezu je
obzvlasté vyhodny pro vyuZiti moZnosti automatického nastavovani velikosti vibraci v zavislosti
na zméfenych parametrech. Typy méfenych parametri a zplsob jejich méfeni neni piedmétem
této pfihlasky. Podstatné je, Ze diky linearni zméné nastaveni obou excentrickych zdvazi, ktera
neni zavisla na opotfebeni nebo na jinych provoznich vlivech, je u pfedmétu vynalezu mozné
ziskat zcela spolehlivé informace a okamZitém nastaveni a o potfebné zméné, ktera byla zjisténa
fidici jednotkou na zikladé zméfenych parametri nebo napt. obsluhou na zakladé pociti a/nebo
podle okamzité potieby. Pfed prvnim pouZitim nebo po celkové opravé je zapotiebi nastavit
zakladni uhel a, ktery bude svirat prvni excentrické zavazi s druhym a tento tihel bude zazname-
nan do fidici jednotky jako zakladni referenéni hodnota. Toto nastaveni se provede uvolnénim
kuzelové spojky 5 se uvolni vii¢i postaveni ozubeného kola 1. Po uvolnéni se mize prvni excent-
rické zavazi 10 otacet nezavisle viici druhému excentrickému zavazi 11 a je mozné zménit nasta-
veni zdkladniho thlu g, které se po montaZzi nebo uvedené opravé nastavi za pomoci piipravku se
stupnici. Vyhodné se zakladni tthel o nastavi na 32°, nacez se kuzelova spojka 5 utdhne. Povoleni
a utaZeni se vyhodné€ provede za pomoci Sroubu, které nejsou na obrazcich naznaceny, nebot
nejsou pro podstatu vynalezu dileZité a toto spojeni navrhne kazdy primémy konstruktér. Dota-
Zenim kuzelové spojky 5 se zamezi nechténému nezavislému pohybu mezi vnitfnim a vné&j$im
excentrem a vzajemna poloha se stane fiditelna pouze prostfednictvim posuvu stavéci tyce 17, a
to jeSt€ pouze v definovaném rozsahu hld dané kinematikou. Stupeii volnosti od motoru 29
ziistava.

Stavéci ty€¢ 17 ma podle vynalezu dva acely. Jednak prenasi otaCivy pohyb od motoru na druhé
excentrické zavazi pro vytvofeni vibraci pfi pohybu vélce a jednak umoziuje pohyb prvniho
excentrického zavazi vii¢i druhému pro plynulé nastaveni amplitudy vibraci. Zde je dilezité si
uvédomit, Ze neni dilezité, zda je na motor napojeno vnéjsi nebo vnitini zavazi, pro podstatu
vynalezu nema tato skute¢nost Zadny zasadni vyznam. Stejné tak neni dilezité, zda je prvni &i
druhé spirdlové ozubeni pravotoCivé &i levotoéivé, diilezité je, aby vzdy jedno z nich bylo levoto-
¢ivé a druhé pravotodivé. Samozfejmé Ze tomu se musi vzdy pfizpisobit i provedeni navazujicich
pfevodi. To ale provede kazdy priimérny konstruktér a neni to tedy pfedmétem vynalezu.

Dilezité je, Ze diky pfimému pfenosu axidlniho pohybu linearni stavéci ty¢e 17 na nastaveni
polohy prvniho excentrického zavazi 10 vici druhému excentrickému zavaZzi 11 je mozné u vib-
raéniho systému podle tohoto vynalezu spolehlivé znat okamzitou vzajemnou polohu obou zavazi
10 a1l atim i velikost vysledné odstredivé sily obou zavazi, ktera zpiisobuje velikost (amplitu-
du) vibraci valce. Vyhodou tohoto feseni je, ze po vy$e uvedeném prvnim nastaveni polohy a
zkalibrovani ¢idla jiZ neni nutné provadét zadnou dalsi kalibraci, pokud se nezméni poloha stavé-
ci tyCe 17 vaci snimaci a aniz by se prislu§né zménila vzajemna poloha obou zavazi, k Cemuz tak
miZe dojit napf. pfi opravé. Je tak mozné pribézné upravovat velikost vibraci napt. podle zhut-
fiovaného povrchu ¢i podle jinych poZzadavkd. Zména amplitudy vibraci valce je diky tomuto
vynalezu provedena rychle a mize tak napf. zabranit poskozeni zhutfiovaného povrchu, pokud by
napf. velikost vibraci dosahla nepfijatelné hodnoty.



20

25

30

40

45

50

55

CZ 304008 B6

Povolenou velikost vibraci je mozné uréovat jak empiricky, napf. podle typu povrchu a vzajemné
polohy obou zivazi, tak i m&fenim, kdy se valec opatfi snimacem skute¢nych vibraci. U strojii se
dvéma vibragnimi valci tandemové usporadanymi je navic mozné ménit vibrace obou valci vici
sobé, aby nedoslo ke s¢itani vibraci.

Druhym piikladem provedeni vibra¢niho systému podle vynalezu je vibragni valec s délenym
b&hounem. Na obr. 5 a 6 je zobrazeno vibra¢ni zafizeni podle vynalezu pro déleny bé&houn, ktery
umoziiuje odlisnou rychlost otageni pro levou a pravou polovinu valce, coz je vhodné napf. pfi
valcovani asfaltového povrchu v zatatkach a pod. Uspofadani valce s béhounem rozdélenym na
dvé poloviny je b&zné znamé a nebude zde tedy jiZ jako takové probirano. Vibrace se u tohoto
uspoFadani nastavuji spolecné pro levou i pravou polovinu b&hounu, protoZze rozdil jejich rych-
losti velikost vibraci neovliviiuje. U tohoto vibraéniho zafizeni jsou po stranach télesa valce
uspofadany dva hydromotory pro pohon obou jeho pilek b&hounu. Vibra¢ni zafizeni je uspofa-
dano v jedné z nich a je obdobné jako na obr. 1., pficemz je spolecné pro obé& poloviny béhounu.

Na obr. 5 je zobrazen vibra¢ni vélec obsahujici vibraéni mechanismus s kruhovou vibraci podle
vynalezu, ktery je opatfen délenym béhounem 30. V ose vibraéniho valce je uspofadan hydro-
motor 29, vibraéni mechanismus 9 a piimocary hydromotor 27. Vibra¢ni mechanismus 9 je
rota¢né ulozen na loZiscich 13 uvnitf b&hounu 30. Vibraéni mechanismus 9 sestava zejména
z prvniho excentrického zavazi 10, v némz je pevné uloZeno prvni pouzdro 7 s pfislusnym vnitf-
nim kluznym spirdlovym ozubenim, a druhého excentrického zavazi 11, ve kterém je pevné ulo-
#eno pouzdro 8 s pfislugnym vnitinim kluznym spiralovym ozubenim. Spiralové ozubeni druhého
pouzdra 8 ma opa¢ny smér spiraly nez ma spiralové ozubeni prvniho pouzdra 7. Stavéci ty€ 17 je
pfisluing opatfena spiralovymi ozubenimi obou smysli otaceni pro spolupraci s pfislusnymi spi-
ralovymi ozubenimi pouzder 7 a 8. Druhé excentrické zavaZi 11 je kluzné uloZeno na loZiscich
31 vzhledem k prvnimu excentrickému zavazi 10.

Zakladni nastaveni Ghlu a se u tohoto provedeni provede v disledku absence kuzelové spojky,
ktera zde neni ptitomna zejména z prostorovych divodd, tak, Ze se prvni spiralové ozubeni 15 a
druhé spiralové ozubeni 16 provedou s odlinym poctem zubi, coz umozni nastavovani poloh
v krocich danych rozdilem zubi jednoho a druhého ozubeni. Pokud maji ob& ozubeni stejny
podet zubli neni mozné posuv fadné vyuzit, nebot’ pak je nastaveni dano jen hlem odpovidajicim
rozdilu jednoho zubu, coz zplsobi nepfijatelnou hrubost nastavovani. U provedeni s odliSnym
poétem zubii je ale mozné pouzit vysledny pocet kombinaci, ktery je dan nasobkem poétu zubii
prvniho i druhého spiralového ozubeni. Podle zvlast€ vyhodného provedeni se pouZiva kombina-
ce Sestndcti a sedmnacti zubt, coZ ma za nasledek 272 moznych poloh na 360°. Pfesadi-li tedy
prvni spirdlové ozubeni 15 s Sestnacti zuby do vedlejsich draZek pouzdra 7 o jeden zub, stavéci
ty& se pootodi o 22,4°, ale presadi-li se také druhé spirdlové ozubeni 16 se sedmnacti zuby do
vedlejsich drazek ve svém pouzdru 8, tedy o jeden zub, opatnym smérem, stavéci ty¢ 17 se poo-
todi zpét jen o 21,1°. Vysledné pootodeni stavéci tyce 17 je tak jen 1,3°, coZ umozni potiebnou
piesnost nastaveni.

P¥i provozu se provadi zména amplitudy vibraci plynule zménou natoCeni prvniho excentrického
zavazi 10 vi¢i druhému excentrickému zavazi 11, coz se provadi osovym (tj. axialnim) pfesou-
vanim stavéci tyée 17, opatfené i v tomto provedeni prvnim spirdlovym ozubenim 15, v tomto
provedeni levotogivym, a druhym spirdlovym ozubenim 16, v tomto provedeni pravotoCivym.
Podle zobrazeného provedeni pravotogivé druhé spiralové ozubeni 16 stavéci ty¢e 17 zabira do
pravoto&ivé spiraly v pouzdru 8. Levotogivé prvni spirdlové ozubeni 15 stavéei tyce 17 zabira do
levotogivé spiraly pouzdra 7.

Pfesunutim stavéci tyée 17 v osovém (axialnim) sméru se pies spiralové ozubeni 15, zabirajici do
pouzdra 7, které je pevn& spojeno s prvnim excentrickym zévazim 10, a pfes spiralové ozubeni
16 zabirajici do pouzdra 8, které je pevné spojeno s druhym excentrickym zdvazim 11, se pootoci
prvni excentrické zavazi 10 vigi druhému excentrickému zavazi 11 o pozadovany thel.
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Je samozfejmé, Ze je mozné jednoduchymi dpravami jako prvniho uvedeného piikladu tak i dru-
hého (tzn. jak u provedeni s délenym tak i ned&lenym b&hounem) provést dalsi mozna provedeni
vibraéniho systému pfi vyuziti podstaty vynalezu. Je tak mozné napf. druhé excentrické zavazi
napojit pfimo na pohon, zatimco prvni excentrické zavazi se napoji pres stavéci ty& 17 a dalsi
jednoduché apravy, které v3ak nijak neovlivni podstatu vynalezu, napt. prohozeni sméru spiralo-
vych ozubeni 15 a 16. Je dilezité tedy chapat uvedené priklady skuteéné jako mozné varianty a
nikoliv jako jakkoliv omezujici co do rozsahu ochrany. Ochrana je dana pouze rozsahem paten-
tovych naroki, pfiCemz je dileZité chapat, Ze vyraz prvni excentrické zavazi miaze zahrnovat jak
vngjsi tak vnitfni excentrické zavaZi a stejné tak je pod vyznamem vyrazu ,druhé excentrické
zavaZi“ nutné chapat, Ze jde vlastné o komplementarni excentrické zavazi k prvnimu, tedy Ze
pokud je prvni excentrické zavaZzi vng&jsim, je druhé vnitinim a naopak a Ze tedy neni mozné
vyrazy prvni a druhé excentrické zavazi omezovat pfesné na usporadani podle obrazky, ale jde ze
vztahové znaCky u téchto vyrazii uvedeni jsou pouze ilustraéni pro snaz$i pochopeni podstaty
vynalezu.

Oba ptiklady vynalezu dle obrazki 1 a 5 maji vyhodné stejny zpiisob ovladani. Pozadovana
poloha prvniho excentrického zavazi 10 vii€i druhému excentrickému zivazi 11 se nastavuje
ovladadem 24, nebo automaticky Fidici jednotkou 19. Informace z ovladace 24 resp. z fidici jed-
notky 19 vstupuji do regulatoru 23, kde se porovnaji s informacemi o skute¢né poloze prvniho
excentrického zavazi 10 vii¢i druhému excentrickému zavazi 11, zjisténého snimatem 28. Regu-
lator 23 vyhodnoti okamzity stav a nastavi rozvadé&¢ 22 do pozadované polohy. Olej prochazejici
proporcionalnim rozvadé¢em 22 a hydraulickymi hadicemi 25 pfesune pist 27 ptimo&arého hyd-
romotoru 26 do pozadované polohy stanovené ovladadem 24, nebo automaticky fidici jednotkou
19.

Primyslova vyuZitelnost

Vynalez je zejména vyuzitelny u zemnich stroji pro zhutiiovéani podlozi, napk. asfaltového kober-
ce, s alespoii jednim valcem opatfenym vibraénim systémem pro zintenzivnéni zhutnéni. ZvIasts
vyhodny je i pro stroje s dvéma valci opatfenymi vibraénim systémem.

PATENTOVE NAROKY

1. Vibra¢ni systém pro zhutiiovaci zemni stroje s vibraénim valcem nebo podobné stroje obsa-
huje prvni a druhé zavazi, uspofadané uvnitt vibra¢niho vélce pro vyvolani vibraci tohoto valce
pfi jeho otdCent, prvni a druhou hiidel napojené prisluiné na prvni a druhé zavazi pro jejich ota-
¢eni, pohon usporadany pro pohanéni prvni i druhé hfidele pro jejich otadeni, ptitemz druha hii-
del je usporadana pro zménu polohy druhého zavazi vii¢i prvnimu pro zménu amplitudy vibraci
vilce, vyznadujici se tim, Ze prvni a druhé zavazi jsou uspofadany excentricky k ose
valce jako prvni excentrické zavazi (10) a druhé excentrické zavazi (11), prvni i druha h¥idel (12,
18) jsou uspotadany v ose valce a prvni excentrické zavazi (10) je pres prvni htidel (12) napojeno
v podstaté pfimo na pohon (29) pro jeho ota€eni timto pohonem (29), zatimco druhé excentrické
zavazi (11) je pfes druhou h¥idel (18) napojena na pohon (29) neptimo prostiednictvim stavéci
ty€e (17) opatfené dvéma protib&znymi spiralovymi ozubenimi (15, 16), kde prvni spiralové ozu-
beni (15) je uspofadano suvné v prvnim pouzdru (7) opatfeném odpovidajicim vnitinim ozube-
nim, které je v zabéru s prvnim spirdlovym ozubenim (15), zatimco druhé spiralové ozubeni (16)
Je uspofadano suvné v druhém pouzdru (8) opatieném rovnéz odpovidajicim vnitinim ozubenim,
kde toto ozubeni je v zab&ru s druhym spirdlovym ozubenim (16), pfi¢emz jedno z pouzder (7, 8)
Je uspofadano pro jeho ota¢eni pohonem (29), zatimco druhé z téchto pouzder (8, 7) je uspofada-
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no pro pohanéni druhého excentrického zavazi (11), a ze stavéci ty¢ (17) je pres lozisko (6)
napojena na pfimocary pohon (26) pro posouvani stavéci tyée (17) vici obéma pouzdrim (7, 8),
pfiéemz usporadani protibéznych spiralovych ozubeni (15, 16) a do nich zabirajicich pouzder (7,
8) je vytvofeno pro zménu polohy druhého zavazi (11) vaéi prvnimu zavazi (10) pfi posouvani
stavéci tyCe (17) pfimocarym pohonem (26).

2. Vibraéni zafizeni podle naroku 1, vyznacdéujici se tim, Ze prvni a druhé zavazi
(10, 11) maji pfiblizné stejné rozméry a hmotnost.

3. Vibra¢ni zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze pfimoCarym
pohonem (26) je pist ovladany tlakovou kapalinou.

4. Vibraéni zafizeni podle kteréhokoliv z narokti 1 az 3, vyznacéujici se tim, Ze
napojeni stavéci ty¢e (17) na pohon (29) je provedeno dvéma dvojicemi protibéznych, do sebe
zabirajicich pfevodovych kol tvoficich dvé prevodova soukoli, kde prvni prevodové soukoli je
tvofeno dvéma protibéZnymi ozubenymi koly (1, 2), pfi¢emz prvni ozubené kolo (1) je usporada-
no pro své otaceni pohonem (29), zatimco druhé ptevodové kolo (2) je upraveno na stavéci tyci
(17) a ma v sobé& uspofadano prvni pouzdro (7), které je s nim spojeno a jehoz vnitini ozubeni je
v zabéru s jejim prvnim spiralovym ozubenim (15), a druhé pfevodové soukoli je tvofeno také
dvéma protibéZnymi ozubenymi koly (3, 4), kde tieti ozubené kolo (3) je uvnitf opatieno pouz-
drem (8), se kterym je spojeno, a ozubeni pouzdra (8) je upraveno na druhém spirdlovém ozubeni
(16) pro otaceni tfetiho ozubeného kola (3) druhym spiralovym ozubenim (16) stavéci tyce (17),
a étvrté ozubené kolo (4) je upraveno na druhé hiideli (18) pro jeji pohon.

5. Vibraéni zafizeni podle kteréhokoliv z narokii 1 az 4, vyznacujici se tim, Zze
prvni spirdlové ozubeni (15) i druhé spiralové ozubeni (16) maji v podstaté stejné stoupéni a
délku.

6. Vibra¢ni zafizeni podle kteréhokoliv z narokii 1 az 5, vyznacujici se tim, Zeje
opatfeno linearnim snimacem polohy stavéci tyce (17), ktery je napojen na zafizeni pro vyhodno-
ceni velikosti amplitudy vibraci.

7. Zemni stroj pro zhuttiovani podloZi opatfeny alespoil jednim valcem s vibranim systémem
podle alespori jednoho naroku 1 az 6.

7 vykresi

Seznam vztahovych znadek:

Prvni ozubené kolo

Druhé ozubené kolo

Tteti ozubené kolo

Ctvrté ozubené kolo

Kuzelova spojka

Axialni loZisko

Pouzdro se spirdlovym ozubenim
Pouzdro se spirdlovym ozubenim
10 Prvni excentrické zavazi

11 Druhé excentrické zavazi

12 Hridel

13 Lozisko

15 Prvni spirdlové ozubeni

16 Druhé spirdlové ozubeni

O IO N kW -
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17 Stavéci ty¢

18 Hridel

19 Ridici jednotka

21 Prevodova skiiit
22 Rozvadéd

23 Regulator

24 Ovlada¢

25 Hydraulické hadice
26 Primocary hydromotor (hydraulicky valec)
27 Pist

28 Linearni snima¢
29 Motor

30 Béhoun

31 Lozisko

34 Kluzna ty¢
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