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National Gypsum Company, 325 Delaware Avenue, Buffalo, New York, Yhdys-
vallat

Asbegtivapaa liitosaine kuivaseinii varten - Asbestfritt fogmaterial for

torrvigg

Tam& keksint6 koskee ilman laastia tehdyn kiviseinin liitoksen ké-
sittelykittej&d, joita on parannettu ainoastaan ekologisessa mielesséi.
Oleellisesti kaikki ilman laastia tehdyn kivisein&dn liitoskitit oat sis&l-
t&neet osan asbestikuituja koostumuksessaan. Selvd yritys tehdddn asbes-
tikuitujen poistamiseksi kaikenlaisista tuotteista, joissa nditd kuituja
on tdhin saakka yleisesti kidytetty johtuen uskosta, ettd asbestikuidut
varsinkin sisdinhenditettyind ovat vaarallisia terveydelle.

Asbestikuituja on pidetty oleellisena aineosana liitoskiteissid, joi-
hin kuuluvat sellaiset, joita myyddin kuivan jauheen muodossa myohempid
veden lisidystd varten ja sellaiset, Joita myyddidn valmiiksi sekoitettui-
na vesipastoina. Asbesiikuituja on pidetty kriitillisinid, jotta saavu-
tettaisiin seuraava niiden ominaisuuksienyhdistelmd , Jjotka kaikki ovat
yhtd toivottavia suositeltavalle liitoskitille:

1. Pastan muovattavuus
2. Vedensitomiskyky sen suhteen, josta kidytetdin nimitystéd aukioloaika ja
mirkiraja.

3. Pastan liiallisen koossapysyvyyden viltettivyys.



4. Viskositeetin stabiilisuus sekoituksen, varastoinnin ja kdyton aikana.

Liitoskitin muovattavuus n8hdiddn pastan kyvystd tulla helposti muo-
toilluksi sile&dpintaiseksi kerrokseksi, jolla on tasaiset, ohenevat reunat,
kdyttiden tavallista levedd veistd. Haluttu vedensitomiskyky on sellainen,
ettéd kun pastaa levitetddn kuivalle, paperipdidllysteiselle kipsilevypin-
nalle, pasta ei luovuta vett8in imupaperimaisen vaikutuksen omaavalle
kipsilevypaperille ainakaan niin pitk3in aikaan, ettid se riittiid tydn-
tekijdlle hinen tasoitustoimenpiteenséd loppuunsaattamiseen levedlld veit-
selld. Pastan koossapysyvyyden tulee olla riittidvi estimiin pastan kaikki
pyrkimykset tulla vedetyksi erilleen levedn veitsen avulla, kun veistid
painetaan lujasti pastaa vasten ja vedetdidn pitkin pintaa, se ei kuiten-
kaan saa vastustaa veitsen aiheuttamaa helppoa muodonmuutosta haluttuun
tasaiseen pdillystemuotoon. Vaikka se ei olemikdidn ongelma muodostaa
pastaa, jonka lihtoviskositeetti sekoituksen jdlkeen on oleellisesti mi-
t84 muotoa tahansa, asbestikuitujen lésndolo on ollut tidrked pastan aikaan-
saamisessa, jonka viskositeetti ei hitaasti, mutta varmasti muutu sekoi-
tuksen jidlkeen tai jopa sekoituksen aikana, jos sekoitusta esimerkiksi
vahingossa pitkitettdisiin,

Tém&n keksinnon mukaisesti tarjotaan kiytettdviksi liitoskittejd,
Jotka ovat asbestivapaita ja joilla saadaan aikaan kaikki asbestia sisdl-
tdvin liitoskitin ominaisuudet oleellisesti yhtd hyvin kuin asbestia si-
sdltdvilld liitoskiteilld. Aikaisempien koostumusten asbesti korvataan
suunnilleen samalla painom&dridllid hienoksi jauhettua attapulgiittisavea.
Pienehkd middid polyakryyliamidihartsia on myts suositeltavaa lisdti.

Viitaten piirrokseen siind esitetZ&n pieni osa ilman lsastia tehdyn
kiviseindn liitosalueesta 10, johon valmiiksi sekoitettua liitoskittid 12
levitetésin kisin kdyttiden levedd veistid 14 siledpintaisen pZdllikerroksen
16 muodostamiseksi.

Esitetty liitoskitti 12 on tehty timin keksinndn mukaisesti, mutta
se levitetdidn kuitenkin samalla tavoin ja ndytti3 samalta kuin aikaisemmat
liitoskitit.

Ruviossa esitetddn myos liitoskitin 12 pohjapddllys 18 ja liitoskitin
12 ensimméinen viimeistelypddllys 20, jotka molemmat ovat kovettuneet ja
kuivuneet ennen siledpintaisen pintapdillyksen 16 levittimistd. Pohja-
pddllys 18 ja ensimmidinen viimeistelypddllys 20 voidaan molemmat tehdd
samasta asbestivapaasta, valmiiksi sekoitetusta liitoskitistd 12 kuin
pintapddllys 16. Pohjapidllysessd 18 on kapea paperiliitosnauha 22 upo-
tettuna siihen tarkoituksena saada aikaan lopullisen liitoskdgittelyn

lujittaminen pitkin kahden kipsiseindlevyn 26 vdlistd liitosta 24.



Liitoskitti 12 on asbestivapaa pastaseos, joka sopii valmistettavaksi
pastamuodossa, varastoitavaksi, kuljetettavaksi ja sitten lopullisesti
kiytettidviksi, kaikki kuten on toteutettu tihin saakka asbestia sisdltéd-
villd, valmiiksi sekoitetuilla liitoskiteill&.

Liitoskitti 12 voidaan tehdid seuraavan reseptin mukaisesti:

Paino-osaa

Polyvinyyliasetaattilateksisideainetta

(58 % kuiva-ainetta) 6,0
Dipropyleeniglykolidibensoaatti-pehmitinta 0,55
Hienoksi jauhettua kalkkikived 38,0
Kuivajauhettua kiillettd 14,2
Hienoksi jauhettua attapulgiittisavea 1,5
Polyakryyliamidihartsia 0,12
Hydroksipropyylimetyyliselluloosaa 0,48
Vettd 39,15
100,00

Kdytetty polyvinyyliasetaattisideaine oli Union Carbide'n Latex WC
130, T&m8 voidaan korvata monilla muilla sideaineilla, kuten alalla
hyvin tiedetd&dn, mukaanluettuna muut lateksiemulsiot, té&drkkelys, kaseii-~
nit Jjne. Dipropyleeniglykolidibensoaatti-pehmitin, Jjota on suositeltavaa
kdyttis polyvinyyliasetaattisideaineen yhteydessi, saatiin Bensofle 9-88-
nimisensd Velsicol Chemical Corporation-yhticltd.

Hienoksi jauhetun kalkkikiven hienous o0li 80-99 %:sesti 325 meshin
U.S. Standard-seulan l&pdisevdd. Kuivajauhettu kiille o0li Asheville Mica
Company'n laatu AMC. Kalkkikivi, kiille ja savi ovat kaikki hienojakoisia
epdorgaanisia tidyteaineita, jotka kaikkil antavat lopputuotteelle tiettyjéd
fysikaalisia ominaisuuksia, kuten hienojakoiset epZorgaaniset téyte-
aineet tekevédt aikaisemmissa liitoskiteissi.

Hienoksi jauhettu attapulgiittisavi onsaatavana Engelhard Minerals
and Chemicals Corporation-yhtidlti ja tunnetaan Attagel-attapulgussavena
ja on mieluummin Attagel 40-laatua. Tyypillinen Attagel 40-laadun kemial-

linen analyysi on:



510, 68,0 %
41,0, 12,0 %
Mg0 10,5 %
Fe203 5,0 %
Ca0 1,7 %
P,0s 1,0 %
K,0 1,0 %
T10,, 0,7 %
Hivenalkuaineita 0,1 %

100,0 %

Y118 olevassa analyysissi esitetyt pifaineosat ovat yhdistyneet
kompleksiseksi magnesiumalumiinisilikaatiksi eividtkd esiinny vapaina
oksideina.

Attagel 40-laadun keskimidriinen hiukkaskoko on 0,14 mikronia ja 65 %
materiaalista on hienompaa kuin 0,2 mikronia.Siin& on n. 12 % vapaata kos-
teutta ja n. 22 %:n hehkutushivis 1800°F:ssa. Sen pH on vililld 7,5 -

9,5, ominaispaino 2,36 ja se on vaalean kermanvirinen.

Polyakryylimmidihartsi voidaan saada Dow Chemical Company'ltd ja tun-
netaan nimell# Dow Resin 164. Polyakryyliamidihartsi kdytettiessid yhdes-
sd attapulgiittisaven kanssa aikaisempien valmiiksi sekoitettujen liitos-
kittien asbestin sijasta, on saanut aikaan ldhimm&n vastikkeen mitd tulee
niihin fysikaalisiin ominaisuuksiin,joihin asbesti on tiedetty osaltaan
auttavan. Ilman polyakryyliamidia on sekoitukseen kulutettava huomattavasti
enemmin tystd, jotte saataisiin attapulgiittisavi paksunemaan riittivisti.
Muita hoyt&dlointiaineita, Jjoilla polyakryyliamidi voidaan korvata jonkin
verran huorommalla menestykselld, ovat Hercules Reten 210, akryyliamidin
ja akryylihapon kopolymeeri, tai Union Carbide'n Polyox WSR-35, polyety-
leenioksidi.

Hydroksipropyylimetyyliselluloosa voi o0lla Dow Chemical Company'n
Methocel HG 228, joka saa aikaan tunnetun paksunnosvaikutuksen liitos-
kiteisséd. Veden mE3r#id voidaan vaihdella tekem#lld muutoksia muiden ai-
neosien médrdin liitoskitin halutun viskositeetin, eli n. 400-700 Bra-
bender-yksiktn aikaansaamiseksi.

Seuraavassa on resepti valmiiksi sekoitetulle 1liitoskitille, joka

sisdltdd asbestia ja toimii hyvin samalla tavoin kuin ylli oleva keksin-

nén resepti.



Paino-osaa

Polyvinyyliasetaattilateksisideainetta

(58 % kuiva-ainetta) 6,1
Dipropyleeniglykolidibensoaattipehmitintd 0,56
Hienoksi jauhettua kalkkikived 39,2
Kuivajauhettua kiillettd 14,7
Asbestia (Union Carbide SG 210 Calidria) 1,6
Hydroksipropyylimet yliselluloosaa 0,49
Vettéd 37435
100,00

Kuten n#hddin nimd kaksi reseptii ovat oleellisesti samat lukuunotta-~
matta asbestin korvaamista attapulgiittisavella ja pienen polyakryyli-
amidihartsimddrin lisidystid attapulgiittisaven mukana. Attapulgiittisavea
voidaan kdyttdd ilman polyakryyliamidihartsia t&mé&n keksinndn mukaisesti;
t8116in tulee kuitenkin vaikeaksi s#Z#tH4 muiden aineosien mdZrii hyvik-
syttdvin muokattavuuden, koossapysyvyyden ja viskositeetin saavuttamiseksi.

Monia muita aineosia voidaan lis&dtd t&min keksinndn mukaisen liitos-
kitin reseptiin, jotka kaikki aineet ovat teollisuudessa hyvin tunnettuja
ja joihin kuuluvat esim. n. 1 % tirkkelyssideainetta, n. 5 % kuidutonta talk-
kia, n. 0,1 % vaahtoamisen estoainetta tai n. 0,5 % propyleeniglykoli-
jddtymisen estoainetta tai ndiden yhdistelmid.

Valmiiksi sekoitetun liitoskitin 12 aineosien sekéituksella on suuri
merkitys. Suositeltavassa menetelmissi oleellisesti kaikki vesi asetetaan
sekoittimeen ensimmédiseksi. Kun muut aineosat lis&tdidn, aineosien sekoit-
tamista veden Jja toistensa kanssa jatketaan. Suunnilleen puolet kalkkiki-
vestdi pidetddn poissa sekoittajasta, kunnes kaikki muut aineosat ovat
sekoittajassa, Jota pidetdin kdynnissi.

Vaikka y11& oleva kuvaus siitd, mitd piirroksessa esitetdin, kuvaa
valmiiksi sekoitettua liitoskittid 12, on ymmarrettivid, ettd piirros sovel-
tuu mySs sellaisen kuivan jaunheseoksen kidytdon ymmirtimiseen, joka on t&mén
keksinnon mukainen. Kuiva jauheseos, joka esitetddn alla, voidaan sekoit-
taa veteen ja sitid kiytetdin sitten tarkalleen samalla tavoin kuin val-
miiksi sekoitettua liitoskittid 12.

Keksinnon piiriin kuuluve sopiva kuivajauheresepti on seuraava:



Paino-osasa

Polyvinyylialkoholisideainetta 1,0
Hienoksi jauhettua kalkkikived 38,0
Kuivajauhettua kiillettd 14,0
Hienoksi jauhettua attapulfiittisavea 1,4
Polyakryyliamidihartsia 0,12
Hydroksipropyylimetyyliselluloosaa 0,48
55,00

Kun y1ll3 oleva kuiva jauheseos sekoitetaan n. 45 paino-osaan vetté,
se tuottaa liitoskitin tydpaikalla tehidvin seoksen, joka toimii aivan
gsamalla tavoin kuin aikaisemmat asbestia sis#ltévit kuivat jauheseokset.

Y114 olevan seoksen vertaamiseksi kaikkein vertailukelpoisimman asbestia
sisdltdvdn seoksen kanssa attapulgiittisavi ja polyakryyliamidihartsi voidaan
jitt84 pois Jja lisd@td 1,4 osaa Union Carbide'n SG 210 Calidria-asbestia. Ne
ominaisuundet, jotka ovat tidrkeimpi& suoritettaessa ndiden tuotteiden vertai-
lua, ovat sellaisia, joita ei kuvata numeerisilla arvoilla,joita voidaan
verrata. Nimi ominaisuudet arvostellaan tunnustelemalla ja liitoskittien
varsinaisella kdyt5114 ja lopullisten tuotteiden vertailulla.

Pienehk8jd m8drid kuivia sdilyttivid vaahtoamisen estoaineita ja mui-
ta tunnettuja lisdaineita voidaan myds 1iittd8 t&m#n keksinnon mukaisesti
valmistettuihin kuiviin seoksiin samalla tavoin kuin niitd kiytetiddn ai-
kaisemmisesa asbestia sisdltivisséd kuivissa jauheseoksissa.

Muutoksia voidaan tehdid eri aineosien suhteelliseen pitoisuuteen té-
nidn keksinnén mukaisesti. Kuivan jauheseoksen aineosat ja valmiiksi sekoi-

tetun'pastan kuiva-~aineet voivat vaihdella huomttavasti seuraavalla ta-~

valla.:

Painoprosentti
Hienoksi jauhettuja tdyteaineita 50-99
Sideainetta 1-50
Paksunnosainetta 0,1-5,0
Attapulgiittisavea 0,1-5,0

Seokset voivat mySs sisdltdi savea hoytdldivdd ainetta, kuten
n. 0,1 - 5,0 paino~osaa polyakryyliamidihartsia jokaista kymmenti osaa
kohti attapulgiittisavea.

Keksinndn mukaisesti valmistettujen liitoskittien on havaittu lidhesty-
vBn aikaisempien asbestia sisdltivien liitoskittien ominaisuuksia ja laatuja

paremmin kuin mink#fnmuun tunnetun asbestivapaan seoksen.



Patenttivaatimukset:

1. Ilman laastia tehdyn kiviseindn liitoskitti, tunnet tu
siitd, ettd sanottu kitti on vapaa asbestikuidusta ja sisdltdi kuiva=-ainei-
na n. 50-99 % hienoksi jauhettuja tdyteaineita, n. 1-50 % sideainetta
n. 0,1 -5 % paksunnusainetta ja n. 0,1=5 % hienoksi jauhettua attapulgiit-
tisavea.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilman laastia tehdyn kiviseinin
liitoskitti, t unne t t u siitd, ettd se sisdltdd edelleen sanottua
savea hdyt&dloivéid ainetta n. 0,1 - 5,0 paino-osan mddridn jokaista kymmenti
osaa kohti attapulgiittisavea.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ilman laastia tehdyn kiviseinin
liitoskitti, tunne t t u siitd, ettd sanottu hoytildivi aine on poly-
akryyliamidihartsi.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilman laastia tehdyn kiviseinin
liitoskitti, joka on kdyttokelpoinen jauhemaisena liitoksena, t unne t -
t u siitd, ettd se sisdltdid n. 50 paino-osaa hienoksi jauhettua tdyte-
ainetta, n. 1 paino-osan polyvinyylialkoholia, n. 1 paino-osan hienoksi jau-
hettua attapulgiittisavea, n, 0,1 paino-osaa sanottua savea hdytdloiviid
ainetta ja n. 0,5 osaa paksunnusainetta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kuiva, jauhemainen liitoskittiseos,
tunnettu siitd, ettd sanottu hoytdléivid aine on polyakryyliamidi-
hartsi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilman laastia tehdyn kiviseinin
valmiikei sekoitettu liitoskitti, tunnet tu siitd, ettd sanotut kui-
va-aineet on perusteellisesti sekoitettu pastaksi riittdvidn vesim&&rin
kanssa viskositeetiltaan n. 400-700 Brabender-yksikén pastan valmistamiseksi.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen valmiiksi sekoitettu liitoskitti,
tunnettu siitd, etid se sisdltdd n. 50 paino-osaa hienoksi jauhettua
tédyteainetta n. 6 paino-osaa polyvinyyliasetaattilateksisideainetta, pie-
nehkén m&irén sanotun sideaineen pehmitintid suhteessa sanotun side-
aineen m#dr#dn, n. 1 paino-osan attapulgiittisavea, n. 0,1 paino-osaa
sanottua savea hoytilcivdd ainetta, n. 0,5 paino-osaa paksunnusainetta ja
n. 40 paino-osaa vetti.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen valmiiksi sekoitettu liitoskitti,
tunnet tu siitd, ettd sanottu hoytdloivd aine on polyakryyliamidi-
hartsi.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilman laastia tehdyn kiviseinén
liitoskitti, t unne t t u siitd, ettd sanotulla attapulgiittisavella on
sellainen hiukkaskoko, etti pid#osa aineesta on hienompaa kuin n. 0,2 mikro-

nia.



10. Menetelmd patenttivaatimuksen 6 mukaisen valmiiksi sekoitetun

liitoskitin valmistamiseksi, t unn e t t u siitd,ettd se kisittdd vaiheet,

joissa ensin sijoitetaan huomattava osa sanotusta vedesti sekoittimeen,
lis&t88n toiseksi muut aineosat paitsi huomattavan osaa hienoksi jauhetus-

ta tdyteaineesta Jja sekoitetaan sitten kaikkia aineosia perusteellisesti.



PATENTERAV.

1. Torrviggsfogkomposition som ar fri frén asbestfibrer, k & n n e -
t ec knad dédrav, att kompositionen innehdller, rdknat som torrt,
fast material, fran ca 50 till 99 % finpulveriserade‘fyllmedel, fran
ca 1 till 50 % bindemedel, frdn ca 0,1 till 5 % fortjockningsmedel

och frdn ca 0,1 t111 5 % finpulveriserad attapulgitlera.

2. Torrvaggsiogkomposition enligt patentkravet 1, k 4 n n e -

t ec knad darav, att kompositionen innehéller flockningsmedel

- for leran 1 en midngd av ca 0,1 till 5,0 viktdelar per 10 viktdelar
attapulgitlera.

3. Torrviggsfogkomposition enligt patentkrévet 2, kdnne ~

t ec knad dérav, att utflockningsmedlet utgores av polyakrylamid-
harts.

4. Torrviggsfogkomposition enligt patentkravet 1, vilken dr an-
vidndbar sé&som pulverfogmaterial (powder joint), k @&nnet ec k -

n a d ddrav, att kompositionen innehdller ca 50 viktdelar finpulveri-
serat fyllmedel, ca 1 viktdel polyvinylalkohol, ca 1 viktdel fin— '
pulveriserad attapulgitlera, ca 0,1 viktdel utflockningsmedel for
leran och ca 0,5 viktdelar fortjockningsmedel. |

5. Torrvaggsfogkomposition enligt patentkravet 4, k 4 nn e -

t ec knad dédrav, att utflockningsmedlet utgores av polyakrylamid-
harts.

6. Torrvaggsfogkomposition enligt patentkravet 1, k @ nn e -~

t ec knad dirav, att kompositionen utgdres av en fédridgblandad
torrviggskomposition i vilken det torra fasta materialet &r omsorgs-—
fullt blandat ti11 en pasta med sa stor vattenmdngd att pastan har

en viskositet av ca 400-700 Brabender-enheter. ‘

T, Torrviggslfogkomposition enligt patentkravet 6, k & nn e -

t ec knad ddrav, att kompositionen innehdller ca 50 viktdelar
finpulveriserat fyllmedel, ca 6 viktdelar polyvinylacetatlatexbinde- -
medel, en mindre mingd mjukningsmedel for bindemedlet, rédknat i for-
hdllande till mingden bindemedel, ca 1 viktdel attapulgitlera, ca

0,1 viktdel utflockningsmedel for leran, ca 0,5 viktdel fortjock-
ningsmedel och ca 40 viktdelar vatten.

8. Torrvaggsfogkomposition enligt patentkravet'7, kdnne -

t ec knad ddrav, att utflockningsmedlet utgdres av polyakrylamid-
harts.

9. Torrvaggsfogkomposition enligt patentkravet 1, k 4 nn e -

t ec knad dErav, att attapulgitleran har sddan parﬁikelstorlek

att huvuddelen av materialet &r finare &dn ca 0,2 um.
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10. Forfarande for beredning av en torrvidggsfogkomposition,
enligt patentkravet 6, k inne t ec knad dérav, att man
infor en vidsentlig andel av vattenmingden i1 en vattenblandningsan-
ordning, tillsdtter de Ovriga bestdndsdelarna med undantag av en
visentlig andel av det finpulveriserade fyllmedlet, samt efter om~
blandning av dessa bestdndsdelar tillsdtter aterstoden av det fin-
pulveriserade fyllimedlet och direfter omsorgsfullt sammanblandar

samtliga bestiandsdelar.
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