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(54) Beladungsvorrichtung und Verfahren zur Beladung von Lager- und Transportbehéltern fur

Kunststoffbehéltnisse.

(57) Es ist eine Beladungsvorrichtung zur Beladung von La-
ger- und Transportbehaltnissen bzw. Trays fur Kunststoffbehalt-
nisse, insbesondere Kunststoffflaschen, beschrieben, die eine
vorzugsweise automatisch betreibbare Transporteinrichtung fur
die Trays und einen Umsetzer fur die Kunststoffbehaltnisse, der
einen Multigreifer fir eine Anzahl in Form einer Zeile angeordne-
ter Kunststoffbehaltnisse aufweist. In einer Beladestation fiir die
Trays ist eine Stabilisierungseinrichtung angeordnet, die einen
ersten Stltzrechen (8) und einen zweiten Stltzrechen (9) auf-
weist, die im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet sind
und wenigstens teilweise in einen zu beladenden Tray (11) ein-
fahrbar sind. Der zweite Stlitzrechen (9) ist relativ zu dem ersten
Stlitzrechen (8), oder umgekehrt, aus einer ersten einander be-
nachbarten Position in eine zweite Position mit einem vorgebba-
ren Abstand voneinander verstellbar, um eine erste Ladegasse
(14) im zu beladenden Tray (11) zu &ffnen. Nach dem Beladen
der ersten Ladegasse mit wenigstens einer Zeile von Kunststoff-
behaltnissen (20) sind die beiden Stltzrechen (8, 9) relativ zum
Tray (11) in einer Bewegungsrichtung parallel zu ihrer Abstands-
verstellung verlagerbar, wodurch wenigstens eine an die erste
Ladegasse (14) angrenzende zweite Ladegasse (15) 6ffenbar
ist. Die sequentiell nacheinander geéffneten Ladegassen sind
jeweils vom Multigreifer anfahrbar und mit je wenigstens einer
Zeile von Kunststoffbehaltnissen beladbar. Dabei bildet einer der
beiden Stitzrechen (9) eine Kippsicherung fiir die wenigstens

eine vor dem Offnen der weiteren Ladegasse abgesetzte Zeile
von Kunststoffbehaltnissen (20).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Beladevorrichtung und ein Verfahren zur Beladung von Lager und Transportbehéltern
flr Kunststoffbehaltnisse, insbesondere Kunststoffflaschen, geméass den Oberbegriffen der jeweiligen unabhéangigen Vor-
richtungs- bzw. Verfahrensanspriche.

[0002] Die in der Vergangenheit Giblichen Behéltnisse aus Weiss- oder Buntblech, aus Glas oder auch aus Keramik werden
in zunehmendem Mass von Behéltnissen aus Kunststoff abgeldst. Insbesondere fir die Verpackung fluider Substanzen,
beispielsweise von Getrénken, fliessfahigen Lebensmitteln wie z.B. Ketchup, Sugo, Pesto, Saucen, Senf, Mayonnaise und
dergleichen, Haushaltsprodukten, Pflegeprodukten, Kosmetika usw., kommen mittlerweile hauptsachlich Kunststoffoehalt-
nisse zum Einsatz. Das geringe Gewicht und die geringeren Kosten spielen sicher eine nicht unerhebliche Rolle bei dieser
Substitution. Die Verwendung rezyklierbarer Kunststoffmaterialien, die Verwendung von Biokunststoffen und die insgesamt
gunstigere Gesamtenergiebilanz bei ihrer Herstellung tragen auch dazu bei, die Akzeptanz von Kunststoffbehéltnissen,
insbesondere von Kunststoffflaschen, beim Konsumenten zu férdern.

[0003] Nach ihrer Herstellung in einem Blasform verfahren (Extrusionsblasverfahren, Streckblasverfahren, Spritzblasver-
fahren) werden die leeren Kunststoffbehdltnisse entweder direkt zu einer Abflllstation weiter transportiert, oder sie werden
in Behélter eingefillt, um sie zwischenzulagern und zu einem spateren Zeitpunkt zu einem Standort mit einer Abflllstation
zu transportieren, der in der Nahe oder auch in grésserer Entfernung von einer Fabrikationsanlage zur Herstellung von
Kunststoffbehaltnissen gelegen sein kann. Dadurch kann die Kapazitat einer Blasformanlage unabhangig von der Kapa-
zitét einer nachfolgenden Abflllanlage oder dergleichen besser ausgenutzt werden. Vielfach werden die Kunststoffbehalt-
nisse auch in Produktionsstatten hergestellt, die auf die Herstellung derartiger Produkte spezialisiert sind, und von dort zu
einem Hersteller von Produkten, die in die Kunststoffbehéaltnisse abgefillt werden sollen, transportiert. Fir ihre Lagerung
und fur den Transport werden die Kunststoffbehéltnisse in Lager- und Transportbehélter, sogenannte Trays, geladen.

[0004] Das Beladen der Trays erfolgt beispielsweise in halb- oder vollautomatischen Beladungsvorrichtungen von Lager-
und Transportbehaltern, den sogenannten Trays, fir Kunststoffbehéaltnisse, die Bestandteil von Belade- und Entladeanla-
gen sein kédnnen und im Anschluss an eine Produktionsanlage, beispielsweise eine Blasvorrichtung fir Kunststoffoehalter,
angeordnet sein kdnnen. In Verbindung mit einer Station zum Entladen der Trays kann die Anlage beispielsweise auch
vor einer Weiterbehandlungsanlage flir die Kunststoffbehalter, beispielsweise vor einer Abflillanlage angeordnet sein. Aus
dem Stand der Technik ist beispielsweise eine Beladungsvorrichtung bekannt, bei der die (iber Transportgassen automa-
tisch herangefuhrten Kunststoffbehélter von einem Multigreifer aufgenommen und zeilenweise in einen Tray abgestellt
werden. Der Tray ist dabei um einen vorbestimmten Winkel gekippt angeordnet, um ein Umfallen der Behéaltnisse nach
dem Abstellen in den Tray zu vermeiden. Zum Beflllen muss der Multigreifer um den gleichen Winkel gekippt werden wie
der Tray. Ist ein Tray komplett gefillt, wird er weitertransportiert, und ein neuer leerer Tray wird in die Bestiickungsposition
transportiert. Wegen der immer geringeren Gewichte der Kunststoffbehéltnisse, beispielsweise Kunststoffflaschen, kann
es trotz der geneigten Anordnung des Trays immer noch dazu kommen, dass einzelne Behéltnisse nach ihrem Abstellen
umfallen. Dadurch kann es zu Unterbrechungen des Ladevorgangs kommen, und es muss handisch eingegriffen werden,
um den Betrieb aufrecht zu erhalten. Eine Stapelung von Kunststoffbehéltnissen in Lagen Ubereinander ist mit dieser
bekannten Beladungsvorrichtung nicht méglich.

[0005] Eine weitere aus dem Stand der Technik bekannte Beladungsvorrichtung sieht am Multigreifer einen stationar
angetriebenen Schieber vor, der die abgestellten Kunststoffbehalinisse auf dem ebenen Trayboden zusammenschiebt.
Wegen der variierenden Behéltnisformate kann der Einsatz des Schiebers sich als problematisch erweisen und sogar
zu einem Kippen und Umfallen der im Tray abgestellten Kunststoffbehaltnisse fuhren. In einer Ausfliihrungsvariante kann
der Schieber vom Antrieb abgehangt und als eine vierte Seitenwand am Tray eingehéngt werden. Hierdurch kénnen
der Kontakt des Schiebers und seine Flhrungsfunktion gegeniiber den Behéltnissen verlorengehen, was wiederum zu
einem Kippen oder sogar zu einem Umfallen der abgestellten Kunststoffbehélinisse fithren kann. Eine Stapelung von
Kunststoffbehaltnissen Ubereinander ist auch mit dieser bekannten Beladungsvorrichtung ebenfalls nicht méglich.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, den geschilderten Nachteilen der Beladungsvorrichtungen des
Stands der Technik abzuhelfen. Es soll eine Beladungsvorrichtung zur Beladung von Lager- und Transportbehaltnissen
bzw. Trays fur Kunststoffoehéltnisse, insbesondere Kunststoffflaschen, geschaffen werden, in der die Kunststoffbehéltnis-
se wahrend ihres Abstellens in einen Tray méglichst umfassend gefiihrt sind. Ein Kippen und Umfallen der abgestellten
Kunststoffbehaltnisse soll vermieden werden kénnen. Es sollen eine Vorrichtung und eine zugehériges Verfahren geschaf-
fen werden, welche sogar eine Stapelung von Kunststoffoehéltern in wenigstens zwei Lagen Ubereinander erméglichen.

[0007] Die Lésung dieser und noch weiterer Aufgaben bestehen in einer Beladungsvorrichtung und in einem Verfahren zur
Beladung von Lager- und Transportbehaltern flir Kunststoffbehaltnisse, insbesondere Kunststoffflaschen, welcher die in
den jeweiligen unabhangigen Vorrichtungs- bzw. Verfahrensansprichen aufgelisteten Merkmale bzw. Verfahrensschritte
aufweisen. Weiterbildungen und/oder vorteilhafte Ausflihrungsvarianten der Erfindung sind Gegenstand der abhéangigen
Patentanspriliche der jeweiligen Anspruchskategorie.

[0008] Die Erfindung schlagt eine Beladungsvorrichtung zur Beladung von Lager- und Transportbehéltnissen bzw. Trays
fur Kunststoffbehaltnisse, insbesondere Kunststoffflaschen, vor, die eine vorzugsweise automatisch betreibbare Transport-
einrichtung fir die Trays und einen Umsetzer fUr die Kunststoffbehéltnisse, der einen Multigreifer fir eine Anzahl zellen-



CH 712 327 A1

formig angeordneter Kunststoffbehaltnisse aufweist. In einer Beladestation firr die Trays ist eine Stabilisierungseinrichtung
angeordnet, die einen ersten Stutzrechen und einen zweiten Stitzrechen umfasst, die im Wesentlichen parallel zueinander
angeordnet sind und wenigstens teilweise in einen zu beladenden Tray einfahrbar sind. Der zweite Stlitzrechen ist relativ
zu dem ersten Stitzrechen, oder umgekehrt, aus einer ersten benachbarten Position in eine zweite Position mit einem
vorgebbaren Abstand voneinander verstellbar, um eine erste Ladegasse im zu beladenden Tray zu 6ffnen. Nach dem Be-
laden der ersten Ladegasse mit Kunststoffbehaltnissen sind die beiden Stitzrechen relativ zum Tray in einer Bewegungs-
richtung parallel zu ihrer Abstandsverstellung verlagerbar, wodurch wenigstens eine an die erste Ladegasse angrenzende
zweite Ladegasse offenbar ist. Die zweite Ladegasse ist vom Multigreifer anfahrbar und mit wenigstens einer zweiten Zeile
von Kunststoffbehaltnissen beladbar. Dabei bildet einer der beiden Stlitzrechen eine Kippsicherung fiir wenigstens eine
erste vor dem Offnen der zweiten Ladegasse abgesetzte Zeile von Kunststoffbehaltnissen.

[0009] Die erfindungsgemasse Beladungsvorrichtung weist eine separate Stabilisierungseinrichtung fir die in die Trays
abgeladenen Kunststoffbehaltnisse auf. Dadurch kann gewéhrleistet werden, dass die Kunststoffbehaltnisse wahrend des
Beladens méglichst umfassend gefihrt und gestutzt sind. Ein Kippen und Umfallen der Kunststoffbehéltnisse, das zu einer
Unterbrechung des Beladungsvorgangs flihren kénnte, kann dadurch verhindert werden. Das Vorsehen einer separaten
Stabilisierungseinrichtung in Form von zwei Stitzrechen, welche die Kunststoffbehaltnisse wahrend des Beladens stiitzen,
schafft auch die Voraussetzungen fur ein Beladen der Trays mit zwei oder mehreren lbereinander angeordneten Lagen
von Kunststoffbehéltnissen. Zum zeilenweisen Beladen des Trays mit Kunststoffbehaltern kann dieser in die Beladungs-
station transportiert werden. Zur Bildung der ersten Ladegasse kdnnen der erste und der zweite Stlitzrechen in den Tray
horizontal und vertikal verfahren werden. In die zwischen dem ersten und dem zweiten Stitzrechen gebildete Ladegasse
kénnen die zellenférmig angeordneten Kunststoffoehalter mittels des Multigreifers in die erste Ladegasse abgelegt wer-
den. In der Regel ist die erste Ladegasse angrenzend an eine Seitenwand des Trays gebildet. In der Regel besteht ein
Tray aus einem ebenen Trayboden und vier Seitenwénden, die in der Regel in rechtem Winkel zueinander stehen. Der Tray
kann quadratisch oder rechteckig ausgebildet sein. Zum Beladen ist der Tray gegenlber dem Trayboden offen. Meist ist
die dem Trayboden gegeniiberliegende Offnung durch einen Deckel verschliessbar. Die Breite der Ladegasse kann so ge-
wahlt sein, dass die Kunststoffbehalter in die Ladegasse einflihrbar sind, ohne die Stitzrechen zu berihren. Der Abstand
der Stitzrechen von den Kunststoffbehéaltern kann so gewahlt werden, dass die Kunststoffbehalter nicht in Richtung der
Stitzrechen kippen kdnnen. Die Lange der Zeilen der Kunststoffbehélter kann so bemessen sein, dass diese nach dem
Einfihren in den Tray durch die sich quer zu den Stltzrechen erstreckenden Seitenwanden des Trays so gestitzt sind, dass
ein Umkippen parallel zu den Stltzrechen unmdglich ist. In einer ersten Variante kann der Tray in der Beladungsvorrichtung
fixiert sein. Dies kann durch Bremsen der Rollen erfolgen, mittels denen der Tray in der Beladungsvorrichtung bewegt wird.
Es kann aber auch der Tray an sich in der Beladungsvorrichtung fixiert werden. Nach dem Beladen der ersten Ladegasse
kann der zweite Stitzrechen, der sich parallel zu der einen Seitenwand erstreckt und an dieser angrenzt, im Wesentlichen
senkrecht zu dem Trayboden aus dem Tray gezogen werden, ohne dass die Kunststoffbehalter umkippen kénnen, da sie
jetzt durch besagte Seitenwand gestitzt sind. Der zweite Stiitzrechen kann in Richtung des ersten Stlitzrechens Uber die
erste Zeile der sich in dem Tray befindlichen Kunststoffbehalter hinweg zum zweiten Stlitzrechen verlagert werden, der in
dem Tray eingefahren die Stutzfunktion der ersten Zeile lbernommen hat. Der zweite Stlitzrechen kann angrenzend an den
ersten Stltzrechen in den Tray eingefahren werden und damit die Stitzfunktion des ersten Stiltzrechens libernehmen. Der
erste Stitzrechen kann nun gegenliber dem zweiten Stitzrechen zur Bildung einer zweiten Ladegasse verlagert werden.
Nach Beladen der zweiten Ladegasse mit einer zweiten Zeile Kunststoffbehélter mittels des Multigreifers kann erneut der
zweite Stitzrechen zum ersten Stitzrechen hin verlagert werden und der erste Stlitzrechen kann zur Bildung einer dritten
Ladegasse verlagert werden. Dieser Vorgang der Bildung von Ladegassen kann solange wiederholt werden, bis der Tray
vollstéandig mit Kunststoffbehaltern geflllt ist und die Kunststoffbehélter durch die Seitenwande des Trays gegen ein Um-
fallen oder Umkippen gestitzt sind. In einer zweiten Variante kann der Tray schrittweise entgegen der Richtung der Bildung
der Ladegassen verschiebbar sein. Auch hier kann nach dem Beladen der ersten Ladegasse der zweite Stltzrechen, der
sich parallel zu der einen Seitenwand erstreckt und an dieser angrenzt, im Wesentlichen senkrecht zu dem Trayboden aus
dem Tray gezogen werden, ohne dass die Kunststoffoehélter umkippen kénnen, da sie jetzt durch besagte Seitenwand
gestutzt sind. Allerdings kann im Gegensatz zur ersten Variante der zweite Stitzrechen nicht zum ersten Stltzrechen hin
bewegt werden, sondern kann in dieser aus dem Tray herausgezogenen Position bleiben. Stattdessen kann der Tray mit
der ersten Zeile Kunststoffbehalter im Wesentlichen um die Breite einer Ladegasse entgegen der Richtung der Bildung
der Ladegassen verschoben werden. Der erste Stiitzrechen kann hierbei in Richtung zum zweiten Stlitzrechen parallel zur
Verschieberichtung des Trays verlagert werden. Hierbei kénnen die Verlagerungsgeschwindigkeit des ersten Stlitzrechens
und die Verschiebegeschwindigkeit des Trays zumindest annahernd gleich sein, so dass sich der erste Stitzrechen relativ
zu dem Tray im Wesentlichen nicht bewegt und somit die Stitzfunktion des ersten Stlitzrechens wahrend des Verlagerns
sicher gestellt werden kann. Nach der Verlagerung des Trays und des ersten Stltzrechens kann der zweite Stiitzrechen
in den Tray eingefahren werden und die Stltzfunktion des ersten Stitzrechens Ubernehmen. Der erste Stiitzrechen kann
nun zur Bildung der zweiten Ladegasse in Richtung der Bildung der Ladegassen um einen vorbestimmten Abstand relativ
zu dem zweiten Stitzrechen verschoben werden. Somit kann der zweite Stltzrechen nur im Wesentlichen senkrecht zum
Trayboden bewegt werden, um die vorhergehende Zeile Kunststoffbehalter zu stiitzen. Alternativ hierzu kann zur Bildung
der zweiten Ladegasse mit den in den Tray eingefahrenen ersten und zweiten Stltzrechen der Tray und der zweite Stlitz-
rechen um die Breite der zweiten Ladegasse verfahren werden, wobei der erste Stitzrechen fest stehen bleibt. Hierbei
kann die Verschiebegeschwindigkeit des Trays und die Verlagerungsgeschwindigkeit des zweiten Stiitzrechens im We-
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sentlichen gleich sein, so dass der zweite Stiitzrechen die Zeile der Kunststoffbehélter stiitzen kann. Natirlich ist auch
eine Kombination aus erster und zweiter Variante vorstellbar.

[0010] In einer Ausflihrungsvariante der Erfindung kénnen die Stiitzrechen eine quer zu der Bewegungsrichtung zur Ab-
standsverstellung verlaufende laterale Erstreckung aufweisen, die derart ausgebildet ist, dass eine Ladegasse jeweils vom
ersten und zweiten Stitzrechen und von sich in Bewegungsrichtung zur Abstandsverstellung erstreckenden Seitenwanden
des Trays begrenzt ist. Dadurch kann sichergestellt werden, dass alle Kunststoffoehalter einer abgesetzten Zeile gestitzt
sind und am Kippen oder Umfallen gehindert sind.

[0011] Eine weitere Variante der Erfindung kann vorsehen, dass der zweite Stlitzrechen als die Kippsicherung ausgebildet
ist, wahrend der erste Stutzrechen zum Offnen der jeweiligen Ladegasse verstellbar ist. Bei dieser Ausfihrungsvarian-
te wird nach dem Beladen einer Ladegasse mit wenigstens einer Zeile von Kunststoffbehéltnissen zunéchst der zweite
Stitzrechen vertikal angehoben, in die erste Position an den ersten Stitzrechen herangefahren und wieder abgesenkt.
Dabei kann er bereits die Stitzfunktion der abgesetzten Zeile von Kunststoffbehaltnissen unterstiitzen. Danach wird der
erste Stlitzrechen gegenliber dem zweiten Stltzrechen um den vorgebbaren Abstand verstellt, um eine neue Ladegasse
zu &ffnen. Ein Umfallen der zuvor abgesetzten Zeile von Kunststoffbehaltnissen wird dabei durch den zweiten Stitzrechen,
der nun die Funktion der Kippsicherung erfullt, zuverlassig verhindert.

[0012] In einer alternativen Ausfihrungsvariante der Erfindung kann fur das Offnen einer neuen Ladegasse auch ein Ver-
stellen des zweiten Stiitzrechens gemeinsam mit einem Verschieben des Trays um einen vorgebbaren Abstand vorgese-
hen sein. Der erste Stitzrechen wird dabei nicht verstellt. Nach dem Abladen der Kunststoffbehéltnisse in die neu gebildete
Ladegasse kann der zweite Stltzrechen wieder an den ersten Stitzrechen herangefihrt werden, um die Kippsicherung
fur die Kunststoffbehaltnisse zu bernehmen. Danach kénnen der zweite Stltzrechen und der Tray wieder gemeinsam um
den vorgebbaren Abstand vom ersten Stiitzrechen wegbewegt werden, um eine neue Ladegasse zu 6ffnen.

[0013] In einer Ausflihrungsvariante der Erfindung kénnen die beiden Stlitzrechen jeweils einen im Wesentlichen quer
und im Wesentlichen horizontal zur Verstellrichtung des wenigstens einen Stlitzrechens verlaufenden Balken und davon
vertikal in Richtung eines Traybodens abragende Rechenzinken umfassen. Die gewahlte Bauweise ist einfach, leicht und
reparaturfreundlich, sollten einzelne der Rechenzinken eine Verbiegung erleiden. Abhangig von der jeweiligen dusseren
Kontur der flir die Beladung der Trays vorgesehenen Kunststoffbehéltnisse kénnen die Rechen bei Bedarf sehr einfach
ausgetauscht werden, um der gednderten Kontur Rechnung zu tragen. Beispielsweise kénnen sich die einzelnen Stlitz-
rechen durch die Anzahl der Rechenzinken sowie deren Breite voneinander unterscheiden.

[0014] Eine Variante der Vorrichtung kann vorsehen, dass die Rechenzinken der beiden Stltzrechen einander zugewandt
gekropft ausgebildet und zueinander auf Liicke stehend angeordnet sind. Im zusammengefahrenen Zustand legen die
auf Licke stehenden Rechenzinken so eine gemeinsame Stitzebene fest. Indem beide Stitzrechen dieselbe Stlitzebene
festlegen, kdnnen sie abwechselnd zur Stitzung der abgesetzten Kunststoffbehéltnisse eingesetzt werden. Ferner kann
die Ubernahme der Stiitzfunktion beispielsweise durch den zweiten Stiitzrechen von dem ersten Stiitzrechen besonders
einfach erfolgen, da die Rechenzinken des zweiten Stltzrechen in die durch die Rechenzinken des ersten Stiitzrechens
gebildeten Zwischenraume eingefahren werden kénnen. Somit ist zur Ubernahme der Stutzfunktion durch den zweiten
Stitzrechen kein Abstand zwischen der zu stlitzenden Zeile Kunststoffbehélter und den Rechenzinken des ersten Stlitz-
rechens notwendig, in den die Rechenzinken des zweiten Stitzrechens ansonsten einfahren missten.

[0015] Eine Ausflihrungsvariante der Erfindung kann vorsehen, dass der erste und der zweite Stltzrechen im Wesentli-
chen vertikal verlagerbar sind und wenigstens einer der beiden Stitzrechen im Wesentlichen horizontal und parallel zum
anderen Stltzrechen verstellbar ist. Die vertikale Verstellbarkeit der Stiitzrechen erlaubt ein einfaches vertikales Ein- und
Ausfahren der Rechenzinken in den Tray und eine einfache Abstandsverstellung der beiden Stlitzrechen, insbesondere
das Bilden einer Ladegasse durch einfaches Verlagern eines der Stiitzrechen. Es versteht sich, dass, falls zur Bildung der
Lagegasse beide Stitzrechen verschoben werden, dass diese Verschiebung im Wesentlichen horizontal derart erfolgt,
dass die beiden Stitzrechen in ihrer Endstellung parallel zueinander eingefahren in dem Tray vorliegen.

[0016] In einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung kénnen die Rechenzinken der Stltzrechen eine vertikale Lan-
ge aufweisen, die grdsser ist als eine Tiefe eines zu beladenden Trays. Dadurch sind die Rechenzinken, respektive die
Stitzrechen, ausreichend weit in den zu beladenden Tray einfahrbar. Dadurch kann auch die Voraussetzung fir eine Be-
ladung des Trays mit zwei oder mehreren Ubereinander angeordneten Zeilen von Kunststoffbehaltnissen geschaffen wer-
den. Da die Rechenzinken weit genug einfahrbar sind, kénnen auch Kunststoffbehaltnisse geringerer Héhe ausreichend
gestitzt werden. Im Grunde kénnen die Rechenzinken so weit in den Tray eingefahren werden, bis zumindest ein Teil der
Rechenzinken den Trayboden berlhrt.

[0017] Der gesamte Bewegungsablauf der Einzelkomponenten der Vorrichtung, insbesondere der Transport der Trays,
die Bewegung der Stitzrechen und die Beladung der Tray mittels des einen Multigreifer umfassenden Umsetzers erfolgt
in einer Ausflihrungsvariante der Erfindung computergesteuert. Die Computersteuerung kann eine sehr schnelle und ein-
fach Anpassung der Bewegungsablaufe an unterschiedliche Formen der Kunststoffbehaltnisse und oder Gréssen der zu
beladenden Trays erlauben. Der Multigreifer kann dabei an einem Umsetzroboter angeordnet sein, der zur Ausfihrung
linearer (transversal und vertikal) und von Drehbewegungen ausgebildet ist.
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[0018] Die Erfindung gemass einer der geschilderten Ausflihrungsvarianten kann Bestandteil einer halb- oder vollautoma-
tischen Belade- und Entladeanlage fur Kunststoffbehéltnisse sein. Eine derartige Anlage weist Ein- bzw. Auslaufstrecken
fur Traystapel auf, je eine Vereinzelungs- bzw. Stapeleinheit fur die Traystapel pro Ein- bzw. Auslaufstrecke, voneinander
getrennte Belade- und Entladestationen fur die vereinzelten Trays und eine Zuflhrstrecke fur die Kunststoffbehéltnisse.

[0019] Bei einem Verfahren zur Beladung von Lager- und Transportbehaltnissen bzw. Trays flr Kunststoffbehéltnisse, ins-
besondere Kunststoffflaschen, werden vorzugsweise in Zeilen herantransportierte Kunststoffbehéltnisse in einer Belade-
station flir Trays von einem einen Multigreifer umfassenden Umsetzer in einen Tray geladen. Dabei werden die Kunststoff-
behaltnisse jeweils in einer Ladegasse abgesetzt, die von zwei Seitenwénden des Trays und von einem ersten Stlitzrechen
und einem im Wesentlichen parallel zu dem ersten Stlitzrechen angeordneten zweiten Stitzrechen begrenzt ist. Die bei-
den Stltzrechen werden wenigstens teilweise in den zu beladenden Tray eingefahren. Der zweite Stitzrechen wird relativ
zu dem ersten Stitzrechen, oder umgekehrt, aus einer ersten einander benachbarten Position in eine zweite Position
mit einem vorgebbaren Abstand voneinander verlagert, um eine erste Ladegasse im zu beladenden Tray zu 6ffnen. Die
beiden Stltzrechen werden nach dem Befilllen der ersten Ladegasse mit wenigstens einer ersten Zeile von Kunststoffbe-
haltnissen relativ zum Tray in einer zu ihrer Abstandsverstellung parallelen Richtung verlagert, um wenigstens eine an die
erste Ladegasse angrenzende zweite Ladegasse zu 6ffnen, welche vom Multigreifer angefahren und mit wenigstens einer
zweiten Zeile von Kunststoffbehaltnissen beladen wird. Einer der beiden Stitzrechen bildet eine Kippsicherung fir die vor
dem Offnen der zweiten Ladegasse abgesetzte wenigstens eine Zeile von Kunststoffbehaltnissen.

[0020] Durch das erfindungsgemasse Verfahren ist gewéhrleistet, dass die in der jeweiligen Ladegasse mittels des Multi-
greifers abgesetzten Kunststoffbehaltnisse wahrend der Beladung umfassend gestiitzt sind. Ein Kippen oder gar Umfallen
der Behaltnisse kann dadurch vermieden werden. Durch das erfindungsgemasse Verfahren bleiben die in einer Ladegasse
abgestellten Kunststoffbehaltnisse gestitzt, auch wenn eine daran anschliessende neue Ladegasse gedffnet wird.

[0021] In einer Verfahrensvariante wird jede Ladegasse von den Rechenzinken eines ersten Stlitzrechens und den Re-
chenzinken eines zweiten Stltzrechens und von Seitenwénden eines zu beladenden Trays begrenzt. Die Rechenzinken
der beiden Stiitzrechen sind einander zugewandt gekrépft und stehen derart zueinander auf Licke, dass die beiden Sttitz-
rechen im zusammengefahrenen Zustand eine gemeinsame Stlitzebene festlegen.

[0022] Ein Verfahrensablauf kann vorsehen, dass nach dem Beladen der ersten Ladegasse mit Kunststoffbehaltnissen
der zweite Stitzrechen im Wesentlichen entlang der Stitzebene in den ersten Stitzrechen eingefahren wird, damit er
die Stltzfunktion des ersten Stlitzrechens an der ersten Zeile abgeladener Kunststoffoehéltnisse lbernimmt. Der erste
Stiitzrechen kann dann zur Offnung einer zweiten Ladegasse um den vorgegebenen Abstand gegeniiber dem zweiten
Stitzrechen verschoben werden, die nach dem Offnen fiir die Beladung bereit steht. Eine alternative Verfahrensfiihrung
kann vorsehen, dass nach dem Heranflhren des zweiten Stitzrechens an den ersten Stitzrechen und der Ubernahme
der Stltzfunktion durch den zweiten Stitzrechen dieser gemeinsam mit dem zu beladenden Tray um den vorgegebenen
Abstand gegeniber dem ersten Stitzrechen verstellt wird. Dabei wird die zweite Ladegasse geoffnet. Der erste Stitzre-
chen wird dabei nicht verstellt.

[0023] In einer Verfahrensvariante kénnen die beiden Stitzrechen vertikal verstellt und wenigstens einer der beiden Stlitz-
rechen wird zumindest im Wesentlichen horizontal und parallel zu dem anderen Stitzrechen verschoben werden. Hier-
durch kann in einfacher Weise eine Ladegasse gebildet werden.

[0024] In einer weiteren Verfahrensvariante kann der erste Stitzrechen jeweils derart gegeniiber dem zweiten Stilitzrechen
verstellt werden, dass im Tray eine Ladegasse gedffnet wird, deren Breite das einmalige Absetzen wenigstens einer,
vorzugsweise mehreren Zeilen von mit dem Multigreifer herantransportierten Kunststoffbehéltern ermoglicht. Gerade durch
das einmalige Beladen mit mehreren Zeilen gleichzeitig kann der Beladungsvorgang eines Trays beschleunigt werden.

[0025] In einer weiteren Verfahrensvariante kénnen mittels des Multigreifers sequentiell zwei oder mehrere Lagen von
Kunststoffbehaltnissen Ubereinander in eine von den Stltzrechen und den Seitenwanden eines Trays begrenzte Lade-
gasse abgesetzt werden. Diese Verfahrensvariante wird erst durch die umfassende und abwechselnde Stlitzfunktion der
beiden Stltzrechen ermdglicht und erlaubt es, Trays gegebener Abmessungen auch beispielsweise mit Kunststoffbehalt-
nissen geringeren Volumens bzw. geringerer Bauhdhen zu beladen.

[0026] Eine Variante der Erfindung kann vorsehen, dass die Trays vor dem Anliefern an die Beladestation in einer Ver-
einzelungsstation von einem Traystapel tibereinander gestapelter Trays vereinzelt werden. Ubereinander gestapelte Trays
sind einfacher zu transportieren und erméglichen eine platzsparendere Lagerung beispielsweise in einem Hochregallager
oder dergleichen zur Pufferung der Kunststoffbehaltnisse. Aus diesem Grund kénnen die mit Kunststoffbehéaltnissen be-
ladenen Trays nach dem Beladen in einer Stapelstation wieder zu einem Traystapel zusammengefligt werden. Aus Sta-
bilitatsgrinden werden dabei die einzelnen Trays bis zu einer maximalen Stapelhéhe von 4000 mm zusammengefugt.
Zur Vereinzelung kann der Traystapel oberhalb des untersten Trays angehoben werden. Damit kann der unterste Tray in
die Beladungsstation vorzugsweise mittels einer Rollenbahn transportiert werden. Gerade das Anheben des Traystapels
spart Zeit gegenlber einer Entnahme des obersten Trays, der dann vertikal nach unten gefahren werden muss, um ihn
auf der Rollenbahn absetzen zu kénnen.
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[0027] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer beispielsweisen Ausfih-
rungsvariante der Erfindung unter Bezugnahme auf die schematischen Zeichnungen, die nicht massstabsgetreu darge-
stellt sind.

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf eine kombinierte Belade- und Entladeanlage von Trays fur Kunststoffbehal-
ter mit einer integrierten Beladungsvorrichtung gemass der Erfindung;

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Beladungsvorrichtung geméss der Erfindung;
Fig. 3 bis Fig. 5 zeigen drei Seitenansichten von Stitzrechen in drei unterschiedlichen Positionen; und

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf die Stitzrechen in zusammengeschobener Position.

[0028] Eine kombinierte Belade- und Entladeanlage von Lager- und Transportbehaltern fur Kunststoffbehalter, sogenann-
ten Trays, ist in Fig. 1 gesamthaft mit dem Bezugszeichen 100 versehen. Eine derartige Anlage 100 kann beispielswei-
se im Anschluss an eine Produktionsanlage fir Kunststoffbehaltnisse, beispielsweise eine Blasanlage, angeordnet sein.
Sie kann aber auch vor einer Weiterbehandlungsanlage fir die Kunststoffbehaltnisse, beispielsweise eine Abflllanlage,
angeordnet sein, um beispielsweise in einem Lager gepufferte Kunststoffoehaltnisse bei Bedarf weiterzuverarbeiten. Die
kombinierte Belade- und Entladeanlage 100 von Trays umfasst eine Einlaufstrecke 40 fir beispielsweise als Tray-stapel
angelieferte, (ibereinander gestapelte Trays. Uber die Einlaufstrecke 40 gelangt der Traystapel zu einer Vereinzelungsein-
heit 50, welche auch als Depalettiereinheit bezeichnet wird. Dort werden die Ubereinander gestapelten Trays vereinzelt,
um dann einzeln weiter transportiert zu werden. Hierbei wird der Traystapel oberhalb des untersten Trays angehoben und
der unterste Tray weitertransportiert. Von der Vereinzelungseinheit 50 gelangen die Trays zu einer Beladungsvorrichtung
1 flUr die Trays, in der die Trays mit Uber eine Zuflhrstrecke beispielsweise zellenférmig zugefuhrten Kunststoffbehaltern
beladen werden. Die mit Kunststoffbehéaltern beladenen Trays werden zu einer Stapeleinheit 60 transportiert, in der die
Trays wieder zu einem Traystapel zusammengefligt werden. Hierbei wird der Traystapel in umgekehrter Reihenfolge wie in
der Vereinzelungseinheit 50 erzeugt, nadmlich, dass der Traystapel angehoben, der mit Kunststoffbehéaltern beladene Tray
in der Stapeleinheit 60 unterhalb des Traystapels positioniert und der Traystapel auf diesen Tray abgesenkt wird. Dabei
wird darauf geachtet, dass eine maximale Stapelhéhe von vorzugsweise etwa 4000 mm nicht tiberschritten wird. Uber
eine Auslaufstrecke 70 wird der Traystapel wieder aus der Belade- und Entladeanlage ausgeschleust. Die Transportein-
richtungen fur die Trays kdnnen beispielsweise Riemen- oder Rollenférderer sein.

[0029] Wie in der Darstellung in Fig. 1 angedeutet, kann vor der Stapeleinheit auch noch eine Entladestation 80 fiir ver-
einzelte Trays angeordnet sein. Uber die Einlaufstrecke 40 zugefiihrte volle Traystapel kénnen in der Vereinzelungsstati-
on 50 vereinzelt werden. Die vereinzelten Trays passieren die Beladungsvorrichtung 1, die stillgelegt werden kann, und
gelangen in die Entladestation 80, in der die Trays zur Entladung beispielsweise einfach gekippt werden. Die entleerten
Trays kénnen dann in der Stapeleinheit 60 wieder zu Traystapeln zusammengefligt und Uber die Auslaufstrecke 70 aus
der Anlage ausgeschleust werden. In einer alternativen Betriebsart kann auch vorgesehen sein, die Auslaufstrecke 70 als
Einlaufstrecke flr geflillte Traystapel einzusetzen. Die entleerten vereinzelten Trays kénnen dann in die entgegengesetzte
Richtung transportiert, in der Vereinzelungsstation 50 wieder zu einem Traystapel zusammengefligt und Uber die Einlauf-
strecke 40 wieder aus der Anlage ausgeschleust werden. Auf diese Weise ausgebildet erlaubt es die Anlage beispielswei-
se einen Tray, der gerade von Kunststoffbehaltern eines Typs entladen worden ist, wieder mit Kunststoffbehéltern eines
anderen Typs zu beladen. Die in Fig. 1 beispielsweise dargestellte Belade- und Entladeanlage 100 ist U-férmig aufgebaut,
was in vielen Féllen beispielsweise aus Platzgriinden von Vorteil sein kann. In einer alternativen Ausflihrungsvariante kann
die Belade- und Entladeanlage aber auch linear, mit hintereinander angeordneten Stationen, L-férmig oder auch Z-férmig
aufgebaut sein. Auf diese Weise kann die Anlage an die 6rtlichen Gegebenheiten angepasst sein.

[0030] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemass ausgebildeten Beladungsvorrichtung, die ge-
samthaft mit dem Bezugszeichen | versehen ist. Die Beladungsvorrichtung 1, die manchmal auch als Traypacker bezeich-
net wird, umfasst Transporteinrichtungen 2, 3, 4 fur Trays. Die Transporteinrichtung 2 eingangs der Beladungsvorrichtung
1 und die Transporteinrichtung 4 am Ausgang der Beladungsvorrichtung sind nur flr einen linearen Transport ausgelegt,
wéhrend die Transporteinrichtung 3 in der eigentlichen Beladestation 10 fir einen Transport der Trays in Langs- und in
Querrichtung ausgelegt ist. In Fig. 2 ist ein Tray 11 innerhalb der Beladestation 10 dargestellt. Der Tray 11 weist einen
im Wesentlichen orthogonalen ebenen Trayboden 12 und im Wesentlichen rechteckférmige ebene Seitenwénde 13 auf.
Beispielsweise ist der Tray 11 quadratisch ausgebildet und seine Aussenmasse sind etwa 1200 mm x 1200 mm. In einer
rechteckigen Ausflihrungsvariante kann der Tray Aussenabmessungen aufweisen, die beispielsweise bis zu 1400 mm x
1200 mm sind. Die H6he eines Trays ist variabel und kann beispielsweise von 150 mm bis 400 mm sein. Die Transpor-
teinrichtungen 2, 3, 4 flir die Trays kdnnen beispielsweise Riemenférderer oder Rollenférderer sein.

[0031] In der Beladestation 10 ist ein Umsetzer 6 aktiv, der einen Multigreifer 7 fir vorzugsweise zeilenweise heran-
transportierte Kunststoffbehéltnisse aufweist. Der Umsetzer 6 kann beispielsweise ein Umsetzroboter sein, der flir lineare
(transversal, vertikal) Bewegungen und fiir Drehbewegungen ausgebildet sein kann. Der Multigreifer 7, der im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel aus zwei Schienengreifer zusammengesetzt ist, ergreift die herantransportierten Kunststoffbehaltnis-
se in zwei Zeilen und setzt diese nach einer longitudinalen Verschiebung in den Tray 11 ab. Der Multigreifer kann auch fir
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die Erfassung von nur einer Zeile oder auch von einer grésseren Anzahl von Zeilen von Kunststoffbehaltnissen ausgebildet
sein. Der Multigreifer 7 kann ein Vakuumgreifer sein oder einen Greiferkopf aufweisen, dessen mechanische Greiferele-
mente genau auf die Aussendurchmesser der Offnungen zu transportierenden Kunststoffbehaltnisse abgestimmt sind. Bei
einem Formatwechsel kann der gesamte Greiferkopf einfach ausgetauscht werden. Auf eine nahere Beschreibung des
Umsetzers 6 und des Multigreifers 7 wird verzichtet, da derartige Einrichtungen aus dem Stand der Technik hinlanglich
bekannt sind.

[0032] Zwischen dem Umsetzer 6 und dem Tray 11 sind ein erster Stlitzrechen 8 und ein zweiter Stiitzrechen 9 angeordnet,
die etwa parallel zueinander angeordnet sind und zur Abstitzung der in den Tray 11 abgestellten Kunststoffbehéltnisse
dienen. Die Stltzrechen 8, 9 sind derart gelagert, dass ihr Relativabstand voneinander vorgabegemass verstellbar ist. Die
Verstellung erfolgt dabei im Wesentlichen parallel zu einer Langserstreckung des zu beladenden Trays 11 bzw. zu einer
Einlaufrichtung des Trays 11 in die Beladestation. Im Folgenden werden die Stiitzrechen 8, 9 und deren Funktionsweise
naher erlautert.

[0033] Fig. 3 bis 5 zeigen den ersten 8 und den zweiten Stltzrechen 9 in verschiedenen Positionen. Fig. 6 zeigt zusatzlich
die beiden Stitzrechen 8, 9 in zusammengeschobener Position gemass der Seitenansicht in Fig. 4 in einer Draufsicht. Die
beiden Stlitzrechen 8, 9 weisen jeweils Rechenzinken 81, 91 auf, die von einem quer zur Verstellrichtung der Stlitzrechen
8, 9 verlaufenden Balken 80, 90 vertikal in Richtung des Traybodens 12 abragen. Die Rechenzinken 81, 91 sind einander
zugewandt gekrépft und sind derart an den jeweiligen Balken 80, 90 angeordnet, dass sie auf Licke zueinander stehen
(Fig. 6). Dadurch definieren die Rechenzinken 81, 91 der beiden zusammengefahrenen Stlitzrechen 8, 9 eine gemeinsame
Stitzebene 16 (Fig. 4 und 6). Die Lange der Rechenzinken 81, 91 der beiden Stltzrechen 8, 9 kann derart bemessen
sein, dass sie bis kurz vor den Trayboden 12 eines zu beflillenden Trays 11 reichen, diesen aber noch nicht beriihren.

[0034] Zu Beginn des Beladevorgangs eines in der Beladestation 10 (Fig. 2) angeordneten Trays 11 werden die beiden
Stitzrechen 8, 9 derart in den Tray 11 eingefahren, dass die Rechenzinken 91 des zweiten Stlitzrechens 9 in Nachbar-
schaft zu einer rlickwértigen Seitenwand 13 des Trays 11 angeordnet sind. Der erste Stlitzrechen 8 ist in einem vorgeb-
baren Abstand vom zweiten Stlitzrechen 9 angeordnet und &ffnet so eine erste Ladegasse 14 in dem zu beladenden Tray
11. In diese erste Ladegasse 14 kann der Multigreifer 7 (Fig. 2) nun wenigstens eine Zeile von Kunststoffoehaltnissen 20
absetzen. Im Fall eines Multigreifers 7, der mehrere Zeilen von Kunststoffbehaltnissen gleichzeitig fassen kann, éffnet der
erste Stltzrechen 8 eine erste Ladegasse 14, deren Breite der Gesamtbreite der nebeneinander angeordneten Zeilen von
Kunststoffbehaltnissen 20 entspricht. Nachdem der Multigreifer 7 die Kunststoffbehéltnisse 20 abgesetzt hat und wahrend
oder nachdem er zum Fassen weiterer Kunststoffbehaltnisse verschoben worden ist, wird der zweite Stltzrechen 9 derart
vertikal angehoben, dass die freien Enden seiner Rechenzinken 91 oberhalb der in den Tray 11 abgesetzten Kunststoff-
behéltnisse 20 angeordnet sind. Danach wird der zweite Stlitzrechen 9 an den ersten Stltzrechen 8 herangefahren und
wieder vertikal abgesenkt. Die Rechenzinken 81, 91 stehen auf Licke und legen eine gemeinsame Stiitzebene 16 fest
(Fig. 4 und 6). Daraufhin kann der erste Stitzrechen 8 gegenliber dem zweiten Stitzrechen 9 um einen vorgegebenen
Abstand verstellt werden, um eine zweite Ladegasse 15 zu &éffnen, wahrend der zweite Stlitzrechen 9 nun die Stutzfunktion
fur die abgestellten Kunststoffoehaltnisse 20 Ubernimmt (Fig. 5). Die neu geschaffene zweite Ladegasse 15 ist nun zur
Aufnahme weiterer Kunststoffbehaltnisse bereit, die vom Multigreifers 7 herantransportiert werden. Der Vorgang des Zu-
sammenfahrens des zweiten 9 und des ersten Stiitzrechens 8 und das Offnens einer weiteren Ladegasse wird wiederholt,
bis der gesamte Tray 11 mit Kunststoffbehéltnissen 20 gefullt ist. Nachdem sich die Rechenzinken 81, 91 liber die gesamte
Bauhohe des Trays 11 erstrecken, kénnen im Fall von Kunststoffbehaltnissen geringerer H6he auch mehrere Lagen von
Kunststoffbehaltnissen Ubereinander in die jeweils von den beiden Stitzrechen 8, 9 und den Seitenwénden 13 des Trays
11 begrenzten Ladegassen 14, 15 abgestellt werden. Nach dem Beflillen des Trays 11 kann dieser zur Weiterbehandlung
aus der Beladestation 10 (Fig. 2) entfernt werden.

[0035] In einer alternativen Verfahrensflihrung kann auch vorgesehen sein, dass nach dem Heranfllhren des zweiten
Stitzrechens 9 an den ersten Stitzrechen 8 der zu beladende Tray gemeinsam mit dem zweiten Stitzrechen 9 um einen
vorgegebenen Abstand relativ zum ersten Stltzrechen 8 verstellt wird, um eine zweite Ladegasse 15 zu &ffnen. Nach der
Befullung der zweiten Ladegasse 15 mit Kunststoffbehéltnissen 20 kann der zweite Stltzrechen 9 wieder an den ersten
Stitzrechen 8 herangefihrt werden, bis die auf Llcke stehenden Rechenzinken 81, 91 eine gemeinsame Stlitzebene 16
bilden. Danach kénnen der Tray 11 und der zweite Stltzrechen 9 wieder gemeinsam um den vorgegebenen Abstand vom
ersten Stltzrechen 8 wegbewegt werden, um eine weitere Ladegasse zu 6ffnen usw. Dieser Vorgang kann wiederholt
werden bis der gesamte Tray 11 befillt ist. Danach kdnnen die Stltzrechen 8, 9 angehoben und der befllite Tray 11 aus
der Beladestation 10 entfernt werden.

[0036] Der Betrieb der Einzelkomponenten der Vorrichtung, insbesondere der Transport der Trays 11, die Bewegung der
Stitzrechen 8, 9 und die Beladung der Trays 11 mittels des einen Multigreifer 7 umfassenden Umsetzers kann computer-
gesteuert erfolgen. Die Computersteuerung erlaubt eine sehr schnelle und einfach Anpassung der Bewegungsablaufe an
unterschiedliche Formen der Kunststoffbehéltnisse 20 und oder Gréssen der zu beladenden Trays 11.

[0037] Die erfindungsgemasse Beladungsvorrichtung weist eine separate Stabilisierungseinrichtung fiir die in die Trays
11 abgeladenen Kunststoffbehaltnisse 20 auf. Dadurch kann gewdhrleistet werden, dass die Kunststoffbehaltnisse 20
wahrend des Beladens mdéglichst umfassend gefuhrt und gestitzt sind. Ein Kippen und Umfallen der Kunststoffbehaltnisse
20, das zu einer Unterbrechung des Beladungsvorgangs flihren kénnte, kann dadurch verhindert werden. Das Vorsehen
einer separaten Stabilisierungseinrichtung in Form von zwei Stiitzrechen 8, 9, welche die Kunststoffbehaltnisse 20 wahrend
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des Beladens stiitzen, schafft auch die Voraussetzungen fir ein Beladen der Trays 11 mit zwei oder mehreren (ibereinander
angeordneten Lagen von Kunststoffbehaltnissen 20.

[0038] Die vorstehende Beschreibung von konkreten Ausfihrungsbeispielen dient nur zur Erlauterung der Erfindung und
ist nicht als einschrénkend zu betrachten. Vielmehr wird die Erfindung durch die Patentanspriiche und die sich dem Fach-
mann erschliessenden und vom allgemeinen Erfindungsgedanken umfassten Aquivalente definiert.

Patentanspriiche

1.

10.

Beladungsvorrichtung zur Beladung von Lager- und Transportbehaltnissen bzw. Trays fur Kunststoffbehaltnisse, ins-
besondere Kunststoffflaschen, mit einer vorzugsweise automatisch betreibbaren Transporteinrichtung (2, 3, 4) fir die
Trays (11) und mit einem Umsetzer (6) fir die Kunststoffbehaltnisse (20), der einen Multigreifer (7) fur eine Anzahl
zeilenférmig angeordneter Kunststoffbehéaltnisse (20) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass in einer Beladestation
(10) fur die Trays (11) eine Stabilisierungseinrichtung angeordnet ist, die einen ersten Stiitzrechen (8) und einen
zweiten Stltzrechen (9) umfasst, die im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet sind und wenigstens teilweise
in einen zu beladenden Tray (11) einfahrbar sind, dass der zweite Stltzrechen (9) relativ zu dem ersten Stltzrechen
(8), oder umgekehrt, aus einer ersten einander benachbarten Position in eine zweite Position mit einem vorgebbaren
Abstand voneinander verstellbar ist, um eine erste Ladegasse (14) im zu beladenden Tray (11) zu &ffnen, und nach
dem Beladen der ersten Ladegasse (14) mit wenigstens einer Zeile von Kunststoffoehaltnissen (20) die Stitzrechen
(8, 9) relativ zum Tray (11) in einer Bewegungsrichtung parallel zu ihrer Abstandsverstellung verlagerbar sind, wo-
durch wenigstens eine an die erste Ladegasse (14) angrenzende zweite Ladegasse (15) 6ffenbar ist, welche vom
Multigreifer (7) anfahrbar und mit wenigstens einer zweiten Zeile von Kunststoffbehéltnissen (20) beladbar ist, wobei
einer der beiden Stiitzrechen (8, 9) als eine Kippsicherung fir eine vor dem Offnen der zweiten Ladegasse (15) ab-
gesetzte wenigstens eine Zeile von Kunststoffbehaltnissen (20) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stlitzrechen (8, 9) eine quer zu der Bewegungs-
richtung zur Abstandsverstellung verlaufende laterale Erstreckung aufweisen, die derart ausgebildet ist, dass eine
Ladegasse (14, 15) von den beiden Stltzrechen (8, 9) und von sich in Bewegungsrichtung zur Abstandsverstellung
erstreckenden Seitenwanden (13) des Trays (11) begrenzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Stltzrechen (9) als die Kippsicherung
ausgebildet ist, wahrend der erste Stutzrechen (8) zum Offnen jeder Ladegasse (14, 15) verstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Stitzrechen (8, 9)
jeweils einen im Wesentlichen quer und im Wesentlichen horizontal zur Verstellrichtung des wenigstens einen Stitz-
rechens (8, 9) verlaufenden Balken (80, 90) und davon vertikal in Richtung eines Traybodens abragende Rechenzin-
ken (81, 91) umfassen.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Rechenzinken (81, 91) der beiden Stitzrechen
(8, 9) einander zugewandt gekrdpft ausgebildet und zueinander auf Liicke stehend angeordnet sind, wobei sie im
zusammengefahrenen Zustand eine gemeinsame Stitzebene (16) festlegen.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Stiitzrechen (8,
9) im Wesentlichen vertikal verlagerbar sind und wenigstens einer der beiden Stitzrechen (8, 9) im Wesentlichen
horizontal und parallel zum anderen Stitzrechen (8, 9) verstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Rechenzinken (81, 91) der Stitz-
rechen (8, 9) eine vertikale Lange aufweisen, die grosser ist als eine Tiefe des zu beladenden Trays (11).

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Transport der Trays (11),
die Bewegung der Stltzrechen (8, 9) und die Beladung der Trays (11) mittels des einen Multigreifer (7) umfassenden
Umsetzers (6) computergesteuert erfolgt.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche als Bestandteil einer halb- oder vollautomatischen Belade-
und Entladeanlage fir Kunststoffoehaltnisse aufweisend Ein- bzw. Auslaufstrecken (40, 70) fur Traystapel, je eine
Vereinzelungs-(50) bzw. Stapeleinheit (60) fur die Traystapel pro Ein- bzw. Auslaufstrecke und voneinander getrennte
Belade- und Entladestationen (10, 1) fUr die vereinzelten Trays (11) sowie mit einer Zuflhreinrichtung (30) flr Kunst-
stoffbehaltnisse (20).

Verfahren zur Beladung von Lager- und Transportbehéltnissen bzw. Trays flr Kunststoffbehéaltnisse, insbesondere
Kunststoffflaschen, bei dem vorzugsweise in Zeilen herantransportierte Kunststoffbehéltnisse (20) in einer Belade-
station (10) fUr Trays von einem einen Multigreifer (7) umfassenden Umsetzer (6) in einen Tray (11) geladen werden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kunststoffbehaltnisse (20) jeweils in eine Ladegasse (14, 15) abgesetzt werden,
die von zwei Seitenwénden (13) des Trays (11) und von einem ersten Stiitzrechen (8) und einem im Wesentlichen
parallel zu dem ersten Stiitzrechen (8) angeordneten zweiten Stiitzrechen (9) begrenzt ist, wobei die beiden Stiitzre-
chen (8, 9) wenigstens teilweise in den zu beladenden Tray (11) eingefahren werden, dass der zweite Stitzrechen
(9) relativ zu dem ersten Stitzrechen (8), oder umgekehrt, aus einer ersten einander benachbarten Position in eine
zweite Position mit einem vorgebbaren Abstand voneinander verstellt wird, um eine erste Ladegasse (14) im zu be-
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ladenden Tray (11) zu 6ffnen, dass die beiden Stitzrechen (8, 9) nach dem Befiillen der Ladegasse mit wenigstens
einer ersten Zeile von Kunststoffbehaltnissen (20) relativ zum Tray in einer zu ihrer Abstandsverstellung parallelen
Richtung verlagert werden, um wenigstens eine an die erste Ladegasse (14) angrenzende zweite Ladegasse (15)
zu &ffnen, welche vom Multigreifer (7) angefahren und mit wenigstens einer zweiten Zeile von Kunststoffbehaltnissen
(20) beladen wird, wobei einer der beiden Stiitzrechen (8, 9) eine Kippsicherung fiir die vor dem Offnen der zweiten
Ladegasse (15) abgesetzte wenigstens eine Zeile von Kunststoffbehaltnissen (20) bildet.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass jede Ladegasse (14, 15) von den Rechenzinken (81)
eines ersten Stitzrechens (8) und den Rechenzinken (91) eines zweiten Stitzrechens (9) und von Seitenwénden
(13) des zu beladenden Trays (11) begrenzt wird, wobei die Rechenzinken (81, 91) einander zugewandt gekropft sind
und zueinander derart auf Liicke stehen, dass sie im zusammengefahrenen Zustand der beiden Stitzrechen (8, 9)
eine gemeinsame Stlitzebene (16) festlegen.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Beladen der ersten Ladegasse (14) mit Kunst-
stoffbehaltnissen (20) der zweite Stiitzrechen (9) im Wesentlichen entlang der Stiitzebene (16) in den ersten Stlitz-
rechen (8) eingefahren wird, damit er die Stutzfunktion des ersten Stlitzrechens (8) an der ersten Zeile abgeladener
Kunststoffbehaltnisse (20) Gbernimmt, wahrend durch Einstellen des vorgegebenen Abstands zwischen dem ersten
und dem zweiten Stitzrechen (8, 9) eine zweite Ladegasse (15) gedffnet wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Stitzrechen (8, 9) vertikal verstellt und we-
nigstens einer der beiden Stutzrechen (8, 9) zumindest im Wesentlichen horizontal und parallel zu dem anderen
Stitzrechen (8, 9) verschoben wird.

Verfahren nach einem der Ansprliche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der vorgegebene Abstand zwischen
dem ersten und dem zweiten Stiitzrechen (8, 9) derart eingestellt wird, dass eine Ladegasse (15) gedffnet wird, deren
Breite das einmalige Absetzen von einer oder mehreren Zeilen von mit dem Multigreifer (7) herantransportierten
Kunststoffbehaltern (20) ermdglicht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass mittels des Multigreifers (7) sequentiell
zwei oder mehrere Lagen von Kunststoffbehéltnissen (20) Ubereinander in eine von den Stitzrechen (8, 9) und den
Seitenwéanden (13) des Trays (11) begrenzte Ladegasse (15) abgesetzt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Trays (11) vor dem Anliefern an
die Beladestation (10) in einer Vereinzelungsstation 50) von einem Traystapel Ubereinander gestapelter Trays (11)
vereinzelt werden.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die mit Kunststoffoehaltnissen (20) beladenen Trays (11)
nach dem Beladen in einer Stapeleinheit (60) wieder zu einem Traystapel zusammengefigt werden.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Trays (11) bis zu einer maximalen Stapel-
héhe von 4000 mm zusammengefligt werden.
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