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“COMPOSICAO AUTO-OXIDAVEL PARA REVESTIMENTO
EM ARQUITETURA, E, METODO PARA FORMAR UMA COBERTURA
SECA DE UMA COMPOSICAO PARA REVESTIMENTO EM ARQUITETURA
A UMA SUPERFICIE”

Esta inveng¢do refere-se a uma composi¢do auto-oxidavel para
revestimento em arquitetura adequada para aplicagdo por usudrios nao
sofisticados que ndo tenham protecdo respiratoria especial as superficies a
temperaturas ambientes (digamos 5 a 40 °C) a luz do dia natural cuja
composi¢do contém um polimero aglutinante auto- oxidavel e um sistema
promotor de superficie que contém pouco ou nenhum cobalto para promover a
auto-oxidacdo da superficie do polimero aglutinante.

A auto-oxidacdo da composi¢do para revestimento em
arquitetura ocorre a temperaturas ambientes € a luz do dia natural e desse
modo ocorre lentamente a ndo ser se for acelerada pela presencga tanto de um
sistema de promotor de superficie como de um sistema promotor em
profundidade. Tais promotores sdo frequentemente denominados "secadores",
porém, neste relatério descritivo eles serdo denominados "promotores" para
evitar confusdo com o conceito mais habitual de secagem que envolve perda de
solvente da composicdo do revestimento depois que esta foi aplicada a uma
superficie.

As composi¢les para revestimento em arquitetura tais como tintas,
lacas e vernizes que se auto-oxidam a temperaturas ambientes a luz do dia natural sao
comumente usadas no local para revestir superficies encontradas nas ou ao redor de
construgcdes. Consequentemente, as composicdes sdo habitualmente denominadas
"composig¢des auto-oxidaveis para revestimento em arquitetura” e elas precisam ser
adequadas para aplicacdo a temperaturas ambientes & luz do dia natural por

usuarios ndo sofisticados que ndo t€m especial protegdo respiratéria e que usam
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ferramentas simples para aplicacfo tais como pincéis, rolos ou blocos. Uma
vez aplicado a uma superficie, o revestimento seca (no sentido de perder
solvente por evaporagfo) e sofre auto-oxidacdo para formar reticula¢des entre
as cadeias de polimero que compreendem o aglutinante sendo que € formado
um revestimento seco sélido coesivo que estd colado & superficie. A auto-
oxidagdo envolve a captacdo de oxigénio do ar circundante que é mediada e
promovida por vérios fons de metal. Tais revestimentos para arquitetura sZo
capazes de sofrer auto-oxidagdo a temperaturas ambientes na faixa de desde 0
até 40 °C.

As composicdes auto-oxiddveis para revestimento em
arquitetura podem compreender polimero aglutinante auto-oxidavel
dissolvido em solvente orgénico tal como solvente mineral ou dispersdes de
polimero aglutinante auto-oxidavel em &gua. Geralmente, as composicGes
também irfo conter componentes que nfo formem pelicula tais como
pigmentos ou opacificantes particulados inorgﬁni(:‘os e/ou orgénicos (por
exemplo, didxido de titdnio particulado, especialmente rutilo ou particulas
poliméricas orgénicas contendo espacos vazios) ou diluentes (por exemplo,
giz, dolomita, argilas ou talco) assim como outros ingredientes opcionais tais
como agentes opacificantes (por exemplo, silica), agentes de estruturagdo (por
exemplo, titdnio ou zircoénio quelatos ou laponita ou argilas bentonita),
agentes antiespumantes e biocidas. As particulas de rutilo do grau pigmento
sdo revestidas com outros 6xidos tal como silica para minimizar a degradacéo
do revestimento pela luz.

O polimero aglutinante formador de pelicula auto-oxidével &
um componente essencial de wuma composigdo auto-oxidavel para
revestimento em arquitetura parcialmente porque ele se auto-oxida para
formar o revestimento coesivo que adere a superficie a qual ele foi aplicado e
parcialmente porque ele pode estar presente na composi¢io tais como aquelas

descritas acima. Durante a auto-oxidacfo, acredita-se que os grupamentos
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auto-oxidaveis no polimero aglutinante formem reticulacBes entre as cadeias
de polimero adjacentes resultando em um aumento significativo no peso
molecular médio em peso do polimero aglutinante.

As melhores composi¢des auto-oxidaveis para revestimento
em arquitetura conhecidas contém polimeros aglutinantes auto-oxidéveis que
sdo resinas alquidicas. As resinas alquidicas estdo descritas nas paginas 211 a
218 e 228 e 229 do Volume 1 da 2* Edi¢cdo do livro "Outlines of Paint
Technology” por W M Morgans e publicada em 1988 por Griffin de Londres.
Os teores destas paginas de Morgans sdo aqui incorporados como referéncia.
Morgans explica que, essencialmente, as resinas alquidicas sdo condensados
de 4cidos dicarboxilicos com 4lcoois poliidricos aos quais estfio ligados
grupamentos de cadeia longa que contém insaturagdo etilénica auto-oxidavel.
Estes grupamentos de cadeia longa s3o 4cidos graxos etilenicamente
insaturados, habitualmente obtidos partindo de Oleos vegetais. As resinas
alquidicas que contém 60 a 85 % em peso dos grupamentos sfo
freqlientemente denominadas resinas alquidicas "com alto teor de 6leo" ao
passo que aquelas que contém 45 a 60 % em peso sfo denominadas resinas
alquidicas "com teor de 6leo médio" e aquelas com apenas 25 a 45 % em peso
sdo denominadas aquelas "com baixo teor de 6leo". As resinas alquidicas
podem ser vulnerdveis ao amarelecimento com a idade e assim elas deviam
evitar a presenca de grupamentos ciclo-alquenila que agravam o problema do
amarelecimento. As resinas alquidicas deviam também evitar grupamentos
oxidaveis tais como grupos de alil éter que se degradam para fornecer
acroleina que é um agente lacrimejante potente e tdxico, doloroso e
possivelmente perigoso para os usuarios que ndo tenham protecdo
respiratéria. Exemplos de grupamentos auto-oxidéveis que s@o adequados
incluem aqueles derivados de 6leo de linhaca, de d6leo de soja, de 6leo de
acafroa, de dleo de semente de algodio, de éleo de mamona desidrogenado,

de taldleo e 6leo de tungue.
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Exemplos de 4acidos dicarboxilicos adequados para uso na
obtencdo de resinas alquidicas incluem 4acidos orto-ftdlico, isoftalico,
tereftalico, maleico, fumadrico, adipico e sebicico ou seus anidridos. Os
alcoois poliidricos adequados incluem etileno glicol, glicerol, pentaeritritol,
1,2 propileno glicol, trimetilol propano e neopentil glicol.

Como mencionados acima, os polimeros aglutinantes auto-
oxidaveis no promovidos tais como as resinas alquidicas se auto-oxidam
lentamente demais a temperaturas ambientes a luz do dia natural para serem
de uso pratico em tintas para arquitetura porque elas sdo aplicadas no local em
oposicdo a serem aplicadas em uma oficina onde a auto-oxidacdo pode ser
convenientemente acelerada pelo uso de irradiac@io de grande energia (por
exemplo, irradiacdo actinia) ou por aquecimento em estufa a temperaturas
bem acima da temperatura ambiente. Claramente, ndo é muito praticavel
fornecer irradiagdo de grande energia ou instalagdes de estufa no local
especialmente para uso por usuarios nio sofisticados e assim as composi¢des
para revestimento em arquitetura precisam conter sistemas promotores para
acelerar a sua auto-oxidacdo. Sdo descritos sistemas promotores tipicos
(usando-se o0 nome alternativo de "secadores") nas paginas 159 e 160 da 3%
Edicdo do livro "Introduction to Paint Chemistry and Principles of
Technology" por GPA Turner publicado em 1988 por Chapman and Hall de
Londres. Os teores destas paginas 159 e 160 sdo aqui incorporados como
referéncia.

Como indicado anteriormente ha dois tipos de sistemas
promotores comumente empregados em tintas para arquitetura, a saber
“promotores de superficie" e ou "promotores em profundidade”. Os
promotores de superficie aceleram a auto-oxidagfo nas camadas da superficie
de um revestimento aplicado provavelmente pela catdlise da captacdo de
oxigénio e pela decomposicdo de peréxidos para formar radicais livres que

causam a reticulacdo. Em contraste, os promotores em profundidade aceleram
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0 aumento no peso molecular médio em peso do polimero aglutinante nos
niveis mais baixos do revestimento. Os promotores de superficie
convenclonais compreendem carboxilatos, de preferéncia octoatos,
hexanoatos de 2-etila ou naftenatos de cobalto, de manganés, de vanadio, de
ferro, de cromo, de cobre, de estanho e de cério. Os promotores em
profundidade convencionais compreendem compostos dos carboxilatos acima
com um ou mais carboxilatos de zirconio, de célcio, de bario, de estréncio, de
litio, de sédio, de potassio, de zinco, de neodimio, de bismuto, de chumbo e
de aluminio assim como alcéxidos de aluminio.
| Para se conseguir velocidades suficientemente altas de auto-
oxidacdo na superficie, normalmente sdo usados promotores de superficie
convencionais em quantidades tais que a concentragdo de seus ions de metal
de transi¢dio baseada no peso de todos os aglutinantes polimeros auto-
oxidaveis na composi¢éo seja pelo menos 0,001 % em peso até 0,1 % em peso
com a faixa preferida sendo de 0,04 até 0,07 % em peso . Para se conseguir
taxas suficientemente altas de auto-oxidacdo nos niveis inferiores de um
revestimento, sfo normalmente usados promotores em profundidade
convencionais em quantidades tais que a concentragdo de todos os ions de
metal baseada no peso do polimero aglutinante auto-oxidavel na composi¢édo
seja de pelo menos 0,3 % em peso e geralmente até to 2 % em peso com a
faixa preferida sendo de 0,5 até 1,5 % em peso.
Diversos fons de metal de transi¢@o, especialmente aqueles de
cobre, ferro, cromo ou manganés descoram as composi¢des de revestimento a
nfo ser se a composicdo estiver fortemente pigmentada. A descolorag@o
devida a ions de cobalto é muito menor e assim os carboxilatos de cobalto
estabeleceram-se como os promotores de superficie ubiquamente usados em
tintas para arquitetura porque o seu uso significa que é mais féacil obter as
tonalidades de cor pastel populares. No entanto ha agora boatos de que os ions

de cobalto possam ser carcinogénicos e assim eles deviam ser usados apenas
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em sistemas em que a concentragdo de ions de cobalto estiver abaixo de 0,01
% em peso baseado no copolimero aglutinante auto-oxidavel. Preferivelmente
0s sistemas promotores ndo deviam conter ions de cobalto de maneira alguma,
1sto € eles deviam ser sistemas promotores sem ser de cobalto.

Os fotoiniciadores sdo freqlientemente usados juntamente com
irradiacdes de grande energia (freqiientemente denominada "radiagio
actinica") par acelerar a reticulacéo de tintas aplicas sob condi¢des de oficina.
As paginas 222 e 223 de Turner, ibid, descrevem composicBes para
revestimento que contém fotoiniciadores e poliésteres insaturados ou
polimeros acrilicos insaturados (inclusive metacrilato). Turner afirma que os
artigos planos com as composi¢des podem ser transportados abaixo de
lampadas de alta poténcia ultravioleta que irradiam os artigos revestidos com
luz artificial de ultravioleta de alta energia que decompSem o fotoiniciador
gerando radicais livres que endurecem o revestimento e criam uma camada
seca coesiva. Similarmente, o Relatério Descritivo da Patente dos Estados
Unidos US 4 387 190 (publicado em 1983} divulga que pode ser usada uma
combinacdo de fotoiniciadores e radiacdo actinica como uma alternativa a
auto-oxidag8o, para polimerizar revestimentos que contenham metacrilatos de
diciclopentenila ou alcdxi metacrilatos. A radiagfo actinica € uma radiacio de
grande energia do tipo convenientemente disponivel sob condi¢des de oficina
ao passo que somente luz do dia ou iluminacio com pouca energia €
realisticamente disponivel no local em uma construgfo. Isto significa que
aqueles revestimentos da US 4 387 190 que contém fotoiniciadores ndo sdo
composicdes para revestimento em arquitetura. Os pedidos de patente dos
Estados Unidos, US 2004/0013895 e US 2004/0151931 divulgam
composi¢des para revestimento que compreendem um polimero que contém
tanto grupamentos auto-oxidaveis derivados de dcidos graxos etilenicamente
insaturados como grupamentos ndo auto-oxidaveis derivados de compostos

isocianato funcionais etilenicamente insaturados. Os grupamentos ndo auto-
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oxidédveis sobre uma molécula de polimero formam reticulacdes com um
grupamento similar sobre uma outra molécula de polimero primeiro reagindo
com radicais livres gerados por um iniciador de decomposicdo térmica e/ou
por um fotoiniciador depois da exposi¢do a radiacdo actinica.

O Pedido de Patente Internacional PCT/EP2004/008250
publicado como WO 2005/014738 descreve o uso de fotoiniciadores em
combinacdo com promotores de auto-oxidacio na superficie tais como
cobalto e vanadio. No entanto, os fotoiniciadores usados s3o ou ineficazes,
requerendo altos niveis nas formulacdes de tinta para serem eficazes ou eles
sdo fabricados por vias sintéticas complexas, de baixo rendimento que os
toma impraticavelmente onerosos para uso em tintas para arquitetura.

E um objetivo desta invencio fornecer uma composigio auto-
oxidavel para revestimento em arquitetura adequado para aplicacdo a
superficies a temperaturas ambientes e luz do dia natural por usudrios ndo
sofisticados que ndo tenham protecdo respiratdéria cuja composigdo contém
um polimero aglutinante auto-oxidével e um sistema promotor que contém
baixas a zero concentracdes de ions de cobalto para promover auto-oxidacdo
do polimero aglutinante.

Conseqiientemente esta invenc¢io fornece uma composicido
auto-oxidavel para revestimento em arquitetura adequada para aplicacéio a
superficies a temperaturas ambientes e a luz do dia natural cuja composigéo
contém um polimero aglutinante auto-oxidavel e um sistema promotor para
promover a auto-oxidacfio do polimero aglutinante auto-oxiddvel em que o
sistema compreende

a) menos do que 0,01 % em peso (preferivelmente 0 % em
peso) de ions de cobalto baseado no peso do polimero aglutinante auto-
oxidavel na composicio para revestimento,

b) desde 0,001 até 0,06 % em peso (baseado no peso do

polimero aglutinante auto-oxidavel na composi¢do para revestimento) de {ons
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de metal sem ser os fons de cobalto, sendo os {ens de metal que promovem
auto-oxidac¢do na superficie,

c) a 2,2-dimetdxi-1,2-difeniletan-1-ona  preferivelmente
presente em quantidades de desde 0,3 até 2 % em peso baseado no peso do
polimero aglutinante auto-oxidédvel na composicdo e mais preferivelmente
ainda de desde 0,5 até 1.5 % em peso

e em que o polimero aglutinante € isento de grupamentos
derivados de compostos isocianato funcionais etilenicamente insaturados.

Preferivelmente o polimero aglutinante €& isento de
grupamentos derivados de compostos isocianato funcionais etilenicamente
insaturados que s&o néo auto-oxidaveis.

A 2.2-dimetoxi-1,2-difeniletan-1-ona é um fotoiniciador que
significa que por exposicdo a luz ocorre uma foto-reago que ativa a mesma
fazendo com que esta produza espécies reativas. Acredita-se que estas
espécies sejam radicais livres que ajudem a fazer com que os grupamentos
auto-oxidaveis sobre as resinas alquidicas que compreendem o aglutinante se
reticulem e que a tinta endurega. Também podem ser usadas misturas de 2,2-
dimetdxi-1,2-difeniletan-1-ona e canforquinona.

Os revestimentos obtidos nfo sofrem com o amarelecimento
agravado causada pelos grupamentos diciclopentenila. Eles também tém um
odor mais fraco do que as tintas para arquifetura auto-oxid4veis convencionais
e eles sdo seguramente nfo contaminados pela acroleina obtida pela
degradacdo dos grupos alil éter. A composicdo para revestimento auto-
oxidavel também pode conter outros componentes convencionais tais como 0s
componentes que ndo formam pelicula mencionados antes. Em particular, eles
podem conter pigmento / opacificantes tal como rutilo (e especialmente rutilo
de grau pigmento) até mesmo se pudesse esperar que os pigmentos impecam
o acesso da luz ao fotoiniciador.

Os jons de metal sem ser de cobalto que promovem a auto-
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oxidag¢do na superficie sfo de preferéncia manganés e/ou vanadio porque eles
promovem uma velocidade mais alta de auto-oxidag&o do que outros jons sem
ser de cobalto. Destes dois, os manganés é o mais rapido. Os ions de metal
podem também ou adicionalmente ser selecionados, por exemplo, entre
niquel, ferro, cromo, cobre, estanho e cério. A concentragdo total preferida de
ions de metal que promovem a auto-oxidacfo na superficie, sem ser ions de
cobalto, na composicdo para revestimento € de 0,001 até 0,04 % em peso,
mais preferivelmente desde 0,004 até 0,03 % em peso baseado no peso do
polimero aglutinante auto-oxidavel na composigdo para revestimento.

Fo1 verificado que o uso de uma baixa concentracio de fons de
metal sem ser de cobalto que promovem auto-oxida¢fio em combinagfo com
pelo menos um fotoiniciador alcanga velocidades de auto-oxidagfo que so
aceitavelmente similares em velocidade aquela que podem ser alcancada com
sistemas promotores de cobalto convencionais. Uma alta velocidade de auto-
oxidacdo na superficie é indicada por um curto periodo de tempo necessario
para que a cobertura se torne seca ao toque. Este periodo de tempo é
denominado “tempo do toque seco” e um procedimento para a sua medida é
descrito mais adiante. Similarmente, é indicada uma alta velocidade de auto-
oxidagdo presumida nos niveis inferiores da cobertura por um breve periodo
de tempo necessario para que a cobertura resista a penetragdo por uma agutha
de peso leve. Este periodo é denominado o “tempo de secagem em
profundidade” e um procedimento para a sua medida também € descrito mais
adiante.

Foi verificado que sdo necessdrias apenas baixas
concentracdes de ions de manganés ou de vanadios para um desempenho em
sucedido desta invencfo e assim o nivel de descoloracdo da camada de tinta
seca é pelo menos toleravel e pode até mesmo ser menor do que os niveis
causados por sistemas de cobalto convencionais. A descoloracdo ¢é

inversamente proporcional & percentagem de brancura na cor da camada seca
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¢ a percentagem de brancura pode ser convenientemente medida por técnica
espectrofotométricas convencionais. Portanto a percentagem de brancura é
uma medida inversa conveniente de descoloracéo.

Os sistemas promotores de superficie de manganés / foto
iniciador freqiientemente tém uma outra vantagem quando usados em tintas
com brilho pelo fato de que a camada seca de tinta com brilho habitualmente
tem um brilho especular mais alto do que as tintas correspondentes que
contém um sistema promotor de superficie de cobalto convencional. O brilho
especular € medido de acordo com o Padrdo Britanico 3900 Parte DS de 1995
que usﬁ umnﬁngulo de incidéncia de 60° ou de 20°, porém 60° € usado para as
finalidades deste relatorio descritivo.

A 2,2-dimetdxi-1,2-difeniletan-1-ona pode ser ativada por luz
do dia natural, de preferéncia por luz na regifio visivel e do ultravioleta do
espectro eletromagnético. A faixa de comprimento de onda correspondente é
de desde aproximadamente 200 até 750 nandmetros. Outras fontes de
iluminagdo do tipo encontrado em construgdes, por exemplo, ldmpadas de
filamento de tungsténio de 40 a 250 watt ou tubos fluorescentes também sio
capazes de ativar o fotoiniciator. As formulas gréficas de 2,2-dimetoxi-1,2-
difeniletan-1-ona juntamente com seu espectro de absorbancia sdo
apresentados nas Figuras 1 das ilustracées que acompanham este relatério
descritivo.

Preferivelmente os sistemas promotores de superficie de
metal/fotoiniciator deviam ser usados em combinac¢fo com pelo menos um
dos promotores em profundidade convencionais. Os sistemas promotores em.
profundidade que compreendem combinacSes de quaisquer dois ou de todos
os trés de carboxilatos de zircOnio, de célcio e de litio sfo especialmente
preferidos.

Esta invenco também fornece um método para a aplicagdo de

uma camada seca de uma composicio para revestimento em arquitetura a uma
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superficie em que o revestimento liquido da composicdo € aplicado a
superficie a temperaturas ambientes em que a composi¢cdo contém um
polimero aglutinante auto-oxidédvel e um sistema para promover a auto-
oxidagdo da superficie do polimero aglutinante auto-oxidavel e em que o
sistema compreende

a) menos do que 0,01 % em peso (de preferéncia 0 % em peso)
de ions de cobalto baseado no peso do polimero aglutinante auto-oxidavel na
composicio de revestimento, ‘ |

 b) desde 0,001 até 0,06 % em peso (baseado no peso do
polimero aglutinante auto-oxidavel na composigﬁé de revestimento) de ions
de metal sem ser ions de cobalto que séo ions de metal que promovem a auto-
oxidagéo da superficie e

¢) a 2,2-dimetéxi-l,2-difeniletan-1-ona  preferivelmente
presente em quantidades de desde 0,3 até 2 % em peso baseado no peso do
polimero aglutinante auto-oxiddvel na composicdo e mais preferivelmente
ainda de desde 0,5 até 1.5 % em peso

em que o polimero agjutinante € isento de grupamentos
derivados de compostos isocianato funcionais etilenicamente insaturados e a
composicdo de revestimento € exposta & iluminagio por uma luz
(especialmente luz do dia natural) de comprimento de onda na faixa de 200
até 750nm.

O método pode ser usado no local para revestir superficies
encontradas nas ou ao redor de construcdes e ndo requer o uso de irradiacdo
de grande energia e de condi¢Oes cuidadosamente controladas mais adequadas
aos métodos realizados em oficinas.

A invencdo fornece ainda uma superficie revestida com um

revestimento descrito como aqui antes.

Este relatério descritivo € acompanhado de ilustracdes pelas

quais



10

15

20

25

12

As Figuras 1 apresentam formulas graficas de 2,2-dimetdxi-
1,2-difeniletan-1-ona juntamente com o seu espectro de absorgéo.

A Figura 2 apresenta uma representacdo diagramadtica em
perspectiva em uma escala exagerada de aparelhagem usada no procedimento
"Medida do Tempo de Secagem em Profundidade”.

A Figura 3 apresenta em se¢do em uma maior escala um
detalhe da Figura 2.

A invenc¢do é também ilustrada pelos seguintes Exemplos dos
quais os Exemplos A e B sfo comparativos. Nos Exemplos, a temperatura
ambiente estava em torno de 18°C e o tempo de secagem ao toque e o tempo
de secagem em profundidade s@o medidos usando-se os seguintes
procedimentos:

Medida do Tempo de Secagem ao Toque:

O tempo considerado para que um revestimento recém
aplicado se torne seco ao toque é medido por um procedimento de deposigio
de areia como a seguir:

Uma superficie plana de vidro foi desengordurada com
acetona. O revestimento cujo tempo de secagem precisa ser medido € aplicado
por um espalhador de bloco a 20 °C e 50 % de umidade relativa a uma
espessura de 50 a 60 um. Este revestimento é deixado secar a 20 °C e 50 % de
umidade relativa que foram mantidos durante todo o procedimento de medida.

Um depdsito que tem uma pequena saida em sua base € cheio
de areia que entdo escorre para fora através da saida. O revestimento a ser
submetido a secagem ¢ passado debaixo da saida do depdsito a uma
velocidade de 25,4 mm/hora enquanto a areia escorre sobre o mesmo.
Inicialmente a areia adere ao revestimento enquanto este esta ainda Umido,
porém enquanto passa o tempo, o revestimento seca e se auto-oxida e chega a
um ponto em que a areia cessa de aderir a0 mesmo. O tempo que € preciso

para atingir este ponto € considerado com o “tempo de seco ao toque”. O
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ponto ¢ facilmente detectado soprando-se a areia solta do revestimento
completamente seco de modo a deixar uma trilha de areia grudada de um
comprimento do qual é obtido o tempo de seco ao toque dividindo-se o
comprimento pela velocidade a qual passa o revestimento debaixo da saida.
Medida do Tempo de Secagem em Profundidade: Método de Beck
Koller:

O Método de Beck Koller mede o tempo de secagem em
profundidade pela medida do tempo considerado para que um revestimento
recém-aplicado se torne resistente a penetracdo por uma agulha de peso leve.
O método emprega a aparelhagem de Beck Koller apresentada
diagramaticamente na Figura. 3. A aparelhagem de Beck Koller ¢ disponivel
pelo Mickle Laboratory Engineering Company de Gomsall em Surrey,
Inglaterra.

A Figura 3 apresenta uma agulha 1 arrastada por um brago 2
preso a um bastdo horizontal 3 em pino giratério montado entre
transportadores verticais paralelos 4. A agulha 1 penetra para baixo em um
revestimento 5 da composi¢io de revestimento que foi aplicada a uma placa
de vidro 6 que era entfo depositada sobre a caixa de metal 7. Parte da caixa 7
é apresentada em corte para revelar o orificio 9 e o parafuso 10. As
extremidades inferiores dos transportadores 4 estio ligadas pela barra 8 que
contém o orificio filetado 9 através do qual passa um parafuso de
acionamento filetado giratorio 10.

A rotac8o do parafuso 10 em uma direcdo apropriada aciona os
transportadores 4 e a agulha 1 na direcdo da seta A. Quando o revestimento 5
é recém-aplicado, ele € ainda um liquido viscoso e assim quando a agulha 1
estiver no ponto 11 (ver Figura 4), ela pode penetrar através do revestimento 5
sobre a placa de vidro 6 e criar um entalhe 13. Enquanto a agulha 1 continua a
se mover na direco A, a secagem e a auto-oxidac@o do revestimento 5 se

processam e aumenta a sua resisténcia a penetracdo pela agulha 1 e entalhe 13
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se torna menos profundo até o ponto 12, a resisténcia se torna total e ndo
ocorre mais penetragdo. A distdncia do ponto 11 até o ponto 12 é medida e é
usada, juntamente com um conhecimento da velocidade da agulha 1, para
calcular o tempo que leva para atingir o ponto 12. Este tempo € considerado
como o “tempo de secagem em profundidade".

O revestimento 5 € aplicado a superficie da placa de vidro 6
como no procedimento do Tempo de Secagem em Profundidade exceto que
foi aplicada uma espessura de 100 um. A agulha 1 é cilindrica tendo um
didmetro de 1 mm ¢ um comprimento de 40 mm e atravessa o revestimento
com uma forga de peso de 4g. A agulha 1 trafega a uma velocidade de 12,25
mm/hora. De novo foram mantidas uma temperatura de 20 °C e uma umidade
relativa de 50 % durante todo o procedimento.

TINTA BASE
Preparacdo de uma Tinta Base, porém omitindo um Sistema Protetor de
Superficie:

Primeiro foram obtidas uma composi¢do preliminar de
bentonita € uma composi¢do preliminar de rutilo. A composi¢do de bentonita
foi obtida por agitacdo de uma mistura de 10 % em peso de argila de
bentonita, 35 % em peso de uma resina alquidica com alto teor de 6leo auto-
oxiddvel e 55 % em peso de um solvente hidrocarboneto alifatico. A
COMpOSIcao prelifninar de rutilo foi obtida por agitacdo de uma mistura de 68
% em peso de particulas de rutilo do grau pigmento, 21,5 % em peso de uma
resina alquidica com alto teor de 6leo auto-oxidavel e 10,5 % em peso de um
solvente hidrocarboneto alifético.

As composi¢cdes preliminares juntamente com o0s outros
componentes apresentados na Tabela 1 foram adicionadas uma de cada
vez, a um recipiente cilindrico para misturagdo de 5 litros dotado e pés de
agitacdo. A agitacdo foi realizada por rotagdio das pas a uma velocidade de

400 rpm durante a adicdo dos componentes e continuou a uma velocidade de
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400 rpm durante mais uns 10 minutos. Foi produzida uma tinta homogénea para teste
a qual podiam entdo ser adicionados varios sistemas promotores de superficie.
EXEMPLO 1 e EXEMPLOS COMPARATIVOS A E B

Trés quantidades de 100 g da tinta Base foram retiradas e em
cada uma foi agitado um dos sistemas promotores de superficie como

apresentado na Tabela 2. As quantidades de cada ingrediente dos sistemas

- promotores usados também s&o apresentadas na Tabela 2 expressas como uma

percentagem em peso baseada no peso total de polimero aglutinante alquidico
auto-oxidavel na
TABELA 1
FORMULATION DA TINTA DE TESTE ADEQUADA PARA ADICAO
SUBSEQUENTE DE UM PROMOTOR DE SUPERFICIE

% em peso

Componente usado
* Resina alquidica com alto teor de dleo auto-oxidéavel (nv 75 %) 37,70
Composicio preliminar de bentonita (teor nv de resina 35 %) 2,03
Solvente hidrocarboneto alifatico 5,39
Composicio preliminar de rutilo (nv de resina) 16,3 %) 44,92
** Tixotropico alquidico auto-oxidavel modificado com poliamida (ov 51,5 %) 7,33
Promotor de secagem em profundidade octoato de zirconio (teor de metal 18 %) 0,55
Promotor de secagem em profundidade octoato de célcio (teor de metal 10 %) 1,60
Oleo dimetil silicone: auxiliar de escoamento 0,10

* Um alquidico com alto teor de Sleo entre pentaeritritol, anidrido ftalico e dcido graxo de

taldleo.
** Um alquidico com teor de 6leo médio.

Quantidade de 300g. Cada uma das quantidades de tinta
contendo agora sistemas promotores de superficie foi sujeita a medidas de
tempo de secura na superficie realizadas com luz proveniente de ldmpadas
fluorescentes domésticas de 60 watt ou na escuriddo e ou a temperaturas ambientes
ou a 8 °C como indicado na Tabela 3 que também apresenta os tempos de secagem
na superficie que foram atingidos. Os resultados obtidos séo fornecidos na Tabela 3.

TABLE 2 PROMOTORES DE SUPERFICIE USADOS

Exemplo | Promotor de metal Tons de metal "Irgacure” 819 | "Irgacure" 651
g % em peso % em peso % em peso
1 0,13 0,022 % em peso de *Mn - 1,02
A 0,13 0,022 % em peso de *Mn 1,02 -
B 0,21 0,052 % em peso #Co - - l

"Trgacure” 819 € o dxido de dibenzoil fenil fosfina e € fornecido por CIBA Geigy da
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Basiléia, Suica.

"Irgacure” 651 € a 2,2-dimetdxi-1,2-difeniletan-1-ona e é também fornecido por CIBA
(eigy da Basiléia, Suica.

* De "Dapro" 5005 fornecido por Elementis Plc of Staines, Inglaterra.

# De "Octa Soligen Cobalt 10" fornecido por Borchers

Além disso, revestimentos de 100 pm de espessura das tintas
foram aplicados, cada um, a um painel de vidro como no procedimento Touch
Dry Time (Tempo do Toque Seco) e as coberturas foram deixadas secar
durante 24 horas a 20 °C e a uma umidade relativa de 50 %. O brilho
especular de cada tinta foi determinado usando-se British Standard 3900:
Parte D5 de 1995 e um é4ngulo de 60°. Os resultados sfo apresentados na
Tabela 3.

As coberturas finalmente secas das tintas aplicadas para as
medidas de brilho descritas acima foram sujeitas a medidas de brancura
depois de 1 hora e depois de 1 més depois da aplicagdo dos revestimentos. As
medidas foram feitas por técnica espectrofotométricas convencionais € os
resultados obtidos s@o apresentados na Tabela 3.

A Tabela 3 demonstra que a superficie e os tempos de secagem
em profundidade do sistema promoter que contém jons de manganés e 2,2-
dimetdxi-1,2-difeniletan-1-ona s@o aceitaveis, ao passo que a brancura €
melhor do que aquela alcancada usando-se uma tinta isenta de fotoiniciador
baseada em um secante de superficie de cobalto, exemplo comparativo B e
melhor do que o exemplo comparativo A que usa Irgacure 8§19 como o
fotoiniciador. O Exemplo 1 € notavelmente melhor para brancura do que o
exemplo comparativo A depois de envelhecimento durante um meés.

Evidentemente melhor brancura significa menor amarelecimento.

TABELA 3 RESULTADOS DO TESTE

Exemplo | Tempo de Secagem na Superficie Horas * | %de % de Brancura
A temperatura Ag8°C Brilho | Depois | Depois
ambiente de 1 hora | de 1 més
Na luz No Na luz No
€scuro eSCuro
1 4.0 NA 6.5 >12 80 80.6 67.5
A 4.0 NA 5.5 >12 80 79.1 62.0
B 3.5 NA 6.0 6.5 81 79.4 74.8
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* Os tempos de secagem em profundidade foram aceitaveis
NA significa dados ndo disponiveis

Em uma aplicacdo mais generalizada desta invencéo,
especialmente quando o descoramento for menos significativo como com as
tintas de cor escura e/ou de alto croma, entdo o fotoiniciador pode ser usado
com mais altas concentragdes de fons de manganés, por exemplo, de até 0,1 %
em peso baseado no peso de polimero aglutinante auto-oxidavel na
composi¢io. Isto permite boas velocidades de auto-oxidagdo até mesmo em
tintas de fortes cores absorventes claras e de novo podem ser conseguidos
bons niveis de brilho. Tipicamente, as tintas de cor escura e/ou de alto croma
tém um fator de claridade / escuriddo acima de 60 e um fator de croma acima
de 70 de acordo com NCS ou com o Swedish Standard Colour Atlas
identificado como Swedish Standard 01 91 02.

Agora € muito desejavel que se os fons de cobalto precisarem
ser usados como promotores entio eles sfo usados em tracos de
concentracdes abaixo de 0,01 % em peso baseado no peso de polimero
aglutinante auto-oxidavel na composicdo. Isto, evidentemente, resulta em um
grande retardamento da promoc8o da auto-oxidagfo, porém o retardamento
pode ser pelo menos destacado por utilizagdo de ions de cobalto em
combinagdo com o fotoiniciador, de preferéncia a concentragdo de ions de
cobalto devia ser pelo menos de 0,001 % em peso. Portanto, em uma
modificacio desta invencfo, o sistema promotor de superficie compreende
desde 0,001 até 0,01 % em peso de ions de cobalto e nenhum outro ion de

metal.
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REIVINDICACOES

I. Composigao auto-oxidavel para revestimento em arquitetura
adequada para aplicagdo a superficies a temperaturas ambientes ¢ a luz do dia
natural, caracterizada pelo fato de que contém um polimero aglutinante auto-
oxidavel e um sistema promoter para promover a auto-oxidagdo do polimero
aglutinante auto-oxidavel, em que o sistema compreende

a) menos do que 0,01 % em peso de {ons de cobalto baseado no
peso do polimero aglutinante auto-oxidavel na composigdo para revestimento,

b) desde 0,001 até 0,06 % em peso {baseado no peso do polimero
aglutinante auto-oxidavel na composi¢io para revestimento) de ions de metal sem
scr 0s ions de cobalto, sendo os ions de metal que promovem auto-oxidagio na
supcrficie,

c) a 2.2-dimetoxi-l,2-difeniletan-l-ona preferivelmente presente
em quantidades de desde 0,3 até 2 % em peso baseado no peso do polimero
aglutinante auto-oxidavel na composicdo

¢ em que o polimero aglutinante ¢ isento de grupamentos derivados
de compostos isocianato funcionais etilenicamente insaturados, que sdo ndo auto-
oxiddveis.

2. Composigdo para revestimento de acordo com a reivindicag¢io
1, caracterizada pelo fato de que o polimero aglutinante ¢ isento de grupamentos
derivados de compostos isocianato funcionais ctilenicamente insaturados.

3. Composicdo para revestimento de acordo com a reivindicacdo
I ou com a reivindicagdo 2, caracterizada pelo fato de que a composigdo ¢ 1senta de
ions de cobalto.

4. Composigdo para revestimento de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que a composi¢io contém
suficiente promotor em profundidade para que o promotor em profundidade fornega
a composicdo para revestimento desde 0.5 até 2 % em peso de ions de metal

baseados no peso do polimero aglutinante auto-oxidavel na composigio.
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5. Composicdo para revestimento de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizada pelo fato de que a composi¢do compreende
um fotoiniciador adicional em combinacdo com a 2,2-dimetdxi-1,2-difeniletan-1-
ona.

6. Composi¢do para revestimento de acordo com a reivindicacdo
5, caracterizada pelo fato de que o fotoiniciador adicional é a canforquinona.

7. Composi¢ao para revestimento de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizada pelo fato de que os ions de metal sem ser de
cobalto s3o de manganés e/ou de vanadio.

8. Composi¢ao para revestimento como definida em qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 7 caracterizada pelo fato de que a composi¢do promotora de
superficie contém desde 0,001 até 0,007 % em peso de ions de cobalto (baseado no
peso de polimero aglutinante auto-oxidavel na composicdo para revestimento) como
seus Unicos ions de metal promotores de auto-oxidagao na superficie.

9.  Método para formar uma cobertura seca de uma composicao
para revestimento em arquitetura a uma superficie, caracterizado pelo fato de que
uma cobertura liquida da composi¢do € aplicada a superficie a temperaturas
ambientes, em que a composi¢do contém um polimero aglutinante auto-oxidavel e
um sistema para promover a auto-oxidac¢do na superficie do polimero aglutinante
auto-oxidavel e em que o sistema € como descrito em qualquer uma das
reivindicacdes anteriores € a composi¢do para revestimento € exposta a irradiagdo
de baixa energia por luz de comprimento de onda na faixa de 200 a 750nm.

10. Método de acordo com a reivindica¢do 10, caracterizado pelo fato
de que a luz é luz do dia natural.
11. Método de acordo com a reivindicag¢do 10, caracterizado pelo

fato de que a luz € proveniente de uma fonte de 40 a 250 watt.
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