Osterreichisches |
(19) |> patentamt (10) AT 504 773 A1 2008-08-15

1z Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 145/2007 (51) Int. CI.8: F24J 2/40(2006.01)
(22) Anmeldetag: 30.01.2007
(43) Veroffentlicht am: 15.08.2008

AT 504 773 A1 2008-08-15

(73) Patentinhaber:
LOGOTHERM REGELSYSTEME GMBH
A-3251 PURGSTALL AN DER ERLAUF
(AT)
(54) SOLARREGELUNG
(57) Die Erfindung betrifft eine Solarregelung fiir y
eine Solaraniage, die einen Sonnenkollek- 1/
tor, einen Kaltwasserzulauf, einen Warm- y 2
wasserablauf und eine Solarladepumpe im i
Kaltwasserzulauf umfasst, dadurch ge- 3 ¢

kennzeichnet, dass zur Steuerung der So-
larladepumpe (5) am Solarkollektor (1) im
Warmwasserablauf (2) ein Temperaturfuh-
ler (4) und dass weiters ein Zeitgeber vor-
gesehen sind und die Pumpe (5) nach ei-
ner voreingestellten Pumpenlaufdauer ab-
gestelit wird, die Temperaturanderung vom
Temperaturfiihler (4) ermittelt wird und die
Pumpe (5) bei Temperaturanstieg wieder
angestellt wird oder bei Temperaturabfall
ausgeschaltet bleibt, bis von einem ge-
speicherten Temperaturminimalwert (10)
wieder ein Temperaturanstieg gemessen
und die Pumpe (5) eingeschaltet wird.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Solarregelung fur eine Solaranlage, die einen Sonnen-
kollektor, einen Kaltwasserzulauf, einen Warmwasserablauf und eine Solarladepum-
pe im Kaltwasserzulauf umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass zur Steuerung der
Solarladepumpe (5) am Solarkollektor (1) im Warmwasserablauf (2) ein Temperatur-
fuhler (4) und dass weiters ein Zeitgeber vorgesehen sind und die Pumpe (5) nach
einer voreingesteliten Pumpenlaufdauer abgestelit wird, die Temperaturdnderung

- vom Temperaturfihler (4) ermittelt wird und die Pumpe (5) bei Temperaturanstieg

wieder angestellt wird oder bei Temperaturabfall ausgeschaltet bleibt, bis von einem
gespeicherten Temperaturminimalwert (10) wieder ein Temperaturanstieg gemessen
und die Pumpe (5) eingeschaltet wird.

Fig. 1
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Solarregelung

Die Erfindung betrifft eine Solarregelung fur eine Solaranlage, die einen Sonnen-
kollektor, einen Kaltwasserzulauf, einen Warmwasserablauf und eine Solarladepum-
pe im Kaltwasserzulauf umfasst.

Herkémmliche Solarregelungen arbeiten Ublicherweise mit einer Temperaturdiffe-
renzregelung. Dabei wird die Temperatur des aus dem Solarkollektor strémenden
aufgeheizten Stromungsmediums mit dem aus dem Solarwdrmetauscher riickstrs-
menden Strémungsmediums verglichen. Ein Problem liegt darin, dass die Tempera-
turerfassung des Strémungsmediums zumeist ungenau ist. Zum Einen wird durch die
Temperaturfuhler nicht die tatsichliche Austrittstemperatur des Strémungsmediums
gemessen, sondern eine Kombination zwischen Mediumstemperatur und Chassis-
temperatur. Bei Ublichen Solaranlagen kann zB die Austrittstemperatur des
Strdmungsmediums um 2k hoher sein als die durch die Ublichen Kollektorfuhler,
Tauchhillsen gemessene Temperatur. Zum Anderen erfolgen immer nur punktuell
gemessene Temperaturmessungen, wobei das Messergebnis stark von der raumli-
chen Anordnung der Messflhler abhéngt. Dies fiihrt zu dem Nachteil, dass die Solar-
ladepumpe entweder zu frih oder zu spét eingeschaltet wird. Das frithzeitige Ein-
schaiten bewirkt einen Warmertcktransport vom Solarspeicher zum Solarkollektor
und das zu spéte Einschalten bewirkt eine Reduzierung des Nutzungsgrades.

Durch aufwendigere Messmethoden und Messapparaturen ist es méglich, diese
Nachteile zu vermeiden. Allerdings erh6ht ein gréRerer Steuerungsaufwand
die Kosten der Herstellung, der Montage, der Wartung und etwaiger Reparaturen.
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es die genannten Nachteile zu vermeiden
und eine gute Solarregelung mit méglichst niedrigem Aufwand vorzusehen.

Die erfindungsgeméRe Solarregelung ist dadurch gekennzeichnet, dass zur
Steuerung der Solarladepumpe am Solarkollektor im Warmwasserablauf ein
Temperaturfuhler und dass weiters ein Zeitgeber vorgesehen sind und die Pumpe
nach einer voreingesteliten Pumpeniaufdauer abgestellt wird, die Temperaturénde-
rung vom Temperaturfihler ermittelt wird und die Pumpe bei Temperaturanstieg
wieder angestelit wird oder bei Temperaturabfall ausgeschaltet bleibt, bis von einem
gespeicherten Temperaturminimalwert wieder ein Temperaturanstieg gemessen und
die Pumpe eingeschaltet wird.




P

10

15

20

25

30

35

L2

Nach weiteren Merkmalen ist fir das Einschalten der Pumpe ein Minimaltemperatur-
schwellwert eingestellt. Fur die nach Abschalten der Pumpe ermittelten Temperatur-
anstiege kann ein Anstiegsschwellwert vorgegeben sein, bei dessen Uberschreiten
die Pumpe eingeschaltet wird. Die Pumpenlaufdauer ist tblicherweise ein voreinge-
steliter Wert. Zum Beispiel kann in bevorzugter Weise die Pumpenlaufdauer etwa 10
Minuten und die Anstiegsschwellenwerte kénnen je etwa 5k betragen. In bevor-
zugterweise wird nach Abschalten der Solarladepumpe bei abfallender Temperatur
der jeweils letzte Temperaturwert gemessen und bei einem Temperaturanstieg der
Temperaturminimalwert gespeichert und bei Uberschreiten eines Anstiegschwellen-
wertes die Solarladepumpe wieder eingeschaltet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Fig. 1 und 2 naher beschrieben. Fig. 1
zeigt das Schema der Solarregelung und Fig. 2 ein Diagramm mit typischen Rege-
lungsphasen.

Fig. 1 zeigt die einfache Anordnung der erfindungsgeméRBen Solarregelung. Der
Solarkollektor 1 verfiigt tiber einen Warmwasserablauf 2 und einen Kaltwasserzulauf
3. Im Warmwasserablauf 2 sitzt unmittelbar nach dem Solarkollektor 1 der Kollektor-
fuhler 4. Im Kaltwasserzulauf 3 liegt die Solarladepumpe 5, die in eingeschaltetem
Zustand das Strémungsmedium, welches hier Wasser ist, aus dem Warmetauscher 6
zum Solarkollektor férdert. Das erhitzte Strémungsmedium fliet iber den Warmwas-
serablauf 2 zum Warmetauscher 6 und gibt dort seine Waérmeenergie an den Solar-
speicher 7 ab. Im Vergleich zu bekannten Solarregelungen ist das Besondere an
dieser Solaranlage, dass nur ein einziger Kollektorfihler 4 vorgesehen ist, der den
Temperaturverlauf am Warmwasserablauf 2 misst. Uber die Messleitung 8 und eine
hier nicht dargestelite Steuerelektronik wird die Solarladepumpe 5 gesteuert.

Anhand der Fig. 2 wird die Solarregelung gemaR Erfindung n&her erldutert. Der
obere Teil der Fig. 2 zeigt das Diagramm, auf der vertikal die Temperatur in Grad
Celsius und horizontal die Zeit in Minuten eingetragen ist. Der untere Teil der Fig. 2
zeigt den zugehorigen Pumpenstatus, wobei Null ausgeschaltet und Eins eingeschal-
tet bedeutet. Nachfolgend werden die dargesteliten Phasen beschrieben:
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Phase 1.

Ist die Solarladepumpe ausgeschaltet, so wird die tiefste Kollektortemperatur abge-
speichert. Das untere Limit der abgespeicherten Kollektortemperatur betragt 30°C.
Steigt die Kollektortemperatur Gber die gespeicherte minimale Kollektortemperatur
+5K, so wird die Solarladepumpe eingeschaltet.

Phase 2:
Die Pumpe bleibt in dieser Phase fix fur T = 10 Minuten eingeschaltet.

Phase 3:

Die Solarladepumpe wird nach Ablauf der 10 Minuten ausgeschaltet. In dieser Phase
wird die niedrigste Kollektortemperatur abgespeichert. Diese Temperatur ist dann die
Kollektorsollwerttemperatur. Erst wenn die aktuelle Kollektortemperatur tber die zu-
letzt abgespeicherte Kollektorsoliwerttemperatur +5K steigt, wird die Solarladepumpe
wieder eingeschaltet. Dieser Prifschritt ist zur Uberprifung, ob Energie vom Kollektor
zum Solarspeicher (bertragen wird (und nicht umgekehrt), notwendig.

Phase 4:
Die Pumpe bleibt solange eingeschaltet, bis die Zeit von T = 10 Minuten abgelaufen

ist.

Phase 5:

Die Solarladepumpe wird nach Ablauf der 10 Minuten ausgeschaltet. In dieser Phase
wird die niedrigste Kollektortemperatur abgespeichert. Steigt die Kollektortemperatur
nicht Uber die niedrigste zuletzt abgespeicherte Kollektorsollwerttemperatur +5K,
bleibt die Solarladepumpe ausgeschaitet (Prifschritt).

Phase 6:
Steigt die aktuelle Kollektortemperatur Gber die niedrigste, zuletzt abgespeicherte
Kollektorsollwerttemperatur +5K, so wird die Solarladepumpe fir 10 Minuten wieder

eingeschaltet.

Phase 7:
Funktion wie in Phase 3 oder 5.
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Die Pumpenlaufdauer ist ein voreingestellter Wert, der im geschilderten Beispiel 10
Minuten betragt. Dieser Wert kann den jeweiligen Gegebenheiten angepasst werden.
Gleiches gilt auch fur den Minimaltemperaturschwellenwert und die Anstiegsschwel-
lenwerte.

Die Solarregelung geméaf Erfindung nutzt den Solarkollektor in Verbindung mit einem
Prufschritt, der darin besteht, das nach dem Abschalten der Solarladepumpe der
Temperaturveriauf durch den Kollektorfilhler gemessen wird. Der Beginn der Prif-
schritte ist in Fig. 2 jeweils mit dem Bezugszeichen 9 bezeichnet. Der in Phase 5 fest-
gestelite und gespeicherte Minimaiwert der Kollektortemperatur ist mit dem Bezugs-
zeichen 10 bezeichnet.

Der untere Grenzwert der abgespeicherten Kollektortemperatur in Phase 1 mit 30°C
bewirkt, dass die Solarladepumpe nicht bei tieferen Temperaturen einschaltet, wenn
die Temperaturen fur das System zu niedrig sind. Der Anstiegsschwellenwert von
jeweils 5K in den Phasen 2 und 6 stellt sicher, dass die Solarladepumpe nur dann
einschaltet, wenn der Solarkollektor genigend Energie liefern kann. Die Pumpen-
laufdauer ist stets unabhéngig vom Temperaturveriauf. Erst nach dem Abschalten
der Solarladepumpe wird der weitere Temperaturverlauf gemessen und je nach
Temperaturverlauf wird die Pumpe wieder eingeschaltet (Ende der Phase 3 und
Ubergang zur Phase 4) oder es wird nach dem Abschalten so lange zugewartet, bis
die Kollektortemperatur Gber einen Minimalwert wieder ansteigt.

Die erfindungsgemé&fRe Solarregelung hat auch den Vorteil, dass sich alle mit der Zeit
verdndernden Parameter wie Wéarmetauscherverkalkung, Verschmutzung und der-
gleichen und auch die Temperaturfuhlerpositionierung nicht wesentlich auswirken.
Die optimale Energielibertragung zwischen Strémungsmedium und Solarspeicher
wird sichergestellt, obwohl die Regelung und die zugehérigen Apparaturen sehr ein-
fach aufgebaut sein kdnnen.
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Patentanspriiche:

Solarregelung fur eine Solaranlage, die einen Sonnenkoliektor, einen Kaltwas-
serzulauf, einen Warmwasserablauf und eine Solarladepumpe im Kaltwasser-
zulauf umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass zur Steuerung der Solarlade-
pumpe (5) am Solarkollektor (1) im Warmwasserablauf (2) ein Temperaturfuhler
(4) und dass weiters ein Zeitgeber vorgesehen sind und die Pumpe (5) nach
einer voreingesteliten Pumpenlaufdauer abgestelit wird, die Temperaturdnde-
rung vom Temperaturfihier (4) ermittelt wird und die Pumpe (5) bei Tempera-
turanstieg wieder angestellt wird oder bei Temperaturabfall ausgeschaltet bleibt,
bis von einem gespeicherten Temperaturminimalwert (10) wieder ein Tempera-
turanstieg gemessen und die Pumpe (5) eingeschaltet wird.

Solarregelung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fiir das Ein-
schalten der Pumpe (5) ein Minimaitemperaturschwellwert eingestellt ist.

Solarregelung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die
nach Abschalten der Pumpe (5) ermitteiten Temperaturanstiege ein Anstiegs-
schwellwert vorgegeben ist, bei dessen Uberschreiten die Pumpe eingeschaltet

wird.

Solarregelung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpenlaufdauer ein voreingesteliter Wert ist.

Solarregelung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpenlaufdauer etwa zehn Minuten und die Anstiegsschwellwerte je
etwa 5 K betragen.

Solarregelung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass nach Abschalten der Solarladepumpe (5) bei ‘abfallender Temperatur der
jeweils letzte Temperaturwert gemessen und bei einem Temperaturanstieg der
Temperaturminimalwert gespeichert und bei Uberschreiten eines Anstieg-
schwellenwertes die Solarladepumpe (5) wieder eingeschaltet wird.

Wien, am 30, Jan, 2007 Anmelder(in)

vertreten durch
Patentanwéite
Puchberger, Berger & Partner




‘ 4/31

TrCl
Phase1
Phase2 Phase3 Phase4 3 Phase5 Phase6 Phase?
j Y r
5K
X 9
5K
5K 10
30
: t [min]
1
1
0 [ U e
T T T




Recherchenbericht zu A 145/2007 dsterreichisches
Technische Abteilung 2A patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR IPct:

F24J 2/40 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf ECLA:

F24J 2/40B

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):

F24J

Konsultierte Online-Datenbank:

EPODOC, WPI, TXTnn

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 30. Jénner 2007 eingereichten Anspriichen 1 - 6 erstelit.

Kategorie’ | Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend Anspruch
Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungsdatum,
Textstelle oder Figur soweit erforderlich

X US 5601 075 A (LAI) 11. Februar 1997 (11.02.1997) 1-6
Fig. 1, 2, Figurenbeschreibung

A | DE 26 58 709 A1 (JOH. VAILLANT KG) 29. Juni 1978 (29.06.1978) 1
Fig. 1, Figurenbeschreibung

Datum der Beendigung der Recherche: ] Prufer(in):
11. Dezember 2007 O Fortsetzung siehe Folgeblatt | Djp| -Ing. KRANEWITTER

) Kategorien der angefihrten Dokumente:

X Versffontich A Vertffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
erdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- i i i
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach

auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E dDel:uPrlo:lt:utag dxanIdun:v:r:ifenﬂIFT:uéde. o X p
. . okument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Verﬁffentluchung von Be@eu@ung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein lteres Recht hervorgehen kénnte (fruhg:es A(An g°| Iedah)xm, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverdffentiicht, Schutz ist in Osterreich maglich, wirde Neuheit in
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Vertffentlichungen Frage stellen)
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir T .
einen Fachmann naheliegend ist. & Vertffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

