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(57) Resumo: SISTEMA DE FURO DE POGO. Um sistema de furo
de pogo é apresentado para a producdo de fluido hidrocarboneto
proveniente de um reservatoério de fluido de hidrocarboneto (4) em uma
formagéo geoldgica. O sistema de furo de pogo compreende um
primeiro furo de pogo (18) perfurado a partir de uma primeira
localizagéo na superficie a uma distancia horizontal do reservatério de
fluido de hidrocarboneto, o primeiro furo de pogo tendo uma segéo
inferior (1 O) se estendendo de uma formagéao geolégica no exterior do
reservatério, para o interior do reservatério, e um segundo furo de
poco (20) perfurado a partir de uma segunda localizagé@o na superficie
horizontalmente deslocado da primeira localizagdo na superficie. O
segundo furo de pogo (20) se estende no sentido do primeiro furo de
pogo (18) e esta em comunicagéo fluida com o reservatério (4) através
da segéo inferior (10) do primeiro furo de poco.
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“SISTEMA DE FURO DE POCO”

A presente invengdo trata de um sistema de furo de pogo para
a producdo de fluido de hidrocarboneto de um reservatorio de fluido de
hidrocarboneto subterrdneo remotamente localizado. Em operagdes para a
produgdo de 6leo ou gas do reservatério em um sitio remoto, tal como um
reservatorio em mar aberto ou offshore, é pratica usual produzir fluido
hidrocarboneto proveniente de um ou mais pogos para uma plataforma de
produgdo localizada no sitio dos pogos A plataforma de produgdo pode ser
fixamente instalada sobre o leito do mar, tal como uma plataforma auto-
elevatéria ou uma plataforma gravitacional, ou ela pode ser flutuante na
superficie do mar, tal como uma embarcagdo flutuante de produgdo,
armazenamento e transferéncia (FPSO). Geralmente, um ou mais pogos sdo
perfurados no interior do reservatorio a partir de diretamente abaixo da
plataforma, fluido hidrocarboneto é produzido a partir dos pogos através de
tubos ascendentes se estendendo entre o leito do mar e a plataforma. A
maioria dos pogos ao largo também envolve um ou mais pogos satélites
localizados a uma distincia da plataforma e conectados com a plataforma por
dutos sobre o leito do mar.

As plataformas ao largo, especialmente aquelas em aguas
profundas, contribuem consideravelmente para os custos de exploragdo de
reservatorios de hidrocarboneto ao largo. Em alguns casos a instalagdo de
uma plataforma ao largo pode mesmo ser proibitiva para a exploragdo
econdmica do reservatorio. Em vista disto foi proposto o emprego de sistemas
de produgdo submarinos relativamente pequenos em vez de plataformas fixas
ou flutuantes para produzir 6leo ou gas a partir de campos ao largo. Os
sistemas submarinos em causa sdo dispostos para receber fluido de
hidrocarboneto de um ou mais pogos para inicialmente separar a corrente
produzida em uma corrente de gas e uma corrente de liquido, e bombear as

correntes separadas para uma instalagdo de produgdo em terra.
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Alternativamente, os fluidos produzidos podem ser transportados em fluxo
polifasico do sistema submarino para uma instalagdo em terra através de um
unico oleoduto, assim sem separagdo inicial de gas do liquido.

Embora tecnologias convencionais possam ser aplicadas para a
exploragdo de alguns reservatérios de fluido hidrocarboneto remotos, uma
variedade de aplicagdes requer sistemas e processos aperfeicoados para
produzir fluido de hidrocarboneto de uma maneira econdmica. Por exemplo, a
produgdo de fluido hidrocarboneto proveniente de reservatorios situados
abaixo das aguas em mar aberto abaixo do circulo Artico pode se mostrar
dificil, se ndo impossivel, com as tecnologias convencionais. Geralmente as
condi¢Bes no Artico proibem operagdo continuada de instalagdes ao largo por
todo o ano, por exemplo, devido ao mar permanecer congelado por uma
grande parte do ano. Por esta razdo plataformas de perfura¢do e/ou produgio
sdo consideradas inadequadas para operagéo continuada através da totalidade
do ano sob as condigéés do Artico. Além disto, a exposigdo dos oleodutos a
erosdo proveniente de gelo flutuante e/ou riscos associados com a geada
permanente instavel, podem ser proibitivos.

O pedido de patente US 2004/0079530 apresenta um sistema
de furo de pogo por intermédio do qual um pogo multilateral é perfurado em
um reservatorio de hidrocarboneto ao largo a partir de uma primeira
localizagdo na superficie verticalmente acima do reservatorio, e pelo que um
segundo furo de pogo € perfurado a partir de uma segunda localiza¢do na
superficie horizontalmente deslocada da primeira localizagdo na superficie. O
segundo furo de pogo se estende inclinado ou horizontalmente na direg¢do do
pogco multilateral e é fluidamente conectado com um ramo do pogo
multilateral. Em uso fluido hidrocarboneto € produzido a partir do
reservatdrio, através do pogo multilateral e através do segundo furo de pogo,
para uma plataforma de produgdo na localizagdo da segunda superficie.

Todavia, o sistema de furo de pogo conhecido € somente viavel se a segunda



10

15

20

25

(US 2

localizacdo na superficie ndo estd localizada demasiadamente distante do
reservatorio de hidrocarboneto. A razdo € que a profundidade na qual furos de
poco inclinados ou horizontais podem ser perfurados € limitada devido a
problemas antecipados tal como baixo peso sobre a perfuratriz, limpeza
insuficiente do furo de pogo, acunhamento por pressdo diferencial e altas
forcas friccionais atuando sobre a coluna de perfuracéo.

Conseqiientemente existe necessidade por um sistema de furo
de pogo aperfeicoado para a produgdio de fluido hidrocarboneto de um
reservatério em uma localizagdo remota, que supere os problemas do sistema
conhecido.

De acordo com a inven¢do € apresentado um sistema de furo
de pogo para a produgdo de fluido hidrocarboneto em uma formag&o
geoldgica, o sistema de furo de pogo compreendendo:

- um primeiro furo de pogo perfurado a partir de um
primeiro sitio na superficie a uma distancia horizontal do reservatério de
fluido hidrocarboneto, o primeiro furo de pogo tendo uma segdo inferior se
estendendo de uma formagdo rochosa no exterior do reservatdrio, para o
interior do reservatorio; e,

- um segundo furo de pogo perfurado a partir de uma
segunda localizagdo na superficie horizontalmente deslocada da primeira
localizagdo na superficie, o segundo furo de pogo se estendendo no sentido
doa primeiro furo de pogo e estando em comunicagdo fluida com o
reservatorio através da dita sec¢do inferior do primeiro furo de pogo.

Perfurando o primeiro furo de pogo a partir de uma localizagéo
na superficie a uma distdncia horizontal do reservatério, pelo que a secgéo
inferior do primeiro furo de pogo se estende da formagéo rochosa no exterior
do reservatorio para o interior do reservatorio, é obtido que o segundo furo de
poco possa ser conectado com o primeiro furo de pogo em uma localizag¢do

afastada do reservatério, assim permitindo que o segundo furo de pogo seja
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perfurado a partir de uma localizagdo na superficie localizada ainda mais
afastada do reservatério. Como resultado, fluido de hidrocarboneto pode ser
transportado do reservatdrio, através da segdo inferior do primeiro furo de
pogo e através do segundo furo de pogo, para uma instalagdo de produgio
localizada a uma grande distncia horizontal do reservatdrio.

Convenientemente, o primeiro furo de pogo € um furo de pogo
multilateral compreendendo um primeiro furo de sondagem principal, € furos
de sondagem ramais primario e secundério que se estendem a partir do furo
de sondagem principal, em que qual a se¢do inferior do primeiro furo de pogo
¢ formada pelo furo de sondagem ramal primério, e em que o segundo furo de
pogco é fluidamente conectado com o furo de sondagem ramal secundario. Por
exemplo, o segundo furo de pogo pode ser conectado com o furo de sondagem
ramal secundario usando uma técnica de perfuragdo geralmente conhecida
como determina¢do de ponto de referéncia (‘homing-in”) que foi aplicada
para perfurar pogos de alivio em situag¢des de erupgéo.

Caso a corrente de fluido hidrocarboneto necessite ser
bombeada para a instalagdo de produgdo, convenientemente o furo de
sondagem principal é munido de uma bomba prevista para bombear fluido de
hidrocarboneto do furo de sondagem ramal primario para o interior do furo de
sondagem ramal secundario.

Por exemplo, o furo de sondagem principal pode ser munido
de um dispositivo de jungdo dotado de um orificio atravessante primario em
comunicagﬁo‘ﬂuida com o furo de sondagem ramal primario, € um orificio
secunddrio em comunicagdo fluida com o furo de sondagem ramal
secundario. Um dispositivo de jungdo apropriado é o Downhole Splitter®
comercializado pela Baker Oil Tools. Também, um dispositivo de jungdo
conveniente é apresentado na patente US 5 472 048, cuja exposi¢do € aqui
incorporada a titulo de referéncia.

Convenientemente, a bomba tem wuma entrada em
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comunicagdo fluida com o orificio atravessante primério do dispositivo de
juncdo, e uma saida em comunica¢do fluida com o orificio atravessante
secundario do dispositivo de jungao.

O primeiro furo de pogo de preferéncia ¢ munido de um
dispositivo de fechamento, tal como um tampao, previsto para prevenir fluxo
de fluido de hidrocarboneto através do primeiro furo de pogo para a primeira
localizacdio na superficie. O dispositivo de fechamento convenientemente €
disposto em uma localizagdo abaixo da dita primeira localizagdo na
superficie.

Para permitir que operagdes de laboragdo sejam realizadas a
partir da primeira localizagdo na superficie, de preferéncia o dispositivo de
fechamento pode ser aberto de modo a seletivamente permitir a passagem de
ferramentas de furo de pogo da primeira localizag@o na superficie, para uma
localizagio a jusante do dispositivo de fechamento.

A invencdo passa a ser descrita doravante a titulo de exemplo
em maior detalhe, com referéncia aos desenhos apensos, de acordo com os
quis:

A fig. 1 mostra esquematicamente uma modalidade de um
sistema de furo de pogo de acordo com a invengdo, durante a fase de
construcio;

A fig. 2 mostra esquematicamente o sistema de furo de pogo
da fig. 1, durante a operagdo normal;

A fig. 3 mostra esquematicamente uma conexdo entre o
primeiro furo de furo de sondagem e um segundo furo de sondagem incluido
no sistema de furo de pogo da fig. 1, durante a sua construgao;

A fig. 4 mostra esquematicamente a conexdo da fig. 3, durante
a operagdo normal; e

A fig. 5 mostra esquematicamente uma se¢do ramal de um furo

de pogo multilateral do sistema de furo de pogo da fig. 1.
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Nas figuras numerais de referéncia idénticos se reportam a
componentes idénticos.

Reportando-se a fig. 1 é mostrado um sistema de furo de pogo
1 formado em uma formacdo geoldgica 2 se estendendo de um litoral 5 para
abaixo de uma massa de agua do mar 3 em uma lbcalizagéo artica. Um
reservatorio de fluido de hidrocarboneto submarino 4 estd localizado a uma
distancia consideravel da costa 5, o reservatério 4 sendo formado de uma
formagdo rochosa com fluido de hidrocarboneto aprisionado nos poros da
formacdo rochosa. O sistema de furo de pogo 1 inclui uma furo de pogo
multilateral 6 tendo um furo de sondagem principal 8 estendendo-se a partir
de uma cabeca de pogo 9 verticalmente para baixo e um furo de sondagem
secundario 12. A cabe¢a de pogo 9 € disposta abaixo do leito do mar para
proteger a cabega de po¢o 9 contra danos devido, por exemplo, a erosdo
decorrente de gelo flutuante. Além disso, a cabega de pogo 9 e o furo de
sondagem principal 8 estdo localizados a uma distdncia horizontal do
reservatorio de fluido hidrocarboneto 4. Os furos de sondagem secundarios
10, 12 se estendem na direcdo horizontal do reservatério 4. Os furos de
sondagem secundarios 10, 12 se estendem na dire¢o horizontal além do furo
de sondagem principal 8 pelo que o furo de sondagem ramal primario 10
passa para o interior do reservatodrio 4 e o furo de sondagem ramal secundario
12 se estende em uma direg¢do substancialmente oposta ao furo de sondagem
ramal primario 10. Uma véalvula de seguranga subterrdnea controlada da
superficie (SCSSV) 15 ¢é disposta no furo de sondagem ramal primario 10
proximo a sua jungdo com o furo de sondagem principal 8. O furo de
sondagem principal 8 é conectado com uma embarcag¢do de perfuragdo 16
flutuando na superficie do mar por intermédio de um tubo ascendente 18 se
estendendo da cabega do pogo 9 para a embarcagado de perfuragdo 16.

O sistema de furo de pog¢o inclui ainda um furo de pogo

desviado 20 perfurado a partir de uma localizagdo em terra 22 em que uma
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torre de perfuragdo 24 esta posicionada. O furo de pogo desviado 20
inicialmente se estende substancialmente na vertical para baixo, e a seguir se
desvia em uma dire¢do substancialmente horizontal para um ponto 26 onde o
furo de sondagem desviado 20 intersecta o furo de sondagem ramal
secundario 12 do furo de pogo multilateral 6.

A fig. 2 mostra o sistema de furo de pogo 1 ap6s a embarcagdo
de perfuragdo 16 e o tubo ascendente 18 terem sido afastados do sitio do furo
pogo multilateral 6.

A fig. 3 mostra o ponto de interse¢do 26 do furo de pogo
desviado 20 e o furo de sondagem ramal secundéario 12 de furo de pogo
multilateral 6 em maior detalhe, durante a fase de perfuragdo. O furo de
sondagem ramal secundario 12 do furo de pogo multilateral 6 ¢€
opcionalmente munido de um revestimento 28 dotado de uma parte extrema
ndo magnetizavel 30 munida de imés (ndo mostrados). Deve ser entendido
que a palavra “revestimento” neste contexto € proposta para se reportar a um
forro de furo de pogo ou a um revestimento de furo de pogo. Ambos sio
membros tubulares para estabiliza o furo de sondagem e para servir a outras
finalidades uteis, pelo que é geralmente entendido que um revestimento se
estende por toda a extensdo até a superficie, ao passo que um forro se estende
somente através de uma parte inferior do furo de sondagem. Uma coluna de
perfuracdo 32 se estende a partir da torre de perfuragdo 24 para o fundo do
furo de pogo desviado 20. A coluna de perfuragdo 32 é munida de uma broca
de perfuragdo 34 na sua extremidade inferior, e de um sensor de campo
magnético (ndo mostrado) disposto em uma parte inferior da coluna de
perfuragio 32. Um sensor de campo magnético apropriado para a pratica da
invengdo € descrito na patente US 5 343 152.

Na fig. 4 € mostrado o ponto de interse¢do 26 apds a remogado
da coluna de perfuragdo 32 do furo de pogo desviado 20. Um revestimento 35

se estende desde a localizagdo de superficie 22 através do furo de pogo
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desviado 20 para o ponto de intersegdo 26. Outrossim, um elemento tubular
expansivel 33 € disposto no ponto de intersegdo 26 de uma maneira que o
elemento tubular expansivel 33 se estenda tanto para o interior da
extremidade inferior da tubagem 35 como para o interior da extremidade
inferior do revestimento 28.

Na fig. 5 é mostrada uma segéo do furo de sondagem principal
8 no nivel da jun¢gdo com os furos de sondagem ramais 10, 12. Um
revestimento 36 € instalado no furo de sondagem principal 8. O revestimento
36 tem na sua extremidade inferior conectado com a mesma, um dispositivo
de jungdo 38 dotado de um didmetro interno atravessante primario 40
estabelecendo comunicagdo fluida entre o furo de sondagem principal 8 e o
furo de sondagem ramal primario 10, e um orificio atravessante secundario 42
estabelecendo comunicagdo fluida entre o furo de sondagem principal 8 € o
furo de sondagem ramal secundario 12. Cada orificio atravessante 40, 42 €
munido de um respectivo rebordo interno 43a, 43b atendendo a uma
finalidade mencionada subseqiientemente.

O revestimento (ou forro) 28 se estende do orificio
atravessante secundario 42 para o interior do furo de sondagem ramal
secunddrio 12. A extremidade superior do revestimento 28 € munida de um
rebordo externo cooperante com o rebordo 43b de modo a suportar o
revestimento 28 no orificio atravessante secundario 42. Uma vedag@o anular
44 sela a extremidade superior do revestimento 28 com o orificio atravessante
secundario 42. De maneira similar, um revestimento (ou forro) 46 se estende
do orificio atravessante primario 40 para o interior do furo de sondagem ramal
priméario 10. A extremidade superior do revestimento 46 ¢ munida de um
rebordo externo cooperante com o rebordo 43a de modo a suportar o
revestimento 46 no orificio atravessante primario 40. Uma vedagéo anular 45
sela a extremidade superior do revestimento 46 com o orificio atravessante

primario 40.
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Uma bomba 50 € disposta no furo de sondagem principal 8 em
uma localizagdo acima do dispositivo de jung@o 38. A bomba 50 tem uma
abertura de admissdo 52 em comunicagio fluida com o orificio atravessante
primario 40 e selada com o mesmo por uma vedagdo anular 54, e uma
abertura de saida 53 em comunicagdo fluida com o orificio atravessante
secundério 42 e selada com o mesmo por uma vedagdo anular 56.

A bomba 50 € acionada por um motor elétrico (ndo mostrado)
recebendo energia da localizagdo na superficie 22 através de uma linha
elétrica (ndo mostrada) se estendendo através do furo de pogo desviado 20 e
do furo de sondagem ramal secundario 12 para o motor elétrico. A linha
elétrica é conectada com o motor elétrico através de uma passagem (ndo
mostrada) prevista no dispositivo de jungdo 38, ou através da saida 53.

O SCSSV 15 ¢ eletricamente ou hidraulicamente controlado a
partir da localizagdo na superficie 22 via uma linha de controle elétrica ou
hidraulica, tal como uma linha umbilical, que se estende através do furo de
pogo desviado 20, do furo de sondagem ramal secundario 12 € de uma parte
do furo de sondagem ramal primario 10, para o SCSSV 15.

Durante a operagdo normal o furo de pogo multilateral 6 €
perfurado a partir da embarcag¢do de perfuragdo 16 usando uma coluna de
perfuragdo (nfo mostrada) passando através do tubo ascendente 18 passando
para o interior do furo de sondagem principal 8. Subseqiientemente o
revestimento 36 com o dispositivo de jungdo 38 conectado ¢ instalado no furo
de sondagem principal 8. Os furos de sondagem secundarios 10, 12 sdo
perfurados ap(')s' o revestimento 36 e o dispositivo de jungdo 38 terem sido
instalados, pelo que a coluna de perfuragdo ¢ guiada por intermédio dos
orificios atravessantes 40, 42 do dispositivo de jungdo 38 para perfurar os
respectivos furos de sondagem secundarios 10, 12. Alternativamente os furos
de sondagem secundarios 10, 12 sdo perfurados antes do revestimento 36 e do

dispositivo de jungdo 38 serem instalados.



10

15

20

25

10

Apdés o furo de sondagem ramal primario 10 ter sido
perfurado, o revestimento 46 € instalado no seu interior e o furo de sondagem
ramal primario 10 é completado com a completacdo de furo de pogo
convencional, por exemplo uma tubulagio de produgdo, um forro de produgéo
e um ou mais filtros de areia (ndo mostrados) localizados no reservatério 4. O
SCSSV 15 é posicionado no furo de sondagem ramal primario 10, préximo a
jungdo com o furo de sondagem principal 8. A fung¢@io do SCSSV 15 ¢
permitir o fluxo de fluido hidrocarboneto através da tubulagéo de produgdo no
furo de sondagem ramal primario 10 a ser controlado, por exemplo pelo
fechamento do SCSSV 15 no caso de uma emergénéia.

Apés o furo de sondagem ramal secundéario 12 ter sido
perfurado, o revestimento 28 ¢é instalado no seu interior de tal modo que sua
parte inferior ndo magnetizavel 30 seja localizada na parte extrema inferior do
furo de sondagem ramal 12.

A bomba 50 € entdo instalada no furo de sondagem principal 8
de tal modo que sua abertura de admissdo 52 se estenda para o interior do
orificio atravessante primario 40 do dispositivo de jungdo 38 e sua saida 53 se
estenda para o interior do orificio atravessante secunddrio 40 do dispositivo
de jungdo 38.

Em uma etapa seguinte o furo de pogo desviado 20 € perfurado
a partir da torre de perfuragdo em terra 24. A perfuragdo do furo de pogo
desviado 20 também pode ser realizada simultaneamente com a perfura¢do do
furo de pogo multilateral 6. Quando o furo de pogo desviado 20 se aproxima
do furo de sondagem ramal secundario 12, o sensor de campo magnético na
coluna de perfuragdo 32 é usado para dirigir ou governar a coluna de
perfuragdo 32 no sentido dos imés na parte extrema ndo magnetizavel 30 do
forro 28. O dito processo de governo da coluna de perfuragdo € conhecido das
técnicas de determinacdo de ponto de referéncia (“home-in”) convencionais

normalmente aplicadas para perfurar um pog¢o auxiliar no caso de uma
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erup¢do espontdnea. A perfuragdo do furo de poco desviado 20 € continuada
até conectar-se com e estar substancialmente alinhada com o furo de
sondagem ramal secundario 12. A coluna de perfuragdo 32 ¢ entdo recuperada
do furo de pogo desviado 20, e o revestimento 35 € instalada no furo de pogo
desviado 20. O elemento tubular expansivel 33 € entdo baixado através do
revestimento 35 para o ponto de interseg¢éo 26. Subseqiientemente, uma parte
extrema do elemento tubular expansivel 33 é manobrada para o interior do
revestimento 28 do furo de sondagem ramal secundario 12 ao passo que a
parte extrema oposta permanece no revestimento 35 do furo de pogo desviado
20. O elemento tubular 33 é entdo radialmente expandido contra as
respectivas superficies de parede dos revestimentos 28, 35 usando um
expansor (ndo mostrado) que ¢ bombeado, puxado ou empurrado através do
elemento tubular 33 de maneira convencional.

Por completagdo do furo de pogo multilateral 6, a embarcagdo
de perfuragdo 16 e o tubo ascendente 18 sdo afastados da localizagdo do furo
de pogo 6. Por completagdo do furo de pogo desviado 20, a torre de
perfuragdo 24 é removida da localizagdo na superficie 22. Um coletor de
produgio convencional (ndo mostrado) € conectado na cabega de pogo do furo
de pogo desviado 20, e uma instalagdo de produgdo (ndo mostrada) € colocada
em comunicacdo fluida com o coletor de produgéo.

Quando o sistema de furo de pogo 1 é colocado em produgio,
uma corrente de fluido de hidrocarboneto flui da formagdo de reservatério 4
para o interior da tubulagdo de producdo do furo de sondagem ramal primario
10 e deste através da abertura de admissdo 52 para a bomba 50. A bomba 50 é
operada para bombear corrente de fluido de hidrocarboneto através do orificio
de saida 53 para o interior do revestimento 28 do furo de sondagem ramal
secundério 12. No ponto de interse¢do 26, a corrente flui para o interior do
elemento tubular expandido 33 e deste através do revestimento 35 do furo de

poco desviado 20 para a instalagdo de producgdo no local da superficie 22.
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Assim, o furo de sondagem ramal primario 10 serve como um pogo de
produgdo com uma completagdo convencional, ao passo que o furo de
sondagem ramal secundario e o furo de pogo desviado 20 servem como um
conduto de transporte subterraneo de fluido hidrocarboneto.

Desta maneira é obtido que fluido de hidrocarboneto seja
produzido de uma localizagdo ao largo para uma instalagdo de produgdo em
terra, sem a necessidade de um oleoduto submarino ou uma plataforma de
producdo ao largo permanente.

Se a pressio do reservatorio é suficientemente alta para
permitir fluido de hidrocarboneto fluir para a instalagdo de produgdo sem agdo
de bombeamento, a bomba pode ser omitida. Nesse caso os orificios
atravessantes do dispositivo de jungdo podem estar diretamente em
comunicagéo fluida reciproca.

No caso de uma operagdo de elaboracdo ser requerida durante
a vida util do sistema de furo de pogo, a dita operagdo convenientemente €
conduzida através do furo de sondagem principal da perfuragdo multilateral

usando uma torre de elaboragéo ao largo.
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REIVINDICACOES
1. Sistema de furo de po¢o para a produgdo de fluido

hidrocarboneto a partir de um reservatério de fluido hidrocarboneto em uma

formacdo geoldgica, o sistema de furo de pogo caracterizado pelo fato de que

compreende:

- um primeiro furo de pogo perfurado a partir de uma primeira
localiza¢do na superficie a uma distdncia horizontal do reservatdrio de fluido
hidrocarboneto, o primeiro furo de pogo tendo uma segdo inferior se
estendendo a partir de uma formag&o rochosa no exterior do reservatorio, para
o interior do reservatorio; e

- um segundo furo de pogo perfurado a partir de uma segunda
localizag¢do na superficie horizontalmente deslocada da primeira localiza¢do
na superficie, o segundo furo de pogo se estendendo no sentido do primeiro
furo de pogo e estando em comunicagdo fluida com o reservatdrio através da
dita seco inferior do primeiro furo de pogo, em que o primeiro furo de pogo €
um furo de pogo multilateral compreendendo um furo de sondagem principal
e furos de sondagem ramais primario e secundario se estendendo do furo de
sondagem principal, em que a dita se¢do inferior do primeiro furo de pogo €
formada pelo furo de sondagem ramal primario, e em que o dito segundo furo
de pogo ¢é fluidamente conectado com o furo de sondagem ramal secundario.

2. Sistema de furo de pogo de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o furo de sondagem principal é munido de um

dispositivo de jungdo dotado de um orificio atravessante primario em
comunicag¢do fluida com o furo de sondagem ramal primario e um orificio
atravessante secundario em comunica¢do fluida com o furo de sondagem
ramal secundario.

3. Sistema de furo de pogo de acordo com a reivindicagao 2,

caracterizado pelo fato de que o furo de sondagem principal € munido de uma

bomba prevista para bombear fluido hidrocarboneto do furo de sondagem
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ramal primdrio para o interior do furo de sondagem ramal secundario.
4. Sistema de furo de pogo de acordo com a reivindicagdo 3.

caracterizado pelo fato de que a bomba tem uma abertura de admissdo em

comunicacio fluida com o orificio atravessante secundario do dispositivo de
juncdo.
5. Sistema de furo de pogo de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des 1-4, caracterizado pelo fato de que o primeiro furo de pogo €

munido de um dispositivo de fechamento previsto para prevenir fluxo de
fluido hidrocarboneto através do primeirb furo de pogo para a dita primeira
localizagdo na superficie.

6. Sistema de furo de pogo de acordo com a reivindicagdo 5,

caracterizado pelo fato de que o dispositivo de fechamento € disposto em uma

posigdo abaixo da dita primeira localizagdo na superficie.
7. Sistema de furo de pogo de acordo com a reivindicagdo 5 ou

6, caracterizado pelo fato de que o dispositivo € adaptado para ser aberto de

modo a seletivamente permitir a passagem de ferramentas de furo de pogo a
partir da primeira localiza¢@o na superficie, através do primeiro furo de pogo,
para uma localizago de fundo de furo do dispositivo de fechamento.

8. Sistema de furo de pogo de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1-7, caracterizado pelo fato de que o segundo furo de pogo €

fluidamente conectado com o primeiro furo de pogo por intermédio de um
elemento tubular se estendendo para o interior do primeiro furo de pogo e
para o interior do segundo furo de pogo.

9. Sistema de furo de pogo de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que o dito elemento tubular € um elemento tubular

expansivel tendo uma parte extrema radialmente expansivel contra uma
superficie de parede tubular do primeiro furo de pogo e outra parte extrema
radialmente expandida contra uma superficie de parede tubular do segundo

furo de pogo.
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10. Sistema de furo de pogo de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que a dita parte extrema do elemento tubular €

expandida contra um revestimento do primeiro furo de pogo, € em que a dita
parte extrema oposta do elemento tubular € expandida contra um revestimento
do segundo furo de pogo.

11. Sistema de furo de pogo de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1-10, caracterizado pelo fato de que a dita se¢do inferior do

primeiro furo de po¢o € munida de um acabamento de furo de pogo incluindo
uma valvula de segurancga subsuperficial.

12. Sistema de furo de pogo caracterizado pelo fato de ser

substancialmente conforme descrito precedentemente com referéncia aos

desenhos apensos.
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RESUMO
“SISTEMA DE FURO DE POCO”

Um sistema de furo de pogo é apresentado para a produgdo de
fluido hidrocarboneto proveniente de um reservatério de fluido de
hidrocarboneto (4) em uma formagdo geoldgica. O sistema de furo de pogo
compreende um primeiro furo de pogo (18) perfurado a partir de uma primeira
localizagdo na superficie a uma distancia horizontal do reservatoério de fluido
de hidrocarboneto, o primeiro furo de pogo tendo uma segédo inferior (10) se
estendendo de uma formagdo geologica no exterior do reservatério, para o
interior do reservatério, € um segundo furo de pogo (20) perfurado a partir de
uma segunda localizag¢do na superficie horizontalmente deslocado da primeira
localizagdo na superficie. O segundo furo de pogo (20) se estende no sentido
do primeiro furo de pogo (18) e esta em comunicagdo fluida com o

reservatorio (4) através da secdo inferior (10) do primeiro furo de poco.
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