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(57) Sammendrag

Det beskrives en mineralull som kan oppl@ses i et fysiologisk medium.

Mineralullen omfatter bestanddelene nedenfor i de felgende vektandeler:

SiO,
A1,0;
CaOo
MgO
NaZO
KO

9-44%, fortrinnsvis 40-43%
16-27%, fortrinnsvis 16-26%
6-20%, fortrinnsvis 8-18%
1-5%, fortrinnsvis 1-4,9%
0-15%, fortrinnsvis 2-12%
0-15%, fortrinnsvis 2-12%

R20 (Na,0O + K;O) 10-14,7%, fortrinnsvis 10-13,5%

P20s

0-3%, seerlig 0-2%

Fe,O; (total jemn) 1,5-15%, seerlig 3,2-8%

B203
TiO;

0-2%, fortrinnsvis 0-1%
0-2%, fortrinnsvis 0,4-1%
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Foreliggende oppfinnelse angér omradet kunstig mineralull og anvendelse derav. Mer
spesielt angar den mineralull som er ment for fremstilling av termiske og/eller akustiske

isolasjonsmaterialer.

Oppfinnelsen angar mer spesielt mineralull av stenulltypen, dvs. mineralull der den
kjemiske sammensetning har en hey likvidus temperatur og er sterkt fluid ved
fibreringstemperaturen, kombinert med en hgy glassovergangstemperatur.

Konvensjonelt blir denne type mineralull fibrert ved hjelp av det som kalles ’eksterne”
sentrifugeringsprosesser, for eksempel av den type som benytter en kaskade av
spinnehjul som mates med et smeltet materiale ved hjelp av en statisk
aktiveringsinnretning slik det for eksempel er beskrevet i EP-0 465 310 eller EP-
0439 385.

Fibreringsprosesser som angis som “interne” eller ”indre” sentrifugeringsprosesser, dvs.
en som gjer bruk av spinnere som dreier seg ved hegy hastighet og som er gjennomhullet
av munniger, er i motsetning konvensjonelt reservert for fibrering av mineralull av
glassulltypen med generelt en sammensetning som er relativt rik pa alkalimetalloksider
og et lavt aluminiumoksidinnhold, en lavere likvidus temperatur og der viskositeten for
ullen ved likvidustemperaturen er hgyere enn den til stenullen eller basalt ullen. Denne
prosess er for eksempel beskrevet i EP-0 189 354 eller EP-0 519 797.

Tekniske lgsninger som tillater indre sentrifugeringsprosesser og kunne tilpasses
fibrering av stenull er kjente, for eksempel fra WO 93/02977, ved & modifisere
sammensetningen av bestanddelsmateriale i spinnerne og deres drifsparametere. Slike
tilpasninger gjer det som en konsekvens mulig & kombinere egenskaper som hittil kun
har vaert inherente for den ene eller den andre av de to typer ull, nemmelig stenull eller
glassull. Saledes er stenullen som oppnés ved en indre sentrifugeringsprosess av en
kvalitet som er ssmmenlignbar med den til glassullen, med et lavere innhold av
ufibrerte partikler enn det som konvensjonelt oppnéds med stenull. Imidlertid bibeholdes
to ngkkelfordeler assosiert med den kjemiske art, nemmelig lav kjemisk
materialomkostning og hgy temperaturresistens.

WO 0168546 A1 angér kunstig mineralull, serlig mineralull som er ment for
fremstilling av termiske og/eller akustiske isolasjonsmaterialer eller substrater for
jordfri dyrking av planter, sdkalt hydroponisk dyrking.
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De senere érs kriterier for bionedbrytbar mineralull, nemmelig evnen til hurtig a
oppleses i et fysiologisk medium, for 4 forhindre enhver potensiell patogen risiko
assosiert med mulig akkumulering av de fineste fibrer i organismen ved inhalering, er
det foyet til kvalitetskriteriene og den industrielle og skonomiske godtagbarhet, er en
minerallullblanding av stenulltypen, tilpasset pa denne mate, foreslatt i WO 00/17117.
Denne sammensetning eller blanding, gitt i detalj nedenfor, karakteriseres ved
kombinasjonen av et hayt innhold av alumina eller aluminumoksid med et hayt
alkalimetall oksid innhold (R,0), hovedsakelig natrium og kalium:

Si0, 39-55%, fortrinnsvis 40-52%
Al,O3 16-27%, fortrinnsvis 16-25%
Ca0 3-35%, fortrinnsvis 10-25%
MgO 0-15%, fortrinnsvis 0-10%
Na,O 0-15%, fortrinnsvis 6-12%
K,0 0-15%, fortrinnsvis 6-12%
R,0 (NayO +K;0) 10-17%, fortrinnsvis 12-17%
P,0s 0-3%, serlig 0-2%

Fe,0; (total jern) 0-15%

B,0; 0-8%, fortrinnsvis 0-4%
TiO, 0-4%

der MgO ligger mellom 0 og 5% nar R,0 < 13,0%.

Dette valg av sammensetning som fremmer oppleseligheten i et fysiologisk medium,
gjor séledes stenullen mindre refraktorisk, noe som er tilbgyelig til & begrense dens
egenskaper ved meget hgy temperatur.

I en utferelsesform har blandingene jernoksidinnhold mellom 5 og 12%, og serlig
mellom 5 og 8%, noe som gjer det mulig & oppna brannresistens for mineralulltepper,
noe som er en typisk egenskap for konvensjonell stenull.

Imidlertid er denne egenskap ikke illustrert, det gis kun informasjon om
anneleringstemperatur idet denne er en indikasjon pa arbeidstemperaturomradet for
materialet, men ikke pa brannoppferselen ved meget hgye temperaturer (i
sterrelsesorden 1000°C).
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Formaélet med foreliggende oppfinnelse er 4 tilveiebringe et omrade av stentype
mineralullblandinger hvis hgy-temperatur egenskaper, og mer spesielt brannresistensen
er maksimalisert, og mens man bevarer bionedbrytbarheten og evnen til fibrering ved en
indre sentrifugeringsprosess.

Formalet med oppfinnelsen er en mineralull som kan oppleses i et fysiologisk medium,
som omfatter bestanddelene nedenfor i de felgende vektprosentandeler:

Si0, 39-44%, fortrinnsvis 40-43%
Al,O3 16-27%, fortrinnsvis 16-26%
CaO 6-20%, fortrinnsvis 8-18%
MgO 1-5%, fortrinnsvis 1-4,9%
Na,O 0-15%, fortrinnsvis 2-12%
K,0 0-15%, fortrinnsvis 2-12%
R,0 (NayO +K;,0) 10-14,7%, fortrinnsvis 10-13,5%
P,0s 0-3%, serlig 0-2%

Fe,0; (total jern) 1,5-15%, seerlig 3,2-8%
B,0; 0-2%, fortrinnsvis 0-1%
TiO, 0-2%, fortrinnsvis 0,4-1%

(I resten av teksten er enhver prosentandel aktiv bestanddel i blandingen ment & vaere
angitt som vektprosent).

Blandingene ifelge oppfinnelsen er basert pd kombinasjonen av et hgyt aluminainnhold
pa mellom 16 og 27%, og fortrinnsvis over 17% og/eller fortrinnsvis mindre enn 25%,
for en sum av de nettsverksdannende elementer, silika og alumina, pa mellom 57 og
75%, fortrinnsvis sterre enn 60% og/eller fortrinnsvis mindre enn 72%, med en mengde
alkalimetall (natrium og kalium) oksider (R,0O) som er relativt hgy, men begrenset til
mellom 10 og 13,5% med magnesiumoksid i en mengde pa minst 1%.

Selv om disse blandinger kan synes like blandinger som er kjente fra WO 00/17117,
viser de en bemerkelsesverdig forbedret oppfersel ved meget hoy temperatur.

Uten a enske a vare bundet av noen spesiell vitenskapelig teori, kan det synes som om
et blandingsomrade gjer det mulig for krystalliseringsfrg 4 nukleeres ved lav temperatur
idet disse fre forarsaker opptreden av veksten av krystaller ved en tilstrekkelig lav
temperatur ved hvilken mykningen eller sintringen av materialet enna ikke kan vare
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effektiv. Det kan antas at, ved krystallisering av komponenter som er mer fleksible enn
den totale glassblanding, viskositeten for restglass gker og overflatekreftene som er
involvert for sintring ikke lenger er hgye nok til & overveie de viskese kohesjonskrefter.

Fortrinnsvis er alumina tilstede i en mengde pa 17 til 25,5%, og serlig 20 til 25%,
spesielt 21 til 24,5% og helt spesielt rundt 22 til 23 eller 24 vekt%.

Fortrinnsvis kan god ildfasthet oppnés ved & justere magnesiumoksidinnholdet, serlig
til minst 1,5% og seerlig 2%, spesielt lik eller storre 2,5% eller 3%. Et hayt
magnesiumoksidinnhold ferer til en lavtemperatur krystalliseringseffekt som motvirker
reduksjonen av viskositet som generelt observeres ved hgy temperatur og forhindrer
derfor av materialet sintrer.

Et fordelaktig blandingsvalg bestar i a tilveiebringe den enskede minimale mengde av

magnesiumoksid, idet denne er sterre enn den nedre mengde av alumina.

Nar saledes alumina er tilstede i en mengde pa minst 22 vekt%, er mengden av
magnesiumoksid fortrinnsvis minst 1%, helst rundt 1 til 4%, serlig 1 til 2% og helt
spesielt 1,2 til 1,6%. Aluminainnholdet er fortrinnsvis begrenset til 25% for & bevare en
tilstrekkelig lav likvidus temperatur. Nar alumina er tilstede i en lavere mengde, for
eksempel rundt 17 til 22%, er mengden magnesiumoksid fortrinnsvis minst 2%, spesielt
rundt 2 til 5%.

Kalk er tilstede i innhold pa mellom 9,5 og 20%, og sarlig mellom 10 og 18% og helt
spesielt fra 11 til 16%.

Den totale mengde kalk og magnesiumoksid kan fordelaktig veere rundt 14 til 20%, og
seerlig 15 til 19%.

Den totale mengde jordalkalimetalloksider (kalk, magnesiumoksid, bariumoksid og
strontiumoksid) er fortrinnsvis mellom 10 og 20%, og spesielt fra 12 til 18%.

Mengden silika er fortrinnsvis rundt 40 til 43%, og mer spesielt 41 til 42% pa vektbasis.
Avhengig av oppfinnelsens utferelsesform er alkalimetalloksidinnholdet fortrinnsvis

mindre enn eller lik 13,2%, eller ogsé 13,0%, szrlig rundt 10 til 12,5%, helt spesielt
10,2 til 12% eller mindre.
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Natriumoksid og kaliumoksid kan begge vare tilstede i en mengde pé 3 til 9 vekt%.

Innen dette omradet av alkalimetalloksidinnhold viser det seg fordelaktig & velge et
forhold mellom alkalimetalloksid og alumina-innhold slik at R,O:Al,05; molforholdet er
mindre enn 1 og srlig mindre enn 0,9, serlig hayst 0,8 og spesielt hayst 0,75.

Nar malforholdet er storre enn 0,9 er det foretrukket at magnesiumoksidinnholdet er
heyt nok til & gi en lav-temperatur krystalliserende effekt, for eksempel minst 2% eller
minst 2,5%, da det ellers vil oppnas for lave glassovergangstemperatur med en skadelig
virkning pa oppfersel ved meget hgy temperatur.

Et R,0:Al1,0; molforhold pa minst 0,9 gir en gunstig effekt pa ildfastheten, serlig ved
lav temperatur, og derfor pa mykningspunktet og sintringstemperaturen.

Innen dette sammensetningsomrade opprettholdes det imidlertid en tilstrekkelig stor
forskjell mellom temperaturen som tilsvarer viskositeten for fibrering og
likvidustemperaturen for den fase som krystalliseres, altsa gode fibreringsbetingelser.

Jernoksidet som er tilstede i blandingen har en positiv innvirkning pa kjernedannelsen
for veksten av frg ved lav temperatur, noe som fremdeles begrenser likvidus. Imidlertid
er mengden fortrinnsvis begrenset slik at den ikke ugunstig pavirker biooppleseligheten
i surt medium. I en foretrukket utferelsesform av oppfinnelsen har blandingene et
jernoksidinnhold mellom 2 og 6%, og sarlig rundt 3 og 6%.

Titanoksid gir en meget merkbar effekt pa kjernedannelsen ved hgye og lavere
temperaturer for spineller i en glassmatriks. Etinnhold i sterrelsesorden 1% eller
mindre kan vise seg 4 vare fordelaktig.

P,05 kan benyttes, ved innhold mellom 0 og 3%, og serlig mellom 0,1 og 1,2% for &
oke biooppleseligheten ved negytral pH-verdi.

Andre oksider som BaO, SrO, MnO, Cr,O; og ZrO kan vere tilstede i blandingen, hver
med innhold opp til rundt 2%.

Differansen mellom temperaturen som tilsvarer en viskositet pd 10> poise
(decipascal.sekund), angitt ved Tiog 5, 0g likvidus for den krystallinske fase, angitt ved
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Tiix, er det fortrinnsvis minst 10°. Denne differanse, Tiog s-Tiix, definerer
“arbeidsomrade” for blandingene ifelge oppfinnelsen, dvs. det tempraturomrade innen
hvilket fibreringen er mulig, og mer spesielt ved en indre sentrifugeringsprosess. Denne
differanse er fortrinnsvis minst 10, 20 eller 30°C, spesielt 40°C, helst 50°C og aller helst
mer enn 100°C.

Blandingene er velegnet for indre sentrifugeringsprosesser med en viskositet ved en
temperatur pa 1400°C pa mer enn 70 poise, og serlig rundt 75 til 250 poise.

Blandingene ifelge oppfinnelsen har hgy glassdannelsestemperatur og srlig over
600°C, sarlig lik sterre enn 650°C. Deres anneleringstemperatur, angitt ved Topn, €r
godt over 600°C, og serlig rundt 670°C eller hayere, ofte 700°C eller hayere.

Flammeresistensen for produktene kan bestemmes ved en krympingsmaéling og/eller en
krypdeformeringsmaling, gjennomfert pa produktet ved en temperatur rundt 700 og opp
til 1000°C.

Flammeresistens er godt korrelert med malingen av hgytemperatur
sintringskontraksjonen pé et kompaktert, fint pulver. Blandingene ifelge oppfinnelsen
karakteriseres ved en 700°C kontraksjon pa mindre enn 40°C, serlig rundt 20-40°C eller
aller helst mindre enn 20°C, og ved en 800°C krymping pa mindre enn 90%, og serlig
rundt 75-90% eller aller helst mindre enn 75%.

Som nevnt tidligere viser mineralullen et tilfredsstillende niva for biooppleselighet,
seerlig ved sur pH-verdi. Den har saledes generelt en opplgsningshastighet, serlig malt
pa silika, p& minst 30 og fortrinnvis minst 40 eller 50 ng/cm?/t, malt ved pH 4,5 ved
bruk av en metode tilsvarende den som er beskrevet i standarden NF T 03-410.

Denne type blanding med et heyt aluminainnhold og med et hayt
alkalimetall oksidinnhold, kan med fordel smeltes i en brennglassovn eller en elektrisk
glassovn.

Oppfinnelsen angar ogséa bruken av mineralullen som beskrevet ovenfor i
flammeresistente konstruksjonssystemer.

Uttrykket ”flammeresistente konstruksjonssystemer” skal bety systemer som generelt
omfatter enheter av materialer og sarlig basert pa mineralull og metallplater, som
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effektivt kan forsinke propargering av varme og ogsa gi beskyttelse mot flammer og
varmegasser og opprettholde mekanisk styrke under en brann.

Standardiserte tester definerer graden av flammeresistes, serlig uttrykt som den tid som
er ngdvendig for at en gitt temperatur skal nas pa den motsatte side av
konstruksjonssystemet som er eksponert mot varmestremmen som genereres, for

eksempel ved brann eller en brenner eller ved en elektrisk ovn.

Et konstruksjonssystem antas a gi tilfredsstillende flammeresistens hvis det er i stand til
seerlig & mete kravene ved en av de folgene tester:

- flammededtesten: test pa mineralfiberplater, som definert i den tyske standard
DIN 18 089 —Del 1 (eller lignende),

- brannoppfersel for bygningsmaterialer og elementer som definert i den tyske
standard DIN 4102 (eller ekvivalent). Serlig er standarden DIN 4102, del 5
betraktet for fullskala tester for & bestemme flammereisstensklassen og/eller
standarden din 4102, del 8, for tester pa prever med sma testsjikt; og

- normalisert test OMI A 754 (18) (eller ekvivalenter), som beskriver de generelle
flammeressistent testkrav for ”marin”-type anvendelser og sarlig for skipsskrog.
Disse tester gjennomfores pa store prevestykker med 3 m x 3 m ovner. Nevnes
kan for eksempel, nar det gjelder et stdldekk pa hvilket den krevede ytelse i
tilfelle brann pa isolasjonssiden, ma tilfredsstille de termiske insolasjonskriterier

i minst 60 minutter.

Andre detaljer og fordelaktige trekk vil fremga av den felgende beskrivelse av ikke-
begrensende, foretrukne utferelsesformer.

Tabell 1 gir de kjemiske sammensetninger for eksempler ifelge oppfinnelsen der de
folgende karakteristika ogsa er indikert:

- likvidustemperaturen (Ty) og den temperatur ved hvilken visositeten er lik 10°
poise (Tiog3) 0g 10%*° poise (Tiogz,5), der de tre temperaturer uttrykkes i °C;

- viskositeten ved 1400°C;
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- krympingen pa pulver ved 700, henholdsvis 800°C; og

- anneleringstemperaturen og glassdannelsestemperaturen (T).

Nar summen av alt innhold av alle komponenter er noe mindre enn eller sterre enn
100%, skal det vare klart at differansen fra 100% tilsvarer de mindre
komponenter/urenheter som ikke alltid er analysert og som ikke kan analyseres i
spormengder og/eller som kun skyldes en akseptert tilnzermelse pa dette omradet av de
benyttede analysemetoder.

Formaélet med pulverkrympingstesten er & kvantitere temperaturresistensen for en
blanding ved maling av densifikeringen av dette materialet i pulvertilstand. Protokollen
er som fglger:

160 g av blandingen males opp i en ringmelle i 8 minutter, og deretter siktes
pulvere pa en 80 um duk fulgt av en 40 um duk i 12 minutter. Den del av pulveret som
har en partikkelsterrelse pa mindre enn 40 um, blandes med 8 vekt% vann og en pellett
tildannes fra denne blanding. Dette anbringes pa en pressberer i en wolfram-
karbidforet pelletiser med diameter 10 mm og dette innferes mot stempelet. 3 110 g av
pulver/vannblandingen veies og innferes i pelletiseren og deretter innferes stempelet og
avstandsstykkene innsettes til 37 mm i hayde, posisjonert mellom legemet av
pelletisgren og den gvre del av stempelet. Pulveret presses, idet man sikrer seg at den
gvre del av stempelet ligger an mot avstandsstykkende. En preve med hgyde 28 mm og
10 mm diameter fijemes. Prgven anbringes i en ovn pa en flat baerer og ovnen varmes
opp til testtemperatur innen en 700-1150°C arbeidsomrade med en temperaturstigning
pa 360°C. Ovnen holdes ved testtemperaturene 16 timer og settes sa hen for avkjeling.
Topp- og bunndiameterene og midlere hgyde méles pa den avkjelte preve og fra dette
kan man avledet volumkrympingen uttrykt i %. Det generelle utseende av preven er
ogsa angitt.

Blandingene ifelge disse eksempler kan fibreres ved en indre sentrifugeringsprosess, og
seerlig 1 henhold til laeren ifelge det ovenfor nevnte WO 93/02977.

Arbeidsomrédene, definert ved differansen Tiog, 5 — Tiik, €r store og positive, og s@rlig
sterre enn 50°C, eller sagar 100°C, og eventuelt sagar sterre enn 150°C.

Likvidustemperaturen er relativt lave og overskrider spesielt ikke 1200°C eller engang
1150°C.
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Temperaturene (Tiog,5) til tilsvarer viskositeter pa 10%° poise er sammenlignbare med
bruken av sentrifugespinnere for hgy temperaturfibrering, saerlig under
arbeidsbetingelser som beskrevet i WO 93/02977.

En foretrukket blanding er s@rlig den der Ti,g 5 er mindre enn 1350°C, og sa@rlig mindre
enn 1300°C.
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Blandingene ifelge Eksemplene 2, 10 og 11, og i sammenligningseksempel 2, ble
benyttet for a fremstille et mineralullteppe ved indre sentrifugering. Egenskapene for
fibrene og for det oppnadde teppe er gitt i Tabell 2.

Finheten for fibrene uttrykkes pa forskjellige mater i denne tabellen. Nar denne mengde
uttrykkes i I/min vise dette til et mal gjennomfert ved bruk av en metode for & male
finheten av mineralfibrene som beskrevet i WO 03/098209. De andre finhetsverdier er
“mikronar”-verdier som malt pd 5 g fiber ved bruk av den protokoll som er beskrevet i
DIN 53941 eller ASTM D 1448.

Prever av disse tepper ble tatt og underkastet en termisk stabilitetstest ved meget hay
temperatur der resten av prevene ble malt i henhold til den prosedyre som er beskrevet i
standardutkastet ”Insulating materials: Thermal stability” som foreslatt av NORDTEST
(NT FIRE XX- NODTEST REMISS Nr. 1114-93). En preve av isolasjonsmaterialet
(serlig 25 mm i heyde og 25 mm i diameter) ble innfert i en ovn som tillot at
prevemassen ble observert som en funksjon av temperaturen pregven ble utsatt for.
Temperaturen for ovnen ble gket med 5°C per minutt ved romtemperatur og opp til
rundt 1000°C eller hoyere.

Resttykkelsen for preven, malt ved en gitt temperatur, i forhold til intialtykkelsen for
preven (ved romtemperatur), angis som den relative tykkelse”. Verdien (1 — relativ
tykkelse) for en gitt temperatur angis som “massegrad”.

Figur 1 viser variasjonen i relativ tykkelse for fire mineralullpraver som en funksjon av
temperaturen. Disse viser at preven fra sammenligningseksempel 2 hurtig synker
sammen over 720°C til 800°C og at den relative tykkelse er mindre enn 25% etter
850°C.

Videre viste en visuell undersgkelse av praven etter at preven viste utpreget
forvrengning at formen var frustokonisk med en diameter pa 6 mm ved toppen og 14
mm ved bunnen.

Prevene av mineralull i henhold til oppfinnelsen viste i det vesentlige mindre
sammensynking mens den bedre bibeholdt formen med mindre reduksjon av
radialdimensjonen sammenlignet ved starten av preven.
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Tabell 2
Eks. 2 Eks. 10 | Sammenlign. | Eks. 11 | Sammenlign.
2a 2
Fiberfinhet 12,9 12,5 13,11 /min | 3,3/5g 3,15¢g
1/min 1/min
Densitet (kg/m?) 43,3 56,4 52,0 52,2 34,3
Temperatur (°C) 960 980 930 930 920
% masse 63 60 78 59 75
(sammensynkning)
Toppdiameter (mm) 15 11 6 16 9
Bunndiameter (mm) 21 20 14 22 19

Det skal vare klart at mineralullen ifelge oppfinnelsen kan anvendes spesielt i
konstruksjonssystemer som beskrevet ovenfor, men ogsa for anvendelse i en hvilken
som helst kjent form for isolasjonsmaterialer ment for & tilveiebringe installasjoner
under ekstreme betingelser, sarlig som overhetede for industrirer.

Séledes angar oppfinnelsen ogsa isolasjonsprodukter, s&rlig i form av tepper, ruller,
plater eller skall. Szrlig er formélet for oppfinnelsen et produkt i skallform for isolering
av ror og serlig industrirer, omfattende mineralull som definert her der fibrene har en
midlere diameter som ikke overskrider 4 ym og som har en densitet p4 40 til 100 kg/m’
og et bindemiddelinhold rundt 4 til 7 vekt%.
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1.
Mineralull, i stand til opplesning i et fysiologisk medium, k a r a k -
terisert v e d atdenomfatter bestanddelene nedenfori de folgende

vektandeler:
Si0, 39-44%, fortrinnsvis 40-43%
Al,O3 16-27%, fortrinnsvis 16-26%
CaO 6-20%, fortrinnsvis 8-18%
MgO 1-5%, fortrinnsvis 1-4,9%
Na,O 0-15%, fortrinnsvis 2-12%
K,0 0-15%, fortrinnsvis 2-12%
R,0 (NayO +K;,0) 10-14,7%, fortrinnsvis 10-13,5%
P,0s 0-3%, serlig 0-2%
Fe,0; (total jern) 1,5-15%, seerlig 3,2-8%
B,0; 0-2%, fortrinnsvis 0-1%
TiO, 0-2%, fortrinnsvis 0,4-1%

2.

Mineralull ifelgekravl, k a ra k terisert v e d atCaO-
innholdet er mellom 9,5 og 20% og sarlig mellom 10 og 18%.

3.
Mineralull ifelge krav 1eller2, k ar a k terisert ved at
den inneholder 20-25% alumina.

4.

Mineralull ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, k a r a k -
terisert v e d atdeninneholder minst2 vekt%, serlig rundt 2 til 5
vekt%, MgO, nar alumina er tilstede i en mengde mindre enn 22 vekt%, og serlig fra 17
til 22 vekt%, og at den inneholder fra 1 til 4 vekt%, og serlig 1 til 2 vekt% MgO nar
alumina er tilstede i en mengde minst 22 vekt%.

5.
Mineralull ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, k a r a k -
terisert v e d atalkalimetalloksidinnholdet fortrinnsvis er litt
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mindre enn 13,0 vekt%, og serlig rundt 10 til 12,5 vekt%, og spesielt 12 vekt% eller
mindre.
6.

Mineralull ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, k a r a k -
terisert v e d atR;0:Al,03 molforholdet er mindre enn 0,9, serlig
hayst 0,8 og spesielt hayst 0,75.

7.
Mineralull ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, k a r a k -
terisert v e d atdeninneholder?2 til 6 vekt% jemoksid.

8.
Mineralull ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, k a r a k -
terisert v e d atdeninneholder 1% titanoksid eller mindre.

9.

Mineralull ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, k a r a k -
terisert v e d atdenharen viskositet ved en temperatur pa 1400°C
pa mer enn 70 poise, serlig rundt 75 til 250 poise.

10.

Mineralull ifelge et hvilket som helst av de foregdende krav, k a r a k -
terisert v e d atblandingen har en krymping ved 700°C pa mindre
enn 40% og en krymping ved 800°C pa mindre enn 90%.

11.

Anvendelse av en mineralull ifglge et hvilket som helst av de foregdende krav i
flammeresistente konstruksjonssystemer eller som isolasjon som anvendes ved hoy
temperatur.
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