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(54) Kedel til fluld-bed forbrmnding af

fast brendsel. javn fordeling af brandslet over skaktarealet salv
ved starkt varisrende kornsterreise af brandslet.
Kelingen af sk 59 hindrer 1se af fine
brandselspartikler over hvirvellaget og muligger an-
vendelse af mekaniske brandselsindforingsorganer,
som strakker sig tvars over hele forbrandingskammerets
udstrakning.
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SAMMENDRAG. 3730‘80 /2
I kedelens forbrandingskammer (1) er indbygget en -
eller flere lodrette skakter (9 ), som sr lukket v/ L '2 [ T
gastat foroven og pid siderne, og som forneden udmun~- /9 L ‘,: /5
der et stykke over hvirvellagets overflade (8). lluk_e- ;‘:\ \\ AR
vaggene (10, 11) indeholder fluidumkglede rgr (12, \‘ \.-‘_\22 L
13), som fortrinsvis fortsatter med indbyrdes mellem- 2!

rum ned gennem hvirvellaget til fordelerrer (17) i
narheden af di ets perforerede bund-

vag (3). Det totale tvarsnitsareal af skakterne er

si meget mindre end hvirvellagats overfladeareal, at
reggasser fra laget uhindret kan stregmme op gennem
forbrandingskammeret mellem skaktvaggene og kedalens si-
devagge (2,2').Fast brandsel indfg¢res foroven 1 hver
skakt og falder frit ned i hvirvellaget, eventuelt
understattet af en nedadgiende stram af luft, som
indbleses i narheden af brandselsindferingsorganerne

21 ). Fravaret af en mod brandsels faldretning
opadgiende rgggasstrgmning i skakterne muligger en ] - /'—/G / HG 2
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Opfindelsen angdr en kedel til fluid-~bed for-
brending i et hvirvellag af inert materiale, som under
drift opretholdes 1ikedelens forbrandingskammer ved
indblasning af forbrandings- og fluidiseringsluft gen-
nem kammerets bund, og med organer til indfgring af
fast brendsel i forbrendingskammeret over hvirvella-
gets overflade.

Ved kedler med relativt lille overfladeareal
af hvirvellaget er det i princippet muligt at opnad en
relativt javn fordeling af brandslet over hele arealet
ved at indfgre det ved hjalp af en sprederstoker, som
kaster brandsel ind gennem en &bning i kammerets si-
deveg. Denne teknik forudsatter imidlertid anvendelse
af relativt groft brandsel, hvis kornst@rrelse lig-
ger inden for et snavert interval, idet fine partik-
ler i det indkastede brandsel ville blive grebet af
den opadgdende rgggasstrgm og forbrznde oven over
hvirvellaget i stedet for i dette. I kedler med stgr-
re tvarsnitsareal vil det ogsd vare ngdvendigt at
indkaste brandslet fra flere sider, hvilket kom-~
plicerer arrangementet for tilfgrslen af brandslet
og dets fordeling pd de enkelte indf@dringssteder.

Med henblik p& at afhjalpe de pépegede ulem-
per er en kedel ifglge opfindelsen ejendommelig ved,
at en eller flere, foroven og pd& siderne lukkede og
forneden &bne skakter, hvis totale tvarsnitsareal
er vasentligt mindre end forbrandingskammerets tvar-
snitsareal, og hvis vagge er opbygget af fluidum-
kglede rgr, er indbygget i forbrandingskammeret med
deres nedre mundinger i lille afstand over hvirvel-
lagets overflade, og at brandselsindfgringsorganerne
udmunder i skakten eller skakterne.

I den eller de navnte skakter, mellem hvilke
rgggasserne fra hvirvellaget frit kan strgmme opad

og ud af forbrendingskammeret, vil der p& grund af
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de gastatte skaktvagge ikke vare nogen opadgdende
luftstrgm, som mgder det indf@grte brazndsel og der-
ved influerer p& dets frie fald ned i hvirvellaget.
Fgplgen heraf er, at selv brandsel bestdende af styk-
ker med vidt forskellig kornstgrrelse kan fordeles
javnt over hele arealet af hver skakt. Ved indfgring
med sprederstokere kan der opereres med stgrre
kastelangde, og man kan derfor med ensidig brandsels-
indfgring fpde vasentlig stgrre kedler end tidligere.
Kglingen af skaktvaggene medfgrer, at den i skakten
verende gasmzngde er vasentlig koldere end de omkring
skakten opadstrgmmende rgggasser, hvilket nedsatter
risikoen for en ugnsket antaznding af meget £f£ine og
dermed langsommere faldende brandselspartikler. Des-
uden muligggr kglingen indfgring af brandslet ved
hjelp af en snegl eller anden mekanisk transportgr,
som strakker sig ind i skakten og afleverer brandslet
jevnt fordelt over sin langde, uden fare for termisk
overbelastning af transportgrens komponenter.

Selv om brazndslet falder ned pd hvirvellagets
overflade i en eller flere adskilte zoner, hvis to-
tale areal modsvarer skaktarealet, opnds der allige-
vel en tilstrakkelig jevn fordeling af brandslet i
hele hvirvellagets tvarsnit, idet turbulensen i la-
get bevirker en spredning af brendslet i sideretnin-
gen analog med den spredning, som opstar ved den
kendte punktvise brandselsindfgring i laget nedefra
gennem forbrandingskammerets bund.

En foretrukket udfprelsesform for opfindelsen
er ejendommelig ved, at i det mindste to modstaende r¢r-
vagge af hver skakt fortsatter ned i hvirvellaget i
form af divergerende rgrgrupper med spalter mellem de
enkelte r¢r, og at rgrene i narheden af forbrandings-
kammerets bund er sluttet til samlekasser for kgleflui-
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met. Herved kan det gennem skaktveggenes r¢r strgmmen-—
de kglefluidum yderligere udnyttes til styring af tem-
peraturen i hvirvellaget.

Rgrene i hver af de navnte skaktvagge kan fort-
sztte i to indbyrdes divergerende rg¢rgrupper, der hver
indeholder hvert andet r¢r fra skaktveggen, og som for-
neden er tilsluttet samme samlekasse. Herved opnds péa
konstruktivt enkel mide passende store gennemstrgmnings-
passager for rgggasserne mellem rgrene i de to rgr-
grupper og samtidig en jevn fordeling af rgrene i
hvirvellaget.

N&r forbrandingskammeret har rektangulart
tvarsnit, kan hver skakt strakke sig tvars over hele
forbrandingskammeret mellem dets ene par modstdende
vegge.

I en udfgrelsesform for opfindelsen, hvor for-
brandingskammerets sidevaegge udggres af vandkglede
r¢rpaneler, kan skaktveggenes rgr vare sluttet til
rgrene i forbrendingskammerets vagge. Hvadenten
kedelen er konstrueret til produktion af damp eller
hedtvand, indgdr skaktvaggene derved som en inte-
grerende del af kedelens hedeflader med direkte ud-
nyttelse af det i veggenes r¢r opvarmede kglevand.

Ifplge opfindelsen kan der foroven i hver
skakt findes organer til indblasning af luft i skak-
ten. Herved skabes der i hver skakt en nedadgdende
luftstrgm, som medvirker til at transportere brandslet
ned i hvirvellaget, og som samtidig sikrer mod ugn-
sket udstrgmning af varme rgggasser o9 eventuelle
fine brazndselspartikler gennem indfgringsabningerne
for brandslet, selv hvis kedelen drives med indven-
digt overtryk.

Luftindblasningsorganerne er fortrinsvis
placeret i umiddelbar narhed af brandselsindfgrings-
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organerne. Specielt ved anvendelse af sprederstokere
muligggres herved forbranding af meget groft sorte-
ret brandsel med stor andel af fine partikler, som
stokerens kasteorgan ikke kan slynge ret langt bort,
men som til gengazld medrives af luftstrgmmen.

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere
under henvisning til den starkt skematiske tegning,
pa hvilken '

fig. 1 viser et lodret tvarsnit gennem en
udfgrelsesform for en kedel ifglge opfindelsen,

fig. 2 et lodret snit efter linien II-IT i
fig. 1,

fig. 3 et udsnit i betydelig stgrre skala efter
linien ITI-IIT i fig. 1,

fig. 4 et tilsvarende udsnit efter linien IV-
Iv i fig. 1,

fig. 5 et til fig. 1 svarende billede af en
zndret udfgrelsesform for kedelen, og

fig. 6 et planbillede af den i fig. 5 viste
kedel set ovenfra.

Den i fig. 1-4 starkt forenklet illustrerede
kedel har et forbrandingskammer 1, som afgranses af
fire lodrette sidevagge 2 og 2',en perforeret bundvag
3 og en topveg 4. En afgangskanal 5 for rgggas-
ser udmunder i en &bning i en af sidevaggene 2 i nar-
heden af topvaggen 4. Under den perforerede bundvag
3 har kedelen et luftkammer 6, hvori der udmunder
en tilfgrselsledning 7 for forbrandings- og fluidi-
seringsluft.

Forbrazndingen i kedelen foregdr pa kendt made
i et hvirvellag af et egnet partikelformet materiale,
som holdes fluidiseret ved gennemblasning nedefra med
luft, som tilfgres gennem ledningen 7 og via kamme-
ret 6 strgmmer op gennem den perforerede bundvag 3.
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Den uregelmessige og under kedelens drift stadig skiftende

overflade af hvirvellaget er i fig. 1 vist ved 8,
medens hvirvellaget for overskuelighedens skyld er
udeladt i fig. 2.

I forbrendingskammeret 1 er indbygget en ge-
nerelt med 9 betegnet, i tvarsnit rektangular skakt
med to lodrette sidevagge 10, som strakker sig stort
set fra en af kedelens sidevagge 2 til den modstéen-
de sidevag, og to smallere sidevaegge 11. Hver af
skaktens sidevegge 10 og 11 er opbygget som en sé-
kaldt membranveg, der i fig. 3 er vist i udsnit. Hver
veg bestlr sdledes af fluidumgennemstrgmmede kglergr
afvekslende betegnet med 12 og 13, der er forbundet
indbyrdes ved hjzlp af finner 14, som hver er ind-
svejst mellem to naborgr, sdledes at hver skaktvag
er gastat. Ved den gverste ende af skakten er rgrene
i dens vagge sluttet til et samlergr 15, hvortil og-
s& finnerne 14 er svejst, sdledes at skakten er
helt lukket foroven.

Finnerne 14 i skaktens sidevegge slutter ved
et punkt 16 i lille afstand over hvirvellagets over-
flade 8, medens rgrene fortsatter nedefter omtrent
til forbrandingskammerets bundvag 3, hvor de er slut-
tet til to fordelerrgr 17. Som det fremgdr af fig. 1
og 4, er gruppen af rgr 12 fra punkt 16 bgjet ud-
efter stort set i vandret retning og til slut lodret
ned gennem hvirvellaget til fordelerrgret 17, me-
dens rgrene 13 i den anden rgrgruppe forlgber
efter en lige linie skrit fra punktet 16 ned til
det pdgazldende fordelerrgr. Som det bedst ses af
fig. 4, dannes der herved mellem de enkelte rg¢r i
hver gruppe gennemstrgmningspassager for de i hvir-
vellaget dannede rgggasser, som sdledes frit kan

strgmme op gennem forbrazndingskammeret omkring skakten
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9, som vist med pile i fig. 1.

T nzrheden af skakten 9's ¢verste, lukkede
ende er der i dens ene sideveg 11 en &bning 18,
som ligger ud for en &bning 19 i den tilgrznsende
sideveg 2 af forbrendingskammeret. I dbningen 19
udmunder en tilfgrselskanal 20 for brazndsel, 09
i kanalen 20 er monteret en sprederstoker med et
kastehjul 21, der slynger det kornformede brendsel
ind i skakten som vist med de punkterede linier 22
i fig. 2. Da skakten 9 er gastat lukket bade pa
siderne og foroven, er der ingen opadgéende luft-
strgm, som kunne indvirke ugunstigt pad det indkaste-
de brzndsels fordeling over skakttvarsnittet eller
pad brandslets frie fald ned i hvirvellaget som vist
med de lodrette pile 23.

Forbrazndingskammeret 1's sidevagge og top-—
vag kan, analogt med skaktveggene, vare opbygget
som membranvegge med rgr, der er tilsluttet et eller
flere fzlles fordeler- og samlergr, som vist med
henholdsvis 24 og 25 i fig. 1 og 2. Rprene 12 og
13 i skaktvaggene kan pa ikke narmere vist méade
vere tilsluttet rgrsystemet i forbrandingskammerets
vagge. I stedet for de viste sarskilte sidevagge 11
kan skakten 9's afgransning p& dens to modstéende

smalsider udggres af dele af de to rgrvagge 2.
Fig. 5 og 6 viser, hvorledes opfindelsen kan

realiseres i kedler, hvor hvirvellagets overflade

har en sidan stgrrelse, at en tilfredsstillende
fordeling af brzndslet ikke kan opnés ved indfgring
gennem en enkelt skakt. De komponenter af kedelen, som
svarer til udfgrelsesformen i fig. 1-4, er betegnet
med samme henvisningstal. Som fglge af det stgrre
tvaersnitsareal af forbrandingskammeret 1 og der-

med af den perforerede bundvag er denne opdelt i

tre afsnit, og under hvert afsnit er der placeret

et luftkammer 6 med en lufttilgangsledning 7.
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over hvert afsnit af bundvaggen 3 er der indbygget
en skakt 31, hvis sidevegge kan vare udformet ngjag-
tig som de i fig. 1-4 viste inklusive to grupper af
r¢r 12 og 13, som fra underkanterne af de ikke viste
finner i skaktens gastatte sidevegge fortsatter ned
i hvirvellaget og er sluttet t+il nedre fordelingskas-
ser 17 for kglefluidum. '

T modsatning til udfgrelsesformen i fig. 1-4
strakker skakterne 31's gastatte vagge sig helt op
til kedelens topvag 4, og rgrene i skaktvaggene er
tilsluttet samlergr 32, som strzkker sig tvars over
kedelen p& oversiden af vaggen 4. Hvert r¢r 32
er overdakket af et trugformet pladeelement 33,
hvis ene sideflade, som det ses i fig. 5, afgranser
en tvaers over topvaggen 4 forlghbende indfgrings-
kanal 34 for brandsel, der tilfgres gennem en rent
skematisk vist sneglefgder 35 anbragt over skakten
31 med sit hus gastat svejst til de to tilhgrende
dzkelementer 33. For overskuelighedens skyld er
dzkelementerne 33 udeladt i fig. 6.

T hver indfgringskanal 34 kan der som vist
£il venstre i fig. 5 udmunde et passende antal over
kanalens langde fordelte dyser 36, gennem hvilke
der kan indbleses luft i kanalerne med en nedadgéen-
de strgmningsretning.

ved hjelp af de tre sneglefgdere 35 kan
brendslet fordeles stort set ensartet over hele lang-
den af hver kanal 34 o9 derfra falde frit ned mod
hvirvellaget, understgttet af luftstrgmmene fra
dyserne 36, sdledes at der inden for konturen af
hver skakt opnds en tilsvarende jevn fordeling af
det tilfgrte brandsel som ovenfor beskrevet i for-
bindelse med den fgrste udfgrelsesform.

Analogt med udfgrelsesformen i fig. 1-4 afgar
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rgggasserne fra forbrazndingskammeret 1 gennem pas-
sende udformede &bninger foroven i kammerets ene
gsideveg 2. Disse &bninger er for overskuelighedens
skyld ikke vist, men det er i fig. 6 antydet med
pile, at der kan findes seks sé&danne abninger i side-
veggen.

Ved indfgring af brandslet i skakten eller
skakterne ved hjzlp af sprederstokere kan brandslets
frie fald ned gennem hver skakt ogsad understgttes
ved hjzlp af indblast luft. I s& fald anbringes den
eller de pdgazldende dyser hensigtsmassigt i bunden
af hver &bning i kedelvaggen, gennem hvilken brandslet

indkastes, eller umiddelbart under denne &abning.
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PATENTEKRAV

1. Kedel til fluid-bed forbraending i et hvirvel-
lag af inert materiale, som under drift opretholdes
i kedelens forbrazndingskammer (1) ved indblasning af’
forbrandings~ og fluidiseringsluft gennem kammerets -
bund (3), og med organer (21, 35) til indfgring af
fast brendsel i forbrandingskammeret over hvirvel-
lagets overflade (8), kendetegnet ved,
at en eller flere, foroven og p& siderne lukkede og
forneden &bne skakter (9, 31), hvis totale tversnits-
areal er vasentligt mindre end forbrzndingskammerets
tvaersnitsareal, og hvis vagge er opbygget af fluidum-
kglede ror (12, 13), er indbygget i forbrandingskamme=-
ret med deres nedre mundinger i 1ille afstand over
hvirvellageté overflade, og at brendselsindf@ringsor-
ganerne udmunder i skakten eller skakterne.

2. Kedel ifglge kravl, kendetegnet
ved, at i det mindste to modstiende rgrvagge af hver
skakt fortsatter ned i hvirvellaget i form af diver-
gerende rgrgrupper (12, 13) med spalter mellem de enkel-
te rg¢r, og at rgrene i narheden af forbrandingskammerets
bund er sluttet til samlekasser (17) for kglefluidumet.

3. Kedel ifglge krav 2, kendetegnet
ved, at rgrene i hver skaktveg {(10) fortsatter i
to indbyrdes divergerende rgrgrupper (12, 13), der
hver indeholder hvert andet rgr fra skaktvaggen, og
som forneden er tilsluttet samme samlekasse.

4. Kedel ifglge ethvert af kravene 1-3, og
hvor forbrandingskammerets tvarsnit er rektangulert,
kendetegnet ved, at hver skakt strakker
sig tvars over hele forbrandingskammeret mellem dets
ene par modstdende vagge.

5. Kedel ifglge ethvert af kravene 1-4, og
hvor forbrandingskammerets sidevagge (2, 2') udggres af
vandkglede rgrpaneler, kende tegnet ved, at
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skaktvaggenes t¢r (12, 13) er sluttet til rgrene i
forbrandingskammerets vagge.

7 6. Kedel ifplge ethvert af kravene 1-5,
‘kendetegnet ved organer (36) foroven i hver
skakt til indblasning af luft i skakten.

7. Kedel ifglge krav 6, kendetegne t
ved, at luftindblasningsorganerne er placeret i umid-

delbar nerhed af brazndselsindfgringsorganerne.

Fremdragne publikationer:
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