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Venttiiliyldosa. ~ Ventiloverdel.

Keksinnodn kohteena on venttiiliyldosa armatuureja varten, jossa
osassa padkappaleessa on ohjattuna aksiaalisesti liikkuva vent-
tiilimdnta ja kiertyvad kara, jotka on yhdistetty keskenaan
kierteelld, jossa osassa aksiaaliohjausta varten venttiiliman-
tddn ja pddkappaleeseen on jarjestetty keskendan tarttuvat
monikulmiot ja aksiaaliliikkeen rajoittamiseksi vaste, Jja jossa
osassa pddkappale kannattaa tiivisterengasta, joka pistda esiin
paakappaleen tulopuolen suuntaisesta otsapinnasta ja on muodos-
tettu esiinpistavaan ulkopuoliseén otsapintaan pinnaksi, joka
levossa nojaa vasten armatuurin venttiili-istukkaa.

Venttiiliyl&osien avulla ohjataan esim. veden ulostuloa sani-
teettiarmatuureista. Tata tarkoitusta varten venttiiliylaosa
kierretdan paakappaleensa avulla saniteettiarmatuurin pesdin;
sen karaan pistetddn kiertokahva tai vipu.

Edellamainitunlainen venttiiliyldosa on tunnettu (vrt. US-
patentti 40 64 904). Tunnetussa venttiiliyldosassa on venttii-
limanndn ohjausta varten pddkappaleessa kaksi vastakkaista pin-
taa. Venttiiliminnin aksiaaliliikkeen rajoitus tapahtuu renkaan
avulla, jota rengasta paakappale kannattaa, jonka uloke pistda
esiin ulomman otsapinnan yli ja tydntyy kdadntdkahvaan, johon on
muodostettu sdteittidisesti sisddnpain suunnattu uloke. Tunne-—
tussa venttiiliyldosassa venttiilimdnnidn l&htdpiste tiivisteen
suhteen on ainoastaan epdtarkasti kiinnitettdvissd. Epadkohtana
on edelleen, ettd aksiaaliliikkeen rajoittamiseen tarvitaan
kddntokahva, minkd ainoastaan midrittyjen kididntdkahvojen kiyttd
mahdollistaa ja siten rajoittaa venttiiliyldosan kdyttdi.

Tdhdn keksintd tuo avun. Keksinnén tehtdvidnid on muodostaa alus-—
samainitunlainen venttiiliyldosa siten, ettd venttiilim#nnin
ldhtopiste tiivisteen suhteen voidaan tarkasti kiinnittdd ja

joka tdmédn lisdksi voi olla muotoiltu geometrisesti vksinker—



taisena tiivisteend, esim. poikkileikkaukseltaan pydreand tai
kulmikkaana. Tidmd tehtdvd on keksinndn mukaisesti ratkaistu
siten, ettd venttiilimdnnidn aksiaalinen liike on rajattu sisdl-
le venttiilikappaleeseen ja ulkopuolelle karaan samaan poikki-
leikkaustasoon jadrjestetyn vasteen avulla. ja ettda paakappaleen
sisdmonikulmio ja venttiilimd@nnan ulkomonikulmio on muodostettu
hampaista, jotka otsapinnassa on muodostettu tasakylkisiksi

kolmioiksi.

Monikulmion muotoileminen poikkileikkaukseltaan kolmiomaiseksi
venttiilikartion ohjaamiseksi venttiilikappaleessa on sinansa
tunnettua (vrt. DE~GM 18 27 237).

Sisdmonikulmio pddkappaleessa ja tdhdn sisdamonikulmioon tarttu-
va ulkomonikulmio venttiilim&nn&dssd on jarjestetty venttiili-
manndn aksiaaliohjausta varten kiertymisen vadlttamiseksi ja sen
lahtopisteen tarkkaa paikoitusta varten tiivisterenkaan suh-
teen, joka rengas pistdd esiin tuloputkea kohti olevasta pdid-
kappaleen otsapinnasta. Venttiilimdnndn aksiaaliliike tdmén
otsapinnan suuntaan ja siten armatuurin venttiili-istukan suun-
taan on rajattu vasteella, joka toisaalta on muodostettu karas—
sa olevasta vastepinnasta ja toisaalta pddkappaleessa olevasta
vastepinnasta. Vastepinnat tulevat karaa sulkuasentoon kierret-
tdessd kosketuksiin. Vasteasento on venttiiliyldosan sulkuasen-—
to. Monikulmion hampaiden lukumddrdn ollessa m ja venttiilimén-—
nan ja karan vdlisen liikekierteen nousun ollessa n on tark-
kuus, jolla venttiilimdnndn l&htopiste tiivisteen suhteen
voidaan mddrittdd, suhde m/n. Myds vastakkaisessa suunnassa,
eli paluuiskun yhteydessd, on venttiilimi3nndn aksiaaliliike
vasteen avulla rajattu, nimittdin karassa ja pdikappaleessa
olevien vastavastepintojen avulla. On edullista valita vasteet
siten, ettd karan kiertokulma on noin 270°. Karassa olevan
saatoruuvin ja sddtétapin avulla voidaan sitten karan kierto-
liike sdatdd haluttuun kulmaan, joka on alle 270°,



Keksinnon sovellutusmuotoja ja edelleenkehitelmid on esitetty
alivaatimuksissa. Keksinndn erds sovellutusesimerkki on esitet-

ty piirustuksissa ja sita selostetaan seuraavassa lahemmin.

Kuvio 1 esittdi saniteettiarmatuurin kanssa yhdistettya vent-
tiiliyl3dosaa suurennettuna pitkittdisleikkauksena,
jolloin toinen puolisko esittaa venttiiliyl&dosaa

suljettuna ja toinen puolisko avattuna.

Kuvio 2 esittdd venttiiliyldosan karaa
a) sivukuvantona, osittain pitkittédisleikattuna,
b) vaakaleikkauksena pitkin leikkausviivaa B-B,
c) kohdan a) suhteen 90° kierrettynd sivukuvantona.

Kuvio 3 esittdad venttiiliyldosan venttiilimd@ntadd puolittain
pitkittaisleikattuna ja puolittain sivukuvantona.

Kuvio 4 esittaa venttiiliyldosan padkappaletta
a) leikkauksena pitkin leikkausviivaa A-A,
b) puolittain pitkittdisleikkauksena ja puolittain
sivukuvantona,
¢) otsakuvantona.

Sovellutusesimerkiksi valitussa venttiiliyldosassa on oleelli-—
sesti kolme keskenddn yhdistettyd ja keskenddn ohjattua osaa,
nimittdin pasdkappale 1, pddkappaleen 1 keskeltid lapiisevd ja
siind sateittdisesti ohjattu kara 2 sekd karaan 2 Kkierretty ja
pddkappaleessa 1 aksiaalisesti ohjattu venttiilimidnta 3.

pPddkappale 1 muodostuu symmetrisestd ontelokappaleesta, jonka
molemmat otsapinnat ovat avoimia - vrt. kuviot 1 ja 4. Paikap—
paleessa 1 on likimain keskelld ulkokierre 11, jonka avulla se
on kierrettdvissd saniteettiarmatuurin 6 pesidin, josta armatuu-—
rista on ainoastaan osa vedentulokanavasta esitetty. Pidkappa-—
leen 1 kiertdminen saniteettiarmatuuriin 6 tapahtuu avainpinto-



jen 12 avulla, jotka pinnat on jarjestetty ulomman otsapinnan
kohdalle padkappaleen 1 ulkopuolelle. Tamdn otsapinnan kohdalla
on paiakappale 1 varustettu sisddnvedetylla reunalla 18, jossa
kara 2 on aksiaalisesti tuettuna ja sidteittdisesti ohjattuna.

Reunaan 18 liittyy ontelolieriOmdinen osa 19. Vdlin pddssd reu-—
nasta 18 on ontelolieridmaisessd osassa 19 sisdrengas 13, jonka
sisdhalkaisija on ainocastaan hieman pienempi kuin ontelolierid-
maisen osan 19 sisdhalkaisija. Sisédrenkaasta 13 ulkonee osaren-
gasmainen vaste 131 sateittdisesti pdakappaleen 1 ontelotilaan.
Vaste 131 rajoittaa karan 2 kiertoliikkeen ja siten - mydhemmin
vield selostettavalla tavalla — venttiilimdnnan 3 aksiaaliliik-
keen. Valin padssa sisdrenkaasta 13 on sisadnvedetystd reunasta
18 poispédin olevalla puolella sisdmonikulmio 14 ontelolierié-
miisessada osassa 19. Sisdmonikulmio 14 on muodostettu joukosta
hampaita 141, jotka on muodostettu otsapintaan tasakylkisten
kolmioiden tapaan. Jos hampaat 141 olisi Jjaettu tasaisesti
ontelolieridémiisen osan 19 koko kehdlle, olisi sovellutusesi~
merkissd jdrjestettynd 40 hammasta 141. Valmistuksen yksinker-—
taistamiseksi hampaat 141 on kuitenkin jaettu ainoastaan
osalle, sopivimmin neljannekselle kehdn pituudesta. Monikulmio
14 on’ jdrjestetty venttiilimdnndn 3 aksiaaliohjausta varten
kiertymisen valttédmiseksi ja sen ladhtOpisteen kiinnittimiseksi
tarkasti tiivisteen 42 suhteen.

Vedentulopuolella on monikulmioon 14 liittyen pdidkappaleen lie—
ridpinta 19 jatkettu, joka pinta tédssd osassa myds toimii vent-
tiilimdnndn 3 ohjaimena ja tiivisteend myShemmin vield kuvatta-
valle liikekierteelle. Tdhdn lieri6pintaan 19 on vidlin p&ddhin
otsapinnasta jdrjestetty sisdrengasura 15 tiivisterengasta 42
varten. Tamd tiivisterengas 42 voi olla ympyrdmdinen, suorakul-
miomainen tai huulimainen poikkileikkaukseltaan, ts. tavanomai-
nen, Sisarengasuran 15 pddkappaleen 1 tdstd otsapinnasta pois-
pdin olevalla puolella on pddkappaleeseen 1 jirjestetty ikkunat
17 veden lapimenoa varten, jotka ikkunat on jaettu samaan poik-



kitasoon symmetrisesti sen seindmdidn lovetusti. Sovellutusesi-
merkissd on neljad ikkunaa 17. Ne on muodostettu neljdsta pit-
kittdislistasta 16, joilla kullakin on ulospdin pienenevd liki-—
main puolisuunnikasmainen poikkileikkaus pyodristettyine, p&a-
kappaleen lieridmdisen seinamdn sisd- ja ulkohalkaisijaa vas-
taavine perussivuineen. Ulkopuolella paddkappaleessa 1 on liki-
main sisarenkaan 13 ja sisdamonikulmion 14 valiselld korkeudella
ulkolaippa 101, jonka varassa padkappale 1 saniteeettiarmatuu-
rin pesdn padlle kiertamisen jdlkeen lepdd. Ulkolaipassa 101 on
sen ulkokierretta 11 olevalla puolella rengasura 102 tiiviste—
rengasta 41 varten. Tamad tiivisterengas 41 on jédrjestetty vent-
tiiliyldosan sisadnkiertdmisen jdlkeen padkappaleen 1 ja sani-

teettiarmatuurin 6 vadliin.

Kara 2 on muodostettu oleellisesti massiiviseksi - vrt. kuviot
1 ja 2. Se on toisen otsapintansa vierestd ulkoa muodostettu
-monikulmioksi 21 ja sisaltd varustettu sisdkierteiselld pohja-
reidalla 22, joka muodostaa pistopddn esittidmidtti jitetyn kier-
tokahvan tai vivun kiinnittdmistd varten. Valin p&3hidn pist-
opdasta on ulkopuolelle karaan 2 jdrjestetty rengaspinta 23,
jonka avulla kara 2 on sidteittdisesti ohjattu pddkappaleen 1
reunassa 18. Rengaspinta 23 on rengasuran katkaisema, johon
uraan tulee tiivisterengas 43. Monikulmioon 21 ndhden vastak-
kaisella puolella on karassa 2 ulkopuolella liikekierteen 24,
32 osan muodostava ulkokierre 24. Rengaspintaan 23 liittyen on
ulkokierrettd 24 kohti olevalle puolelle jirjestetty laippa 25,
joka vdliin sovitetun liukulevyn 51 vilitykselld nojaa sisidlléd
pddkappaleen 1 reunaan 18 ja vastaanottaa karaa 2 kdytettdessi
esiintyvan aksiaalipaineen, Monikulmion 21 puoleiselle puolelle
on jarjestetty pistoura 26, joka vastaanottaa varmistinrenkaan
52, joka ulkopuolella nojaa vasten reunaa 18. Laipan 25 ja
ulkokierteen 24 vidlinen osa on muodostettu portaan 28 tavoin.
Porras 28 on muodostettu karan 2 otsapinnalla epidkeskeisesti.
Sen yksi puoli muodostaa sdteittdisesti laipan 25 pidennyksen.
Sen toinen pda pistdd esiin laipasta 25 ja muodostaa sisidvas-—



teen 131 kanssa pddkappaleessa 1 yhdessada vaikuttavan ulkovas-
teen 27. Portaan 28 ja ulkokierteen_ 24 valinen siirtymd on
muodostettu pienemmdn halkaisijan omaavan lautasen 29 tavoin.

Venttiilimdnndssd 3 on — vrt. kuviot 1 - 3 - sen otsapinnan
vieressd ulkopuolinen monikulmio 31, jonka kanssa venttiiliman-
td 3 pddkappaleen 1 sisdpuolisessa kulmiossa 14 on aksiaalises-—
ti ohjattuna, ja liikekierteen toisen osan muodostava sisadkier-—
re 32, johon karan 2 ulkokierre 24 on kierretty. Ulkopuolinen
monikulmio 31 on — kuten paakappaleen 1 sisdapuolinen monikulmio
14 - muodostettu joukosta hampaita, sovellutusesimerkissa 40
hampaasta, jotka on muodostettu otsapinnalle tasakylkisina kol-
mioina. Karan 2 kiertdminen esittimidttd jétetyn kdintdkahvan
avulla muutetaan liikekierteen 24, 32 seka ulkomonikulmion 31
ja sisdmonikulmion 14 vadlitykselld venttiilimdnndn 3 aksiaali-
liikkeeksi. Timé&n aksiaaliliikkeen yhteydessd veden sisdantulon
puoleinen venttiilimdnnédn otsapinta kohoaa tai laskee tiiviste-
renkaan 42 suhteen, joka rengas on pdakappaleen 1 sisdrengas-
urassa 15 ja joka nojaa saniteettiarmatuurin 6 vedentuloon 61
jdrjestettyyn venttiili-istukkaan 62. Tiivistys tapahtuu hyd-
rostaattisen paineen vaikutuksesta. Td@mdn aksiaaliliikkeen
vyhteydessd venttiilimantd 3 ohjautuu lisdksi ulkomonikulmioon
31 muodostetun ulkolaipan 36 yhteydess3d toisaalta ja toisaalta
padkappaleessa 1 olevan lieridpinnan 19 yhteydessd. Ulkolaip-
paan 36 on jarjestetty rengasura 35 tiivisterengasta 44 varten.
Tiivisterengas 44 saa aikaan, ettd liikekierre 24, 32 on tii-
vistetylld osalla. Liikekierteen 24, 32 kayton kannalta valttad-
miatdn rasva jdad osaan, jota vesi ei kosketa.

Venttiilimdnndn 3 aksiaaliliike venttiili-istukan 62 suuntaan
on rajattu karan 2 portaan 28 vieressd olevalla vasteella 27,
joka vaikuttaa yhdessd pddkappaleen 1 sisdrenkaassa 13 olevan
vasteen 131 kanssa. Vasteet 27, 131 tulevat karaa 2 sulkusuun-—
taan kierrettaessa kosketuksiin., Vasteiden 27, 131 kosketus-

asento on venttiiliyldosan sulkuasento. Johtuen ulkomonikulmion



31 hampaiden lukuisuudesta, sovellutusesimerkissd 40 hammasta,
ja liikekierteen 24, 32 noususta, sovellutusesimerkissd 2 mm,
voidaan venttiilimdnndn 3 lahtdpiste tiivisteestd 42 maadrita
erittain tarkasti. Nousun ollessa m ja hammasluvun n on tark-
2 mm/40 = 0,05 mm.

kuussovellutusesimerkissa m/n

Myds vastakkaisessa suunnassa — paluuisku — on venttiilimdnndn
3 aksiaaliliike rajattu karan 2 portaassa 28 olevan vasteen 27
ja padkappaleen 1 sisdrenkaassa 13 olevan vasteen 131 yhteis-
vailkutuksen avulla, jolloin kuitenkin nyt vaikuttavat sulku-
liikkeen vastepintoihin n&dhden vastakkaiset vastepinnat. Sovel-
lutusesimerkissd on muotoiltaessa vaste 131 likimain neljan-
nesympyrérenkaan muotoon karan 2 kdantdkulma lydty lukkoon
arvoon 270°. Venttiilimdnndn 3 paluuisku voidaan rajoittaa
sdadtoruuvin ja karassa 2 olevan vastetapin avulla arvoon alle
2709, T&alldéin on mahdollista valita kddntdkulma myds esimer-—
kiksi arvoon 180° tai 90° ja siten jdlkikdteen rajoittaa tila-

vuusvirtaa.

Venttiili-istukan 62 puoleinen venttiilim@nndn 3 otsapinta on
toteutettu ei-ldvistetyn lautasen 33 tapaisesti. Lautanen 33 on
venttiili-istukan 62 puoleiselta pinnaltaan toteutettu ilman
tiivisterengasta. Lautasessa 33 on kohti reunaa suuntautuva
ymparikiertdvd viiste. Viiste on jarjestetty virtausteknisistd
syistd: melunmuodostus venttiilin avaamisen ja sulkemisen
vyhteydessd minimoituu.



Patenttivaatimukset L9

1. Venttiiliylaosa armatuureja varten, jossa osassa padkappa-
leessa (1) on ohjattuna aksiaalisesti liikkuva venttiilimdnta
(3) ja kiertyvd kara (2), jotka on yhdistetty keskenddn kier-
teella (32; 24), jossa osassa aksiaaliohjausta varten venttii-
limdntdan (3) ja pdakappaleeseen (1) on jadrjestetty keskenddn
tarttuvat monikulmiot (31; 14) ja aksiaaliliikkeen rajoittami-
seksi vaste (27; 131), ja jossa osassa pddkappale (1) kannattaa
tiivisterengasta (42), joka pistdd esiin paakappaleen (1) tulo-
puolen suuntaisesta otsapinnasta ja on muodostettu esiinpistd-
vdan ulkopuoliseen otsapintaan pinnaksi, joka levossa nojaa
vasten armatuurin (6) venttiili-istukkaa (62), tunnettu
siitd, ettd venttiiliménndn (3) aksiaalinen liike on rajattu
sisdlle venttiilikappaleeseen (1) ja ulkopuolelle karaan (2)
samaan poikkileikkaustasoon jarjestetyn vasteen (131; 27)
avulla. ja ettd paakappaleen (1) sisdmonikulmio (14) ja vent-
tiilim@nndn (3) ulkomonikulmio (31) on muodostettu hampaista,
jotka otsapinnassa on muodostettu tasakylkisiksi kolmioiksi.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen venttiiliyldosa, t u n -
nettu siita, ettd vdlin pddhdn pddkappaleen (1) ulkopuo-
lisesta otsapinnasta sen ontelolieridmiiseen sisdpintaan (19)
- on muodostettu sdteittdisesti sisddnpdin esiinpistivd osaren-
gasmainen vaste (131).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen venttiiliyl&dosa,
tunnettu siitd, ettd karaan (2) osarengasmaisen vasteen
(131) tasoon on muodostettu porras (28), josta ainakin pii si-
teittdisesti ylittdd karan (2) kehdn ja muodostaa toisen vas-—
teen (27).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen venttiiliyliosa,
tunnettu siitd, ettd sisamonikulmio (14) on tyostetty
pddkappaleen (1) ontelolieridmiiseen sisdpintaan (19) pdadkappa-



leen ulompaan otsapintaan ndhden poispdin olevalle vasteen
(131) puolelle.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen venttiiliylaosa, t un -
nettu siitd, ettd sisamonikulmio (14) on muodostettu ham-
paista (141), jotka on tybstetty aincastaan osalle, sopivimmin

neljdnnekselle ontelolieridmdaisen sisdpinnan (19) kehdan.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen venttiiliylaosa,
tunnettu siitad, ettd monikulmion (14) ja tiivisteren-
kaan (42) vdliin pddkappaleen (1) seindmadn on symmetrisesti

samaan poikkileikkaustasoon jaetusti koverrettu ikkunoita (17).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen venttiiliyldosa, t un -
nettu siitd, ettd kutakin ikkunaa (17) rajoittaa kaksi
pitkittaislistaa (16), joissa kussakin on ulospdin pieneneva,
likimain puolisuunnikasmainen poikkileikkaus pydristettyine
padkappaleen (1) seindmdn sisd~ ja ulkohalkaisijaa vastaavine

perussivuineen.
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