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La présente demande se rapporte a un systeme de pilotage d'un courant électrique au sein d'au moins un élément photoémetteur
(14) apte a émettre une couleur variant en fonction de l'intensité du courant électrique qu'il regoit, le systéme comprenant un pre -
mier dispositit de réglage (46) de la valeur moyenne d'une grandeur électrique relative au courant électrique regu par le ou chaque
¢élément photoémetteur, le premier dispositit de réglage (46) étant propre a étre relié a une source (52) d'alimentation en courant
ou en tension électrique continu(e) d'entrée, et étant relié¢ au ou a au moins un des élément(s) photoémetteur(s); le premier disposi-
tif (46) étant configuré pour régler la valeur moyenne de la grandeur électrique en fonction d'une consigne de courant ou de ten-
sion électrique moyen(ne); le systéme de pilotage comprenant en outre un deuxié¢me dispositif de réglage (48) de la valeur instan-
tanée d'une grandeur électrique relative au courant électrique recu par le ou chaque élément photoémetteur; le deuxiéme dispositif
de réglage (48) étant propre a étre relié a la source (52) d'alimentation en courant ou en tension électrique continu(e) d'entrée, et
étant relié au ou a au moins un des élément(s) photoémetteur(s); le deuxiéme dispositit (48) étant configuré pour régler la valeur
instantanée de la grandeur électrique en fonction d'une consigne de courant ou de tension électrique instantané(e).
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SYSTEME ET PROCEDE DE PILOTAGE D'UN COURANT ELECTRIQUE AU
SEIN D’AU MOINS UN ELEMENT PHOTOEMETTEUR APTE A EMETTRE UNE
COULEUR VARIANT EN FONCTION DE L’'INTENSITE DU COURANT
ELECTRIQUE QU’IL RECOIT

La présente invention se rapporte au domaine des systémes
et procédés de pilotage d’'un courant électrique au sein d’au
moins un élément photoémetteur, un tel élément photoémetteur
étant apte a émettre une couleur variant en fonction de
l’'intensité du courant électrique qu’il recoit. En particulier
la présente invention a trait a un systéme de pilotage d’un
courant électrique comprenant un dispositif de réglage de 1la
valeur moyenne d’une grandeur électrique relative au courant
électrique recu par le ou chaque élément photoémetteur. En
particulier, mais non exclusivement, le ou chagque élément
photoémetteur peut étre un élément d’une source lumineuse a
semi-conducteur couplée a au moins un élément
photoluminescent, la source lumineuse a semi-conducteur
comportant un substrat et plusieurs batonnets
électroluminescents s’étendant depuis le substrat. L’invention
vise également un ensemble lumineux comprenant un tel systéeme
de pilotage d’un courant ; ainsi qu’un dispositif lumineux de
véhicule comprenant au moins un tel ensemble lumineux.

Un systéme de pilotage d’un courant électrique au sein
d’au moins un élément photoémetteur, comprenant un dispositif
de réglage de la valeur moyenne d’une grandeur électrique
relative au courant électrigque recu par le ou chaque élément
photoémetteur, est connu. Un tel systéme permet par exemple de
réguler le courant moyen commun circulant au sein du ou des
éléments photoémetteurs de maniére a compenser les variations
de courant ou de tension d’une source d’alimentation
électrique fournissant un courant ou une tension électrique
continu(e) d’entrée au systeme. Un tel systéme permet ainsi de

piloter le flux lumineux du ou des éléments photoémetteurs. La
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régulation effectuée par le dispositif de réglage est par
exemple une régulation de type modulation de largeur
d’ impulsions.

Le ou chaque élément photoémetteur est apte a émettre une
couleur variant en fonction de 1’intensité du courant
électrique qu’il recoit. Plus précisément, le ou chaque
élément photoémetteur comprend un élément photoluminescent
qui, en fonction de 1’intensité instantanée d’un courant
électrique recu par une puce gsous-jacente, recoit plus ou
moins de photons et émet en conséquence une lumiere blanche
dont la teinte de blanc varie. En d’autres termes, la puce
sous-jacente de 1’élément photoémetteur peut étre couplée a au
moins un élément photoluminescent. Pour que 1’ élément
photoémetteur émette une couleur blanche, la puce sous-jacente
alimentée a un courant nominal pourra émettre une lumiére de
couleur bleu qui sera alors convertie en partie en une lumiére
de couleur Jjaune par 1’élément photoluminescent, ce dernier
étant choisi de maniére appropriée. Par synthése additive de
la lumiére Dbleue et de la lumiére Jjaune, on obtient une
lumieére Dblanche. Lorsque la puce sous-jacente est alimentée
en-deca du courant nominal, la synthése additive donnera une
lumiere blanche ayant une teinte jaune. Lorsque la puce sous-—
jacente est alimentée bien au-dela du courant nominal, la
synthése additive donnera une lumiére ayant une teinte bleue,
17élément photoluminescent étant saturé.

La teinte de blanc variable est par exemple définie selon
les normes CIE 1931. Plus précisément, les différentes teintes
de blanc sont a 1’intérieur de la zone 1A définie par les
lignes 1limites dans 1le diagramme en coordonnées (x, y) des
normes CIE 1931 illustré sur la figure 1. Sur cette figure 1,
les lignes limites sont

- la limite dite verte (W12) d’équation : y= 0.150 + 0.640

- la limite vert jaundtre (W23) d’'équation : y= 0.440
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- la limite dite jaune (W34) d’'équation : x= 0.500

- la limite dite violet rouge (W45) d’équation : y= 0.382

- la limite dite violette (W56) d’équation: y= 0.050 +
0.750 x

- la limite dite bleue (W12) d'équation: x = 0.310.

Les différentes teintes de blanc sont alors discrétisées
en les définissant par exemple comme corregpondant a des
ellipses de MacAdam non sécantes a 1’intérieur de cette zone
de blanc 1A.

Un inconvénient d’un tel systeme de pilotage d’un courant
est qu’il ne permet pas un contrdle de la teinte du ou de
chaque élément photoémetteur, indépendamment du contrdle du
flux lumineux de cet élément. Or, le pilotage du flux lumineux
des éléments photoémetteurs par rapport a une consigne trouve
un intérét particulier dans des applications ou les valeurs de
flux lumineux sont normatives, telles gue par exemple les
dispositifs lumineux de véhicules. Ainsi, un tel gsysteme de
pilotage d’un courant ne permet pas d’adapter la teinte du ou
de chagque ¢élément photoémetteur en fonction de la =zone a
éclairer, tout en respectant 1les contraintes normatives de
flux lumineux pour les éléments.

Le probleme technique que vise a résoudre 1'invention
est donc de proposer un systéme et un procédé de pilotage d’un
courant au sein d’au moins un élément photoémetteur permettant
un contrdle simultané et indépendant de la teinte et du flux
lumineux du ou de chaque élément photoémetteur.

A cet effet, un premier objet de 1’invention est un
systeme de pilotage d’un courant au sein d’au moins un élément
photoémetteur, le systeme comprenant

- un premier dispositif de réglage de la valeur
moyenne d’une grandeur électrique relative au courant
électrique recu par le ou chaque élément photoémetteur, le
premier dispositif de réglage étant propre a étre relié a une

source d’alimentation en courant ou en tension électriqgue
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continu(e) d’entrée, et étant relié au ou a au moins un des
élément (s) photoémetteur (s); le premier dispositif étant
configuré pour régler la valeur moyenne de la grandeur
électrique en fonction d’une consigne de courant ou de tension
électrique moyen (ne) ; et

- un deuxiéme dispositif de réglage de la valeur
instantanée d’une grandeur électrique relative au courant
électrique recu par le ou chaque élément photoémetteur; le
deuxiéme dispositif de réglage étant propre a étre relié a la
source d’alimentation en courant ou en tension électriqgue
continu(e) d’entrée, et étant relié au ou a au moins un des
élément (s) photoémetteur(s); le deuxiéme dispositif étant
configuré pour régler la valeur instantanée de 1la grandeur
électrique en fonction d’une consigne de courant ou de tension
électrique instantané (e).

Le courant électrique recu par le ou chagque élément
photoémetteur est typigquement un courant électrique pulsé.
Ainsi, la présence d’un deuxiéme dispositif de réglage de la
valeur instantanée d’une grandeur électrique permet de faire
varier, directement ou indirectement, la valeur instantanée de
l"intensité du courant, et donc la teinte de blanc de 1la
lumieére émise par 1’élément photoémetteur, sans modifier la
valeur moyenne de cette grandeur électrique qui est contrdlée
par le premier dispositif de réglage. On obtient ainsi un
contrdle simultané et indépendant de la teinte et du flux
lumineux du ou de chaque élément photoémetteur.

Selon un exemple de réalisation, le premier dispositif
est un interrupteur relié d’une part au ou a au moins un des
élément (s8) photoémetteur(s) via un premier point de connexion,
et d’autre part a une masse électrique ; le deuxieme
dispositif comporte une premiere branche et une deuxieme
branche ; la premiéere branche étant connectée entre une source
d’alimentation en tension électrigue continue d’entrée et le

premier point de connexion, et comportant une bobine et un
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interrupteur connectés en série en un deuxieme point de
connexion, la deuxiéme Dbranche étant connectée entre le
deuxiéme point de connexion et une masse électrique, et
comportant une diode de roue-libre; le premier dispositif
étant configuré pour régler la valeur moyenne de 1’intensité
du courant électrique recu par le ou chagque élément
photoémetteur en fonction d’une consigne d’intensité moyenne ;
le deuxieme dispositif étant configuré pour régler la valeur
instantanée de 1’'intensité du courant électrique recu par le
ou chagque élément photoémetteur en fonction d’une consigne
d’intensité instantanée.

Selon un autre exemple de réalisation, les premier et
deuxieme dispositifs sont chacun des hacheurs et sont propres
a étre reliés & une source d’'alimentation en tension
électrique continue d’entrée ; le premier dispositif est
propre a fournir un courant électrique de sortie destiné a
circuler au sein du ou d’au moins un des élément(s)
photoémetteur(s) et est configuré pour régler la valeur
moyenne de la tension électrique de sortie en fonction d’une
consigne de courant moyen; le deuxieme dispositif est connecté
en entrée du premier dispositif et est propre a fournir une
tension électrique intermédiaire au premier dispositif, le
deuxieme dispositif étant configuré pour régler la valeur
instantanée de la tension électrique de sortie en fonction
d’une consigne de courant instantané, la valeur instantanée de
la tension de sortie étant égale, dans les phases de fermeture
du hacheur formant le premier dispositif de réglage, a la
valeur de la tension intermédiaire fournie par le deuxiéme
dispositif de réglage. Un tel exemple de réalisation est
particuliérement adapté a des applications dans lesquelles
seules des sources de tension continue sont utilisées pour

l'alimentation électrique des éléments photoémetteurs.
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Le systéme de pilotage selon 1l’invention peut
optionnellement présenter une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes
- le hacheur formant 1le premier dispositif de réglage est

configuré en outre pour régler la valeur moyenne de la
tension électrique de sortie en modifiant uniquement le
rapport cyclique d’application de la tension électrique
intermédiaire aux bornes du ou de chaque élément
photoémetteur ;

- le hacheur formant 1le ©premier dispositif de réglage
présente une fréquence de découpage inférieure ou égale a 1
kHz, de préférence sensiblement égale a 400 Hz ; cela
permet, lorsque le systeme de pilotage est agencé au sein
d’un véhicule, de réduire le risque de déclencher des
battements visuels entre 1les vibrations du véhicule et
l’alimentation des sources. Cela permet en outre de
minimiser les ©perturbations électromagnétigques rayonnées
par le circuit de connexion des sources qui peut, pour des
raisons géométriques de disposition des sources dans le
projecteur, créer une antenne efficace ;

- le systéme de pilotage comprend en outre un organe de
mesure d’une grandeur ¢électrique relative a un courant
circulant au sein du ou de chaque élément photoémetteur,
1’ organe de mesure étant apte a fournir au moins une donnée
de mesure de ladite grandeur électrique ;

- le premier dispositif de réglage est relié a 1l’organe de
mesure, et est configuré pour réguler la valeur moyenne du
courant électrique de sortie en fonction de la valeur de la
donnée de mesure et de la consigne de courant électrique
moyen ; il s’agit d’un mode de réalisation permettant
d’améliorer la précision de 1la régulation de la valeur
moyenne du courant électrigque de sortie par rapport a un

dispositif en boucle ouverte ;
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- le deuxiéme dispositif de réglage est relié a 1’organe de
mesure, et est configuré pour réguler la valeur instantanée
du courant électrique de sortie en fonction de la valeur de
la donnée de mesure et de la consigne de courant électrique
instantané ; il s’agit d’un mode de réalisation permettant
d’améliorer la précision de 1la régulation de la valeur
instantanée du courant électrique de sortie par rapport a
un dispositif en boucle ouverte ;

- 1l’organe de mesure d’une grandeur électrigque comporte une
résistance connectée en série avec un ou plusieurs des
élément (s) photoémetteur(s) ;

- 1l’organe de mesure d’une grandeur électrique comporte en
outre un module d'amplification de signal destiné a
amplifier la valeur de tension prélevée par la résistance ;

L"invention a également pour objet un ensemble lumineux
comprenant au moins un élément photoémetteur apte a émettre
une couleur variant en fonction de 1’intensité d’un courant
électrique qu’il recoit, et un systeme de pilotage du courant
électrique au sein du ou de chague élément photoémetteur tel
que décrit ci-dessus.

L’ensemble lumineux selon 1l’invention peut
optionnellement présenter une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes
- le ou chagque élément photoémetteur comprend une diode

électroluminescente et un élément photoluminescent couplé a
ladite diode ; un tel ¢élément photoémetteur est plus
communément appelé diode ¢électroluminescente blanche a
phosphore ;

- l’ensemble lumineux comprend en outre une source lumineuse
a semi-conducteur apte a recevoir un ou plusieurs
courant (s) électrique (s) fourni (s) par le systeme de
pilotage, et au moins un élément photoluminescent couplé a
la source lumineuse, la source lumineuse a semi-conducteur

comportant un substrat et une pluralité de Dbéatonnets
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électroluminescents s’étendant depuis le substrat, le ou
chaque élément photoémetteur comprenant au moins un desdits
bé&tonnets et le ou un des élément(s) photoluminescent(s) ;
du fait de la résistance thermique faible de la source
lumineuse, ce mode de réalisation permet dfaugmenter
1"amplitude entre les wvaleurs pics des courants circulant
dans les éléments et les valeurs moyennes de ces courants ;
la plage de réglage possible pour la teinte du ou de chaque
élément photoémetteur est ainsi avantageusement augmentée ;
ce mode de réalisation offre en outre des possibilités
d’interconnexion multiples entre les b&tonnets
électroluminescents, ce gqui est particulierement avantageux
pour obtenir des possibilités d’éclairage multiples ; enfin
cette réalisation de 1’invention permet avec une seule
source lumineuse d’obtenir des couleurs blanches
différentes pour un méme faisceau ;
chaque batonnet électroluminescent présente des dimensions
submillimétriques ;
chaque Dbéatonnet électroluminescent s’étend selon une
direction privilégiée depuis le substrat ;
les batonnets électroluminescents s’étendent selon une méme
direction privilégiée depuis le substrat ;
les bétonnets électroluminescents comprennent un nitrure de
métal, notamment un nitrure de gallium, et/ou le substrat
est essentiellement a base de silicium ; les nitrures de
métal et en particulier de gallium permettent d’obtenir de
bons résultats en termes d’émission de lumiére ; le
silicium permet de réaliser une source lumineuse moins
onéreuse que les diodes électroluminescentes classiques ;
les batonnets électroluminescents sont répartis en
plusieurs groupes de batonnets distincts, chaque groupe de
bé&tonnets correspondant a une zone lumineuse particuliere ;
la source lumineuse comprend un moyen de connexion au

systeme de pilotage, ce moyen de connexion étant agencé
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pour activer sélectivement les différents groupes de
bé&tonnets ; cela permet de piloter indépendamment 1les
différentes zones lumineuses correspondant aux groupes de
b&tonnets, notamment pour faire varier la forme des parties
du faisceau de couleurs Dblanches différentes, et/ou les
couleurs du faisceau elles-mémes ;

le substrat comprend une cathode reliée au ou formant une
borne négative dudit moyen de connexion ; cela permet
d’ obtenir une connexion simple de la source lumineuse ;

la source lumineuse comprend au moins autant dfanodes que
de groupes de Dbatonnets, chague anode étant agencée de
manieére a étre en contact avec chacun des Dbatonnets d’un
seul et méme groupe de Dbatonnets, chaque anode étant
connectée a une ou plusieurs bornes positives du moyen de
connexion ou formant chacune une borne positive du moyen de
connexion ; 11 s’agit d’'un exemple de réalisation compact
et simple de la connexion de chaque groupe de Dbatonnets,
compacité d’autant plus améliorée lorsque les anodes sont
connectées au méme moyen de connexion ;

chaque anode est formée par une couche conductrice déposée
au-dessus du substrat, du cbété des batonnets, et Jjoignant
électriquement les badtonnets les uns aux autres ; il s’agit
d’un exemple de réalisation davantage compact de la source
lumineuse ;

les groupes de Dbétonnets sont reliés électriquement entre
eux de maniére a ce que la valeur de la tension directe de
la source lumineuse soit supérieure ou égale a la valeur de
la tension électrique fournie par la source d'alimentation
en tension électrique continue d’entrée ; cela permet
d’utiliser avantageusement un hacheur survolteur en tant
que deuxiéme dispositif de réglage, un tel hacheur
survolteur étant préférable pour des questions de colts

ainsi que pour améliorer la précision du pilotage du
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courant au sein des éléments photoémetteurs, en particulier
lorsque ceux-ci ne sont pas connectés en série ;

1’ensemble lumineux comprend une ©pluralité d’éléments
photoémetteurs ; pour chagque groupe de Dbéatonnets, les
b&tonnets dudit groupe sont reliés ¢électriquement entre
eux, et chaque élément photoémetteur comprend le ou chaque
b&tonnet électroluminescent d’un seul et méme groupe de
b&tonnets ainsi que le ou un des élément (s)
photoluminescent(s) ; dans ce mode de réalisation un
élément photoémetteur correspond a une zone lumineuse de 1la
source lumineuse, d’une couleur donnée, pilotable par le
systeéeme de pilotage ;

pour chaque groupe de batonnets, les biatonnets dudit groupe
sont reliés électriquement en parallele ;

1’ensemble lumineux comprend une ©pluralité d’éléments
photoémetteurs, et chaque groupe de batonnets est segmenté
en au moins trois sous-groupes de Dbétonnets, notamment
agencés de manieére adjacente, chaque sous-groupe de
b&tonnets corresgpondant a une région lumineuse de couleur
particuliére ; ce mode de réalisation permet d’obtenir une
discrétisation plus fine de chagque =zone lumineuse de la
source lumineuse ; dans ce mode, on a plusieurs =zones
lumineuses et, a 1’'intérieur de chaque zone lumineuse
définie, plusieurs couleurs possibles ;

pour chagque sous-groupe de batonnets, les batonnets dudit
sous—-groupe sont reliés électriquement entre eux, et chaque
élément photoémetteur comprend le ou chague bétonnet d’un
seul et méme sous-groupe de batonnets ainsi que le ou un
des élément(s) photoluminescent (s) ; dans ce mode de
réalisation un élément photoémetteur correspond a un sous-—
ensemble d’une zone lumineuse de la source lumineuse, d’une
couleur donnée, pilotable par le systéme de pilotage ;

la segmentation en sous-groupes de bédtonnets est identique

pour chaque groupe de b&tonnets ; cela permet
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avantageusement d’obtenir une pixellisation uniforme de la

source lumineuse, permettant ainsi de réaliser un faisceau

lumineux dans lequel des parties de couleurs différentes
peuvent étre adaptées ;

- 1’'organe de mesure d’une grandeur électrigque est intégré au
sein du substrat de la source lumineuse ; cela permet
d’ obtenir une mesure plus précise de la grandeur
électrique, sans contrainte de fabrication supplémentaire
pour la source lumineuse ;

- le systeéme de pilotage comprend en outre un capteur de
température, ledit capteur de température étant intégré au
sein du substrat de la source lumineuse et étant relié a
1’ organe de mesure d’une grandeur électrique ; cela permet
d’ obtenir une mesure complémentaire permettant d’augmenter
encore la précision des deux régulations de la grandeur
électrique relative au courant électrique de sortie, sans
contrainte de fabrication supplémentaire pour la source
lumineuse.

L"invention a également pour objet un dispositif lumineux
de véhicule comprenant au moins un ensemble lumineux tel que
décrit ci-dessus.

Dans un mode de réalisation particulier de 1’invention, le
dispositif Ilumineux de véhicule selon 1’invention est un
dispositif d’éclairage de la route, notamment un projecteur.

Le dispositif lumineux de véhicule selon 1’invention permet
ainsi, du fait de 1la présence d’au moins un systeme de
pilotage selon 1’invention, de renforcer la visibilité de
certains secteurs de la route ou de 1l’environnement de celle-
ci, en adaptant la teinte d’un ou plusieurs éléments
photoémetteur(s) au secteur de la route ou a la partie de
l’'environnement éclairé(e). Il devient ainsi possible de
définir, au sein d'un méme faisceau lumineux, des parties
distinctes ayant chacune une couleur blanche différente. 1I1

est par exemple possible de définir, au sein d’'un méme

11



10

15

20

25

30

WO 2017/050801 PCT/EP2016/072376

faisceau d’éclairage, des ©parties latérales du faisceau
présentant une couleur blanche avec une nuance de vert, au
moins une partie basse du faisceau destinée a éclairer sous la
hauteur de coupure et présentant une couleur blanche neutre ou
avec une nuance de bleu, et au moins une partie haute destinée
a éclairer au-dessus de la hauteur de coupure et présentant
une couleur blanche avec une nuance de jaune.

L"invention a également pour objet un véhicule comprenant
au moins un dispositif lumineux de véhicule tel que décrit ci-
dessus.

L’invention a également pour objet un procédé de pilotage
d’un courant électrique au sein d’un élément photoémetteur
apte a émettre une couleur variant en fonction de 1’intensité
du courant électrique qu’il recoit, pour le contrdle simultané
de la teinte et du flux lumineux de 1’élément photoémetteur,
ledit élément photoémetteur étant alimenté électriquement via
une source d’alimentation en courant ou en tension électrique
continue (e) d’entrée, ledit procédé comprenant les étapes ci-
aprés

- régler, wvia un premier dispositif de réglage, la
valeur moyenne d’une grandeur électrique relative au courant
électrique recu par l’élément photoémetteur, en fonction d’une
consigne de courant ou de tension électrigque moyen (ne),

- régler, via un deuxieéme dispositif de réglage, la
valeur instantanée de la grandeur électrique relative au
courant électrique recu par 1’élément photoémetteur, en
fonction d’une consigne de courant ou de tension électrigue
instantané (e).

Le procédé de pilotage selon 17 invention peut
optionnellement présenter une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes
- la source d’alimentation est une source d’alimentation en

tension électrique continue ; le premier dispositif de

réglage est un hacheur connecté entre le deuxiéme
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dispositif de réglage et 1’'élément photoémetteur et propre
a fournir wun courant électrique de sortie destiné a
circuler au sein de 1’élément photoémetteur ; le deuxiéme
dispositif de réglage est un hacheur relié en outre a la
source d’alimentation en tension et propre a fournir une
tension électrique intermédiaire au premier dispositif de
réglage ; la valeur instantanée de la tension électrique de
sortie, dans les phases de fermeture du premier hacheur,
est égale a la valeur de la tension électrique
intermédiaire ; <ceci est particuliérement adapté a des
applications dans lesquelles seules des sources de tension
continue sont utilisées pour l’alimentation électrique des
éléments photoémetteurs ;

- le premier hacheur régule 1la valeur moyenne du courant
électrique qu’il fournit a 1’élément photoémetteur en
modifiant unigquement le rapport cyclique d’application de
la tension électrique intermédiaire aux bornes de 1’é&lément
photoémetteur ;

- la régulation effectuée par le premier hacheur est une
régulation de type modulation de largeur d’impulsions.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée des
exemples non limitatifs qui suivent, pour la compréhension de
laquelle on se reportera aux dessins annexés, parmi lesquels

- La figure 1 est un diagramme chromatique définissant une

zone englobant les différentes teintes de blanc ;

- La figure 2 est une représentation schématique d’un

dispositif lumineux de véhicule muni d’un ensemble lumineux,

l’'ensemble lumineux comprenant une source lumineuse et un
systeéme de pilotage d’un courant électrique selon un premier
mode de réalisation de 1’invention ;

- La figure 3 est une vue en coupe de la source lumineuse

de la figure 2 selon un premier exemple de réalisation ;

13



10

15

20

25

30

WO 2017/050801 PCT/EP2016/072376

- La figure 4 est une vue en perspective de 1la source
lumineuse de 1la figure 2 selon un deuxiéme exemple de
réalisation ;

- La figure 5 est une vue en coupe, prise selon un axe V-V,
d’une partie de la source lumineuse de la figure 4 ;

- La figure 6 est une vue analogue a celle de la figure 4
selon un troisieme exemple de réalisation de la source
lumineuse ;

- La figure 7 est une vue en coupe, prise selon un axe VII-
VII, d’une partie de la source lumineuse de la figure 6 ;

- La figure 8 représente la projection sur un écran
vertical, notamment a 25 metres, d’'un faisceau d’éclairage
émis par le dispositif lumineux de véhicule de la figure 2 ;

- La figure 9 est un diagramme temporel représentant une
tension électrique fournie par un dispositif de réglage d’une
valeur instantanée d’une tension, le dispositif appartenant au
systéme de pilotage de la figure 2 ;

- La figure 10 est un diagramme temporel représentant une
tension électrique fournie par un dispositif de réglage d’une
valeur moyenne d’une tension, le dispositif appartenant au
systéme de pilotage de la figure 2 ;

- La figure 11 est une représentation schématique d’un
dispositif lumineux de véhicule muni d’un ensemble lumineux,
l’'ensemble lumineux comprenant une source lumineuse et un
systeéme de pilotage d’un courant électrique selon un deuxieme

mode de réalisation de 1’ invention.

La figure 2 illustre un dispositif lumineux 10 de
véhicule, comprenant un ensemble lumineux 12. Le digpositif
lumineux 10 est par exemple un dispositif d’éclairage de la
route, notamment un projecteur.

L’ensemble lumineux 12 comprend au moins une source

lumineuse 13A, 13B, au moins un élément photoémetteur 14, et
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un systéme 16 de pilotage du courant électrique au sein du ou
de chaque ¢élément photoémetteur 14 selon un mode de
réalisation de 1’invention. Chagque élément photoémetteur 14
est apte a émettre wune couleur variant en fonction de
1l'intensité d’'un courant électrique qu’il recoit. Le courant
électrique recu par le ou chaque élément photoémetteur 14 est
par exemple un courant électrique pulsé.

Comme illustré sur la figure 3, 1le ou chaque élément
photoémetteur 14 comprend un élément photoluminescent 18 qui,
en fonction de 1’intensité instantanée d’un courant électrique
recu par une puce sous-jacente 20, recoit plus ou moins de
photons 22 et émet en conséquence une lumiére blanche 24 dont
la teinte de blanc varie.

Dans 1l’exemple illustratif de la figure 3, le ou chaque
élément photoémetteur 14 comprend une diode
électroluminescente 26 et un élément photoluminescent 18
couplé a la diode 26. La diode électroluminescente 26 comporte
la puce 20 ainsi gu’un substrat 30. L’élément photoluminescent
18 est par exemple formé d’une couche photoluminescente. Un
tel élément photoémetteur 14 est communément appelé diode
électroluminescente blanche a phosphore. Dans cet exemple
illustratif de 1la figure 3, 1’ensemble lumineux 12 peut
comporter plusieurs sources lumineuses 13A, chague source
lumineuse 13A comprenant un élément photoémetteur 14.

Dans une variante de réalisation préférentielle illustrée
sur les figures 4 a 7, 1l’ensemble lumineux 12 comporte une
seule source lumineuse 13B. La source lumineuse 13B est une
source lumineuse a semi-conducteur apte a recevoir un ou
plusieurs courant (s) électrique(s) fourni(s) par le systeme de
pilotage 16, et 1’ensemble lumineux 12 comporte en outre au
moins un élément photoluminescent 34 couplé a la source
lumineuse 13B.

La source lumineuse 13B comporte un substrat 36 et

plusieurs bétonnets électroluminescents 38 g’étendant depuis
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le substrat 36. Le ou chaque élément photoémetteur 14 comprend
au moins un des batonnets électroluminescents 38 et le ou un
des élément (s) photoluminescent(s) 34. La source lumineuse 13B
comporte en outre un moyen 40 de connexion au systéme de
pilotage 16. Le moyen de connexion 40 est par exemple un
organe de connexion électrique muni d’une borne positive et de
plusieurs bornes négatives. De préférence, la source lumineuse
13B comporte également plusieurs anodes 42.

Le substrat 36 est par exemple essentiellement composé de
silicium. De préférence, comme illustré sur les figures 4 a 7,
le substrat 36 est muni d’une cathode 44 reliée a ou formant
une borne négative du moyen de connexion 40.

De préférence, chaque batonnet électroluminescent 38
présente des dimensions submillimétriques. Chagque bétonnet
électroluminescent 38 s’étend par exemple selon une direction
privilégiée depuis 1le substrat 36, comme illustré sur les
figures 5 et 7. De préférence, les batonnets
électroluminescents 38 de la source lumineuse 13B s’étendent
selon une méme direction privilégiée depuis le substrat 36.
Chaque bétonnet électroluminescent 38 comprend par exemple un
nitrure de métal, notamment un nitrure de gallium.

Chaque anode 42 est par exemple connectée a une ou
plusieurs bornes positives du moyen de connexion 40. En
variante, chaque anode 42 forme une borne positive du moyen de
connexion 40. De préférence, comme illustré sur les figures 5
et 7, chaque anode 42 est formée par une couche conductrice
déposée au-dessus du substrat 36, du cbété des batonnets 38, et
joignant électriquement les batonnets 38 les uns aux autres.

En revenant a la figure 2, le systéeme de pilotage 16
comprend un premier dispositif 46 de réglage de la valeur
moyenne d’une grandeur électrique relative au courant
électrique recu par le ou chaque élément photoémetteur 14, et
un deuxieéme dispositif 48 de réglage de la valeur instantanée

de cette grandeur électrique. De préférence, le systeme de
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pilotage 16 comprend en outre un organe 50 de mesure d’une
grandeur électrique relative a un courant électrique circulant
au sein du ou de chague élément photoémetteur 14. De
préférence encore, comme illustré sur les figures 5 et 7, le
systeme de pilotage 16 comprend également un capteur de
température 51.

Les premier et deuxiéme dispositifs de réglage 46, 48 sont
propres a étre reliés a une source 52 d’'alimentation en
courant ou en tension électrique continu(e) d’entrée. Dans le
mode de réalisation particulier de la figure 2, la source
d’alimentation 52 est une source d’alimentation en tension
électrique continue d’ entrée, fournissant une tension
électrique d’entrée sensiblement constante Ug.

Le premier dispositif de réglage 46 est relié au ou a au
moins un des élément (s) photoémetteur(s) 14, et est configuré
pour régler la valeur moyenne de la grandeur électrigque
relative au courant électrigque recu par le ou chaque élément
photoémetteur 14, en fonction d’une consigne 54 de courant ou
de tension électrique moyen (ne). La consigne 54 de courant ou
de tension électrique moyen (ne) est par exemple stockée dans
une mémoire interne ou externe au dispositif lumineux 10, non
représentée sur les figures. La consigne 54 peut étre mise a
jour dynamiquement dans la mémoire, notamment en fonction de
la température, par un module de commande relié a la mémoire.
Un tel module de commande n’est pas représenté sur les figures
pour des raisons de clarté. Dans le mode de réalisation
particulier de la figure 2, le premier dispositif de réglage
46 est un hacheur propre a fournir un courant électrique de
sortie destiné a circuler au sein du ou d’au moins un des
élément (s) photoémetteur(s). Selon ce mode de réalisation
particulier de la figure 2, la grandeur électrique a régler
est la tension électrique, et le premier dispositif de réglage
46 est configuré pour régler la valeur moyenne de la tension

U2 de sortie en fonction d’une consigne 54 de courant moyen.
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De préférence, le hacheur formant le premier dispositif de
réglage 46 présente une fréquence de découpage inférieure ou
égale a 1 kHz, de préférence encore sensiblement égale a 400
Hz.

Le deuxiéme dispositif de réglage 48 est relié au ou a au
moins un des élément (s) photoémetteur(s) 14, et est configuré
pour régler la valeur instantanée de la grandeur électrigue
relative au courant électrigque recu par le ou chaque élément
photoémetteur 14, en fonction d’une consigne 56 de courant ou
de tension électrique instantané(e). La consigne 56 de courant
ou de tension électrique instantané(e) est par exemple stockée
dans une mémoire interne ou externe au dispositif lumineux 10,
non représentée sur les figures. La consigne 56 peut étre mise
a jour dynamiquement dans la mémoire, notamment en fonction de
la température, par un module de commande relié a la mémoire,
non représenté sur les figures. Dans le mode de réalisation
particulier de la figure 2, le deuxieme dispositif de réglage
48 est un hacheur. Le hacheur est de préférence muni d’un
organe de filtrage en tension de sortie, tel qu’un
condensateur ou une bobine. Le deuxiéme dispositif de réglage
48 est connecté entre la source 52 d’alimentation en tension
électrique continue d’entrée et le premier dispositif de
réglage 46. Le deuxiéme dispositif de réglage 48 est propre a
fournir une tension électrique intermédiaire Ul au premier
dispositif de réglage 46, et est configuré pour régler la
valeur 1instantanée de la tension U2 de sortie en fonction
d’une consigne 56 de courant instantané. De préférence, le
hacheur formant le deuxiéme dispositif de réglage 48 présente
une fréquence de découpage supérieure a plusieurs dizaines de
kHz.

De préférence encore, le hacheur formant le premier
dispositif de réglage 46 est configuré pour régler la valeur
moyenne de la tension U2 de sortie en modifiant uniquement le

rapport cyclique d’application de la tension électrique
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intermédiaire Ul aux bornes du ou de chague élément
photoémetteur 14, comme cela sera détaillé par la suite. Plus
précisément, le hacheur formant le premier dispositif de
réglage 46 est configuré pour régler la valeur instantanée de
la tension U2 de sortie de maniéere telle que cette wvaleur
instantanée soit égale, dans les phases de fermeture du
hacheur, a 1la valeur instantanée de la tension électrique
intermédiaire Ul. Cette configuration du premier dispositif de
réglage 46 sera décrite plus en détail par la suite.

Selon le mode de réalisation particulier illustré sur la
figure 2, le systeme de pilotage 16 met en cuvre une
alimentation en tension et un pilotage en courant du ou de
chaque élément photoémetteur 14.

L’organe de mesure 50 est relié au premier dispositif de
réglage 46 et au deuxieme dispositif de réglage 48. L’organe
de mesure 50 est apte a fournir au moins une donnée Ism, Isi
de mesure d’une grandeur électrique relative au courant
électrique recu par le ou chaque élément photoémetteur 14.
Selon le mode de réalisation particulier de la figure 2, la
grandeur électrique mesurée est un courant électrique, et
1’organe de mesure 50 est apte a fournir une donnée Ism de
mesure de la valeur moyenne du courant électrique recu par le
ou chaque élément photoémetteur 14, et une donnée 1Isi de
mesure de la valeur instantanée de ce courant. Ainsi, le
premier dispositif de réglage 46 est avantageusement configuré
pour réguler la valeur moyenne du courant électrique de sortie
en fonction de la valeur d’une donnée de mesure Ism fournie
par 1’organe de mesure 50, et de la consigne 54 de courant
moyen. En outre, le deuxieme dispositif de réglage 48 est
avantageusement configuré pour réguler la valeur instantanée
du courant électrique de sortie en fonction de la valeur d’une
donnée de mesure Isi fournie par 1’organe de mesure 50, et de

la consigne 56 de courant instantané.
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Dans l’exemple de réalisation de la figure 2, 1l’organe de
mesure 50 comporte une résistance 58 connectée en série avec
un ou plusieurs des élément(s) photoémetteur (s) 14. De
préférence, comme illustré sur la figure 2, 1’organe de mesure
50 comporte en outre un module 60 d’amplification de signal
destiné a amplifier la valeur de tension prélevée par 1la
résistance 58.

Dans les exemples de réalisation des figures 4 a 7,
1’ organe de mesure 50 est avantageusement intégré su sein du
substrat 36 de la source lumineuse 13B.

Dans les exemples de réalisation des figures 4 a 7, le
capteur de température 51 est avantageusement intégré au sein
du substrat 36 de la source lumineuse 13B, et est relié a
1’ organe de mesure 50. En variante non représentée, le capteur
de température 51 est intégré au sein du substrat 36 de la
source lumineuse 13B, mais n’est pas relié a 1’organe de
mesure 50.

Dans 1’exemple de réalisation des figures 4 et 5, les
batonnets électroluminescents 38 sont répartis en plusieurs
groupes 627, 62B, 62C de bédtonnets distincts. Chaque groupe
62A, 62B, 62C de Dbétonnets comprend au moins un béatonnet
électroluminescent 38. Dans cet exemple de réalisation des
figures 4 et 5, chagque groupe 62A, 62B, 62C de bé&tonnets
comprend plusieurs batonnets 38 reliés électriquement entre
eux. De préférence, les batonnets 38 au sein d’un méme groupe
62A, 62B, 62C de bé&tonnets sont reliés électriquement en
paralléle. Selon cet exemple de réalisation particulier,
1’ ensemble lumineux 12 comprend autant d’éléments
photoluminescents 34 que de groupes 624, 62B, 62C de
b&tonnets, soit trois dans le présent exemple illustratif.
Chaque élément photoémetteur 14 comprend chaque béatonnet
électroluminescent 38 d’un seul et méme groupe 624, 62B, 62C
de batonnets, ainsi qu’un des éléments photoluminescents 34,

comme illustré sur la figure 5 gqui représente une partie de la
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source lumineuse 13B comprenant un groupe 62A de bétonnets
parmi les trois groupes ©62A, ©62B, 62C de Dbatonnets. En
variante non représentée, l’ensemble lumineux 12 comprend un
seul élément photoluminescent 34 couplé a la source lumineuse
13B, et chagque ¢élément photoémetteur 14 comprend chaque
batonnet électroluminescent 38 d’un seul et méme groupe 624,
62B, 62C de Dbatonnets, ainsi qgu’une partie de 1’élément
photoluminescent 34.

Selon 1l’exemple de réalisation particulier des figures 4
et 5, le moyen de connexion 40 est agencé pour activer
sélectivement les groupes 62A, 62B, 62C de batonnets. Chaque
groupe 62A, 62B, 62C de Dbéatonnets correspond a une zone
lumineuse particuliére dont la teinte et le flux lumineux
peuvent étre pilotés indépendamment et simultanément par le
systeéme de pilotage 16, via le moyen de connexion 40. Selon
cet exemple de réalisation particulier, la source lumineuse
13B comporte autant d’anodes 42 que de groupes 62A7A, 62B, 62C
de batonnets, comme illustré sur la figure 4. Chague anode 42
est agencée pour étre en contact avec chacun des badtonnets 38
d’un seul et méme groupe 62A, 62B, 62C de batonnets, comme par
exemple représenté sur la figure 5 conformément a 1’exemple de
réalisation décrit précédemment en référence a cette figure.
Cette réalisation de 1’invention permet d’obtenir simplement
des couleurs blanches différentes pour un méme faisceau
lumineux émis par la source lumineuse 13B.

En variante de réalisation, les groupes 62A, 62B, 62C de
bé&tonnets sont reliés électriguement entre eux de maniére a ce
que la valeur de la tension directe de la source lumineuse 13B
soit supérieure ou égale a la valeur Uy de la tension
électrique fournie par la source 52 d’alimentation en tension
électrique continue d’entrée. Cette réalisation de 1’invention
permet d’obtenir une couleur blanche uniformément répartie sur
le faisceau lumineux, ce dernier pouvant prendre une couleur

blanche donnée ou une autre couleur Dblanche donnée selon
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l'alimentation électrique recue du systeme 16 de pilotage. Le
faisceau lumineux est ainsi adaptable en teinte de blanc de
facon globale.

Dans 1l’exemple de réalisation des figures 6 et 7, les
b&tonnets électroluminescents 38 gsont répartis en plusieurs
groupes 627, 62B, 62C de bédtonnets distincts, chaque groupe
624, 062B, 62C étant segmenté en au moins trois sous-groupes de
batonnets 38. Selon 1l’exemple illustratif de la figure o, le
premier groupe 62A de batonnets est par exemple segmenté en
trois sous-groupes 6207, 6227, 624A de batonnets.

Pour un groupe 62A, 62B, 62C de batonnets donné, les sous-
groupes de Dbatonnets sont notamment agencés de manieére
adjacente. Chaque sous-groupe de biatonnets comprend au moins
un batonnet électroluminescent 38. Dans cet exemple de
réalisation des figures 6 et 7, chague sous-groupe de
batonnets comprend plusieurs batonnets 38 reliés
électriquement entre eux, par exemple reliés électriquement
entre eux en parallele. Selon cet exemple de réalisation
particulier, 1l’ensemble lumineux 12 comprend autant d’éléments
photoluminescents 34 que de sous-groupes de badtonnets. Chague
élément photoémetteur 14 comprend chaque bétonnet
électroluminescent 38 d’un seul et méme sous-groupe de
b&tonnets, ainsi qu’un des éléments photoluminescents 34,
comme illustré sur la figure 7 qui représente une partie de la
source lumineuse 13B, et plus précisément qui représente deux
sous—-groupes 620A, 622A de Dbadtonnets du premier groupe 62A de
bé&tonnets. En variante non représentée, 1l’ensemble lumineux 12
comprend un seul élément photoluminescent 34 couplé a la
source lumineuse 13B, et chague élément photoémetteur 14
comprend chaque bé&tonnet électroluminescent 38 d’un seul et
méme sous-groupe de Dbatonnets, ainsi qu’une partie de
17élément photoluminescent 34.

Selon l’exemple de réalisation particulier des figures 6

et 7, le moyen de connexion 40 est agencé pour activer
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sélectivement les groupes 627, 62B, 62C de bédtonnets et, a
1l’'intérieur de chaque groupe 624, 62B, 62C de batonnets, pour
activer sélectivement les sous-groupes de Dbatonnets. Chaque
sous—-groupe de bétonnets correspond a une région lumineuse
particuliére, a l’intérieur d’une zone lumineuse définie par
le groupe de batonnets correspondant, dont la teinte et le
flux lumineux peuvent étre pilotés indépendamment et
simultanément par le systéeme de pilotage 16, via le moyen de
connexion 40. Selon cet exemple de réalisation particulier, la
source lumineuse 13B comporte autant d’anodes 42 gque de sous-
groupes de bitonnets. Chagque anode 42 est agencée pour étre en
contact avec chacun des batonnets 38 d’un seul et méme sous-
groupe de Dbatonnets, comme par exemple représenté sur la
figure 7 conformément a 1’exemple de réalisation décrit
précédemment en référence a cette figure. Cette réalisation de
1’invention permet d’obtenir simplement des couleurs blanches
différentes pour un méme faisceau lumineux émis par la source
lumineuse 13B, tout en améliorant la précision de 1l’ajustement
de la couleur émise au niveau de chagque groupe de béatonnets.
Cela permet par exemple d’augmenter la plage de réglage des
nuances de blanc possibles pour chagque groupe de bidtonnets.

En variante de réalisation, les sous-groupes de batonnets
d’un groupe 624, 62B, 62C de batonnets donnée sont reliés
électrigquement entre eux, par exemple en gsérie. Cette
réalisation de 1’invention permet avantageusement de pouvoir
maitriser la tension directe de chague groupe 62A, 62B, 62C de
bétonnets correspondant a une zone lumineuse, sans renoncer au
pilotage sélectif des groupes 627, 62B, 62C de batonnets.

De préférence, la segmentation en sous-groupes de
bé&tonnets est identique pour chague groupe 62A, 62B, 62C de
batonnets.

Les réalisations des figures 4 a 7 sont particuliérement
avantageuses dans le cadre d’un ensemble lumineux 12 intégré

au sein d’'un dispositif lumineux 10 de véhicule, comme cela
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est le cas dans le mode de réalisation de la figure 2. En
effet, 11 devient alors possible de renforcer la visibilité de
certains secteurs de la route ou de 1l’environnement de celle-
ci, en adaptant la teinte d’une partie du faisceau lumineux au
secteur de la route ou a la partie de 1’environnement
éclairé(e). Il devient ainsi possible de définir, au sein d’un
méme faisceau lumineux, des parties distinctes ayant chacune
une couleur Dblanche différente. Un exemple d’une telle
utilisation avantageuse du dispositif lumineux 10 de véhicule
selon 1’'invention est représenté sur la figure 8.

Sur cette figure 8, est représentée la projection sur un
écran vertical, notamment a 25 metres, d’un faisceau
d’éclairage émis par le dispositif lumineux 10 selon
l’'invention. Ce faisceau d’éclairage définit deux parties
latérales 66 présentant une couleur blanche avec une nuance de
vert, une partie basse 68 destinée a éclairer sous la hauteur
de coupure 69 et présentant une couleur blanche neutre ou avec
une nuance de bleu, et une partie haute 70 destinée a éclairer
au-dessus de la hauteur de coupure 69 et présentant une
couleur blanche avec une nuance de Jjaune. Ainsi, les parties
latérales 66 du faisceau sont notamment adaptées pour éclairer
des zones de végétation sur le bas-cbété de la route, la partie
basse 68 du faisceau est notamment adaptée pour éclairer une
zone de bitume de la route, et la partie haute 70 est
notamment adaptée pour éclairer une zone de panneaux de
signalisation. En effet, la demanderesse s’est apercue de
maniere surprenante que ces couleurs renforcaient
particulierement la visibilité sur ces catégories-la de
secteur de route et de son environnement.

Le procédé de pilotage d’un courant électrique selon
1l’'invention, mis en cecuvre par le systéme de pilotage 16, va
maintenant étre décrit en référence aux figures 9 et 10.

Au cours d'une étape initiale, le premier dispositif de

réglage 46 regle la valeur moyenne de la tension électrique de

24



10

15

20

25

30

WO 2017/050801 PCT/EP2016/072376

sortie U2 qu’il fournit au ou a chaque élément photoémetteur
14, en fonction d’une consigne 54 de courant moyen. Selon le
mode de réalisation particulier de la figure 2, 1le hacheur
formant le premier dispositif de réglage 46 régule la valeur
moyenne du courant électrique qu’il fournit au ou a chague
élément photoémetteur 14, en modifiant unigquement le rapport
cyclique d’application de la tension électrique intermédiaire
Ul aux bornes du ou de chaque élément photoémetteur 14. Ce
fonctionnement du hacheur formant le premier dispositif de
réglage 46 est illustré sur les figures 9 et 10, qui
comprennent chacune une courbe 80, 82 représentant
respectivement la tension intermédiaire Ul et la tension U2 de
sortie. Dans 1’exemple de réalisation de 1la figure 2, la
tension électrique U2 se présente sous la forme d’un signal
quasiment rectangulaire. On remarque que la valeur prise par
la courbe 80 et la wvaleur prise par la courbe 82 dans les
phases de fermeture du hacheur formant le premier dispositif
de réglage 46 sont toutes deux égales a une méme valeur V1. On
remarque également que dans cet exemple des figures 9 et 10,
la valeur moyenne Vm2 de la tension U2 est inférieure a la
valeur moyenne Vml de 1la tension Ul. Cela signifie que le
hacheur formant le premier dispositif de réglage 46 est un
hacheur dévolteur.

Dans 1l’exemple de réalisation préférentiel selon lequel le
systeéme de pilotage 16 comporte en outre un organe de mesure
50, 1le hacheur formant le premier dispositif de réglage 46
régule la wvaleur moyenne du courant électrique de sortie en
fonction de la valeur d’une donnée de mesure Ism de courant
moyen fournie par 1’organe de mesure 50, et de la consigne 54
de courant moyen.

La régulation effectuée par le hacheur formant le premier
dispositif de réglage 46 est par exemple une régulation de

type modulation de largeur d’impulsions, dans filtrage de 1la
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tension de sortie (fonctionnellement, un seul interrupteur
commandé en série avec la charge).

Au cours d’une étape parallele a 1’étape initiale, le
deuxiéme dispositif de réglage 48 régle la valeur instantanée
de la tension de sortie U2 fournie au ou a chaque élément
photoémetteur 14, en fonction d’une consigne 56 de courant
instantané. Dans 1’exemple illustratif de la figure 9, la
valeur V1 prise par la courbe 80 est la traduction en tension
de cette consigne 56 de courant instantané. Dans cet exemple
illustratif, la wvaleur moyenne Vml de la tension Ul est
supérieure a la valeur Uo de la tension continue fournie par
la source 52 d’alimentation en tension continue d’entrée. Cela
signifie que le hacheur formant le deuxieme dispositif de
réglage 48 est un hacheur survolteur.

Dans 1l’exemple de réalisation préférentiel selon lequel le
systeéme de pilotage 16 comporte en outre un organe de mesure
50, le hacheur formant le deuxieme dispositif de réglage 48
régule la valeur instantanée du courant électrique de sortie
en fonction de la valeur d’une donnée de mesure Isi de courant
instantané fournie par 1’organe de mesure 50, et de 1la
consigne 56 de courant instantané.

La figure 11 illustre une variante de réalisation de
1’invention pour laquelle les éléments analogues au premier
mode de réalisation, décrit précédemment en regard des figures
2 a 7, sont repérés par des références identiques, et ne sont
donc pas décrits a nouveau.

La figure 11 idillustre un dispositif lumineux 10 de
véhicule, comprenant un ensemble lumineux 12. L’ensemble
lumineux 12 comprend au moins une source lumineuse 13A, 13R,
au moins un élément photoémetteur 14 et un systéme 86 de
pilotage du courant électrique au sein du ou de chaque élément
photoémetteur 14 selon un deuxieme mode de réalisation de

1’ invention.
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Le systéme de pilotage 86 comprend un premier dispositif
46 de réglage de la valeur moyenne d’une grandeur électrigue
relative au courant électrigque recu par le ou chaque élément
photoémetteur 14, et un deuxiéme dispositif 48 de réglage de
la valeur instantanée de cette grandeur électrique.

Les premier et deuxiéme dispositifs de réglage 46, 48 sont
propres a étre reliés a une source 52 d’'alimentation en
tension électrique continue d’entrée.

Le premier dispositif de réglage 46 est relié au ou a au
moins un des élément (s) photoémetteur(s) 14, et est configuré
pour régler la valeur moyenne de la grandeur électrigque
relative au courant électrigque recu par le ou chaque élément
photoémetteur 14, en fonction d’une consigne 54 de courant ou
de tension électrique moyen(ne). Dans le mode de réalisation
particulier de la figure 11, le premier dispositif de réglage
46 est un interrupteur relié d’une part au ou a au moins un
des ¢élément(s) photoémetteur(s) 14 wvia un premier point de
connexion 90, et d’autre part a une masse électrigue 92. Selon
ce mode de réalisation particulier de la figure 11, la
grandeur électrique a régler est 1’intensité électrique, et le
premier dispositif de réglage 46 est configuré pour régler la
valeur moyenne de 1’intensité I2 du courant électrique recu
par le ou chaque élément photoémetteur 14 en fonction d’une
consigne 54 d’intensité moyenne.

Le deuxiéme dispositif de réglage 48 est relié au ou a au
moins un des élément (s) photoémetteur(s) 14, et est configuré
pour régler la valeur instantanée de la grandeur électrique
relative au courant électrigque recu par le ou chaque élément
photoémetteur 14, en fonction d’une consigne 56 de courant ou
de tension électrique instantané (e) . Dans le mode de
réalisation particulier de la figure 11, le deuxieme
dispositif de réglage 48 comporte une premiere branche 96 et
une deuxiéme branche 98. La premiére branche 96 est connectée

entre la source 52 d’alimentation en tension électrique
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continue d’entrée et le premier point de connexion 90, et
comporte une bobine 94 et un interrupteur 102 connectés en
série en un deuxiéme point de connexion 104. La deuxiéme
branche 98 est connectée entre le deuxieme point de connexion
104 et une masse électrigque 92, et comporte une diode de roue-
libre 100. Selon ce mode de réalisation particulier de la
figure 11, le deuxiéme dispositif 48 est configuré pour régler
la valeur instantanée de 1’intensité I2 du courant électrigue
recu par le ou chaque élément photoémetteur 14 en fonction
d’une consigne 56 d’intensité instantanée.

Selon le mode de réalisation particulier illustré sur la
figure 11, le systeme de pilotage 86 met en oeuvre une
alimentation en tension et un pilotage en courant du ou de
chaque élément photoémetteur 14.

Le procédé de pilotage d’un courant électrique selon
1l’'invention, mis en cecuvre par le systéme de pilotage 86, va
maintenant étre décrit.

Au cours d'une étape initiale, le premier dispositif de
réglage 46 régle 1la valeur moyenne de 1’intensité 12 du
courant électrique recu par le ou chaque élément photoémetteur
14, en fonction d’une consigne 54 d’intensité moyenne. Selon
le mode de réalisation ©particulier de la figure 11,
l’'interrupteur formant le premier dispositif de réglage 46
régule la valeur moyenne de 1’intensité I2 du courant
électrique recu par le ou chaque élément photoémetteur 14, en
modifiant uniquement le rapport cyclique d’application a la
source 52 de 1’intensité Il du courant électrique fourni par
le deuxiéme dispositif de réglage 48 : lorsque 1’'interrupteur
46 est fermé, la valeur de 1l'intensité I2 est nulle ; lorsqgue
l’'interrupteur 46 est ouvert, la valeur de 1l’intensité I2 est
égale a la valeur de 1’intensité Il.

La régulation effectuée par 1’interrupteur formant le
premier dispositif de réglage 46 est par exemple une

régulation de type modulation de largeur d’impulsions.
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Au cours d’une étape parallele a 1’étape initiale, le
deuxiéme dispositif de réglage 48 régle la valeur instantanée
de 1’intensité I2 du courant électrique recu par le ou chague
élément photoémetteur 14, en fonction d’une consigne 56
d’intensité instantanée. Pour ce faire, le deuxiéme dispositif
de réglage 48 régle, au moyen de 1l’interrupteur 102, la valeur
instantanée de 1’intensité I1 du courant électrique gu’il
fournit, en fonction de la consigne 56 d’intensité

instantanée.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de pilotage d’un courant électrique au sein
d’au moins un élément photoémetteur apte a émettre une couleur
variant en fonction de 1’intensité du courant électrique qu’il
recoit, le systéme comprenant

- un premier dispositif de réglage de la wvaleur moyenne
d’une grandeur électrique relative au courant
électrique recu par le ou chaque élément photoémetteur,
le premier dispositif de réglage étant propre a étre
relié a une source d’alimentation en courant ou en
tension électrique continu(e) d’entrée, et étant relié
au ou a au moing un des élément(s) photoémetteur(s); le
premier dispositif étant configuré pour régler la
valeur moyenne de la grandeur électrique en fonction
d’une consigne de courant ou de tension électrique
moyen (ne) ;

- un deuxieéme dispositif de réglage de la wvaleur
instantanée d’une grandeur électrique relative au
courant électrique recu par le ou chague élément
photoémetteur; le deuxiéme dispositif de réglage étant
propre a étre relié a la source d’'alimentation en
courant ou en tension électrigque continu(e) d’entrée,
et étant relié au ou & au moins un des élément(s)
photoémetteur(s); le deuxieme dispositif étant
configuré pour régler la valeur instantanée de 1la
grandeur électrique en fonction d’une consigne de

courant ou de tension électrique instantané (e).

2. Systéeme de pilotage d’'un courant électrique selon la
revendication 1, dans lequel les premier et deuxiéme
dispositifs sont chacun des hacheurs et sont propres a étre
reliés a une source d’'alimentation en tension électrique

continue d’entrée ; le premier dispositif étant propre a
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fournir un courant électrique de sortie destiné a circuler au
sein du ou d’au moins un des élément (s) photoémetteur(s) et
étant configuré pour régler la valeur moyenne de la tension
électrique de sortie en fonction d’une consigne de courant
moyen ; le deuxieme dispositif étant connecté en entrée du
premier dispositif et étant propre a fournir une tension
électrique intermédiaire au premier dispositif, le deuxieme
dispositif étant configuré pour régler la valeur instantanée
de la tension électrique de sortie en fonction d’une consigne
de courant instantané, la valeur instantanée de la tension de
sortie étant égale, dans les phases de fermeture du hacheur
formant le premier dispositif de réglage, a la valeur de la
tension intermédiaire fournie par le deuxiéme dispositif de

réglage.

3. Systeme de pilotage d’un courant électrique selon la
revendication 2, dans lequel le hacheur formant le premier
dispositif de réglage est configuré en outre pour régler la
valeur moyenne de la tension électrique de sortie en modifiant
uniguement le rapport cyclique d'application de 1la tension
électrique intermédiaire aux bornes du ou de chaque élément

photoémetteur.

4., Systéme de pilotage d’un courant électrique selon
1’une quelconque des revendications 2 a 3, comprenant en outre
un organe de mesure d’une grandeur électrique relative a un
courant circulant au sein du ou de chaque élément
photoémetteur, 1’organe de mesure étant apte a fournir au
moins une donnée de mesure de ladite grandeur électrique ; le
premier dispositif de réglage étant relié a 1’organe de
mesure, et étant configuré pour réguler la valeur moyenne du
courant électrique de sortie en fonction de la valeur de la

donnée de mesure et de la consigne de courant électrique
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moyen ; le deuxiéme dispositif de réglage étant relié a
1’ organe de mesure, et étant configuré pour réguler la valeur
instantanée du courant électrique de sortie en fonction de la
valeur de la donnée de mesure et de la consigne de courant

électrique instantané.

5. Ensemble lumineux comprenant au moins un élément
photoémetteur apte a émettre une couleur variant en fonction
de 1’intensité d’un courant électrique qu’il recoit, et un
systeme de pilotage du courant électrique au sein du ou de
chaque élément photoémetteur, dans lequel 1le systéme de
pilotage du courant électrigue est conforme a 1’une quelcongue

des revendications précédentes.

6. Ensemble lumineux selon la revendication 5, dans
lequel 1le ou chagque élément photoémetteur comprend une diode
électroluminescente et un élément photoluminescent couplé a

ladite diode.

7. Ensemble lumineux selon la revendication 5,
comprenant en outre une source lumineuse a semi-conducteur
apte a recevoir un ou plusieurs courant(s) électrique(s)
fourni(s) par le systéme de pilotage, et au moins un élément
photoluminescent couplé a la source lumineuse, la source
lumineuse a semi-conducteur comportant un substrat et une
pluralité de batonnets électroluminescents s’étendant depuis
le substrat, dans legquel le ou chagque élément photoémetteur
comprend au moins un desdits batonnets et 1le ou un des

élément (s) photoluminescent (s).
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8. Ensemble lumineux selon la revendication 7, dans
lequel les Dbatonnets électroluminescents sont répartis en
plusieurs groupes de batonnets distincts, chagque groupe de

batonnets correspondant a une zone lumineuse particuliere.

9. Encemble lumineux selon la revendication 8
lorsqu’elles dépendent de la revendication 2, dans lequel les
groupes de Dbatonnets sont reliés électriquement entre eux de
manieére a ce que la valeur de la tension directe de la source
lumineuse soit supérieure ou égale a la valeur de la tension
électrique fournie par la source d’alimentation en tension

électrique continue d’entrée.

10. Ensemble lumineux selon 1’une des revendications 8 a
9, comprenant une pluralité d’éléments photoémetteurs, dans
lequel, pour chagque groupe de bétonnets, les biatonnets dudit
groupe sont reliés électriquement entre eux, et dans lequel
chaque élément photoémetteur comprend le ou chagque batonnet
électroluminescent d’un seul et méme groupe de bidtonnets ainsi

que le ou un des élément (s) photoluminescent (s).

11. Ensemble lumineux selon 1’une des revendications 8 a
9, comprenant une pluralité d’éléments photoémetteurs, dans
lequel chague groupe de bétonnets est segmenté en au moins
trois sous-groupes de b&tonnets chaque sous-groupe de
b&tonnets correspondant a une région lumineuse de couleur

particuliere.

12. Ensemble lumineux selon la revendication 11, dans
lequel, pour chaque sous-groupe de bétonnets, les bétonnets

dudit sous-groupe sont reliés électriquement entre eux, et
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dans lequel chaque élément photoémetteur comprend le ou chaque
bé&tonnet d’un seul et méme sous-groupe de batonnets ainsi gue

le ou un des élément (s) photoluminescent (s).

13. Ensemble lumineux selon la revendication 11 ou 23,
dans lequel la segmentation en sous-groupes de bidtonnets est

identique pour chaque groupe de bétonnets.

14. Ensemble lumineux selon l1’une des revendications 7 a
13 lorsqu’elles dépendent de la revendication 5, dans lequel
1’ organe de mesure d’une grandeur électrique est intégré au

sein du substrat de la source lumineuse.

15. Ensemble lumineux selon la revendication 14, dans
lequel le systéme de pilotage comprend en outre un capteur de
température, ledit capteur de température étant intégré au
sein du substrat de la source lumineuse et étant relié a

1’ organe de mesure d’une grandeur électrique.

16. Dispositif lumineux de véhicule comprenant au moins
un ensemble lumineux, dans lequel 1’ensemble lumineux est

conforme a 1l’une des revendications 5 a 15.

17. Procédé de pilotage d’un courant électrique au sein
d’un élément photoémetteur apte a émettre une couleur variant
en fonction de 1’intensité du courant électrique qu’il recoit,
pour le contrdle simultané de la teinte et du flux lumineux de
1'élément photoémetteur, ledit élément photoémetteur étant
alimenté électriquement wvia une source d’alimentation en
courant ou en tension électrique continue(e) d’entrée, ledit

procédé comprenant les étapes ci-apres
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- régler, via un premier dispositif de réglage, la valeur
moyenne d’une grandeur électrique relative au courant
électrique recu par 1l’élément photoémetteur, en fonction
d’une consigne de courant ou de tension électrique
moyen (ne),

- régler, via un deuxiéme dispositif de réglage, la valeur
instantanée de la grandeur électrique relative au courant
électrique recu par 1l’élément photoémetteur, en fonction
d’une consigne de courant ou de tension électrique

instantané (e) .

18. Procédé selon la revendication 17, dans lequel la
source d’alimentation est une source d’alimentation en tension
électrique continue, le premier dispositif de réglage étant un
hacheur connecté entre le deuxiéme dispositif de réglage et
1’'élément photoémetteur et étant propre a fournir un courant
électrique de sortie destiné a circuler au sein de 1’élément
photoémetteur, 1le deuxiéme dispositif de réglage étant un
hacheur relié en outre a la source d’alimentation en tension
et étant propre a fournir une tension électrique intermédiaire
au premier dispositif de réglage ; dans lequel la valeur
instantanée de la tension électrique de sortie, dans les
phases de fermeture du premier hacheur, est égale a la valeur
de la tension électrique intermédiaire ; et dans lequel le
premier hacheur régule la valeur moyenne du courant électrique
qu’il fournit a 1’ élément photoémetteur en modifiant
uniguement le rapport cyclique d'application de 1la tension
électrique intermédiaire aux bornes de 1'élément

photoémetteur.
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