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@ Warmgewalzter Betonbewehrungsstab, insbesondere Betonrippenstab.

@ Bei einem warmgewalzten Betonbewehrungsstab ' Fl 3
(1), dessen Rippen (3) l&ngs einer Schraubenlinie Q

angeordnet sind und Teile eines Gewindes zum Auf-
schrauben eines mit einem Gegengewinde versehe-
nen Veranksrungs- bzw. Verbindungsk&rpers bilden,
wird eine im Hinblick auf die dynamische Bean-
spruchbarkeit der Gewindeverbindung verbesserte
Rippenform und Rippenanordnung vorgeschiagen.
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Warmgewalzter Betonbewehrungsstab, insbesondere Betonrippenstab

Die Erfindung betrifft einen warmgewalzten Be-
tonbewehrungsstab, insbesondere einen Betonrip-
penstab gem#B dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

Betonbewsehrungsstdbe dieser Art sind bei-
spielsweise in Beton- und Stahibetonbau 2/1973,
Seiten 25 bis 35 beschrieben.

Bei schraubbaren Betonbewehrungsstdben ist
den Rippen eine zweifache Aufgabe zugewiesen.
Sie miissen einerseits einen ausreichenden Ver-
bund im Beton gewihrleisten und andererseits in
ihrer Funktion als Teile eines Gewindes die erfor-
derlichen Krifte in einen Verankerungs- bzw. Ver-
bindungsk&rper Gberiragen k&nnen, in den ein
Ende des Betonbewehrungsstabes eingeschraubt
ist.

Im Hinblick auf diese beiden Funktionen haben
sich in der Praxis die als GEWI-Stahl
(Warenzeichen) bekannt gewordenen Betonbeweh-
rungsstdbe durchgesetzt, die in der obengenannten
Zeitschrift beschrieben sind.

Diese Betonbewehrungsstdbe weisen, bezogen
auf den Stabdurchmesser, verhdlinismaBig breite
Rippen in einem verh&itnism&Big geringen Abstand
auf. Das Verhditnis von FuBbreite zu HShe der
Rippe liegt etwa bei 3,7 und der Rippenabstand,
gemessen in L&ngsrichtung des Betonstahls, bezo-
gen auf den Nenndurchmesser bei 0,5. Dies ent-
spricht einem Neigungswinkel « der Rippen gegen-
{iber der Langsachse des Betonbewehrungsstabes
von etwa 81,5 . :

Aufgrund dieser Rippenform und Rippenanord-
nung sind kurze Gewindeverbindungen mdglich
und es ist wegen des verhiltnism#Big groBen Nei-
gungswinkels « der Rippen gegeniiber der Lings-
achse des Betonbewehrungsstabes eine Selbst-
hemmung der Gewindeverbindung gewéhrleistet.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Betonbe-
wehrungsstab der im Oberbegriff des Anspruchs 1
genannten Art zu schaffen, der sich durch eine
verbesserte dynamische Beanspruchbarkeit aus-
zeichnet. Es soll die durch die Gewinderippen ver-
ursachte Kerbwirkung verringert und damit die
Dauerschwingfestigkeit im Bereich der Gewindever-
bindung erh&ht werden.

Die Aufgabe wird durch einen Betonbeweh-
rungsstab mit den Merkmalen gem&8 den Ansprii-
chen 1, 3 oder 4 geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
den (brigen Anspriichen zu entnehmen.

Danach sind die Rippen wesentlich schianker
ausgebildet und weisen einen kleineren Neigungs-
winkel « gegeniiber der Lingsachse des Beton-
stahls auf als im Falle des bekannten schraubbaren
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Betonbewehrungsstabes. Durch diese MaBnahmen
wird nicht nur die Kerbwirkung erniedrigt und damit
die dynamische Beanspruchbarkeit der Gewinde-
verbindung vergréfert, sondern auch der Fliligrad
beim Warmwaizen und damit die Hersteilbarkeit
des Betonbewehrungsstabes verbessert.

Um zu verhindern, daB durch den kleineren
Neigungswinkel « der Rippen gegeniiber der
Lingsachse des Betonbewehrungsstabes die Gren-
ze der Selbsthemmung fiir die Gewindeverbindung
{iberschritten wird, sind MaBnahmen vorgesehen,
um den Reibwert der flir die Gewindeverbindung
herangezogenen Rippenflanken des Betonbeweh-
rungsstabes zu erhdhen. Solche MaBSnahmen sind
in den Anspriichen 1, 3 und 4 genannt. Sie kdnnen
ginzeln oder in Kombination verwirklicht werden.

Durch die erfindungsgemiBe Anderung der
Rippenform und Rippenanordnung, das heift durch
Verringerung des Verhditnisses b/h und des Nei-
gungswinkels a wird allerdings auch die flr das
Tragverhalten der Gewindeverbindung mafgeben-
de Scherfliche pro Langensinheit verringert, so
da8 normalerweise die Linge des Veranksrungs-
bzw. Verbindungskdrpers vergrdBert werden muB,
wenn die gleichen Kréfte Ubertragen werden sollen.

Eine Veridngerung des Verankerungs- bzw.
Verbindungskdrpers, die insbesondere im Hinblick
auf die sich summierenden Walztoleranzen bei den
Rippenabstdnden unerwlnscht ist, 188t sich ver-
meiden, das heiBt bei gleicher Ldnge lassen sich
trotz verringerter Scherfliche im Gewindebereich
gleich hohe oder gréBere Kréite Ubertragen, wenn
die Scherfestigkeit des Betonbewehrungsstabes im
Rippenbereich vergréBert wird. Des geschieht ge-
mif einer Weiterbildung der Erfindung dadurch,
daB ein Betonbewehrungsstab verwendet wird, der
im Rand- und Rippenbereich eine gegenlber dem
Kern erhdhte Festigkeit besitzt. Derartige Betonbe-
wehrungsstébe sind beispielsweise unter dem Han-
delsnamen Tempcore-Stihle (als Warenzeichen
singetragen) bekannt geworden. Solche Stdhle
werden dadurch hergestellt, daB sie beim Austritt
aus dem letzten Walzgeriist einer Warmwalzaniage
in der Randzone durch eine Wasserkihistrecke
derart intensiv abgeklhit werden, daB es in dieser
Zone zu einem Hirtegefige kommt und daf die
gehirtete Randzone nach Austritt des Stabes aus
der Wasserkiihistrecke durch den Wirmeinhalt der
Kernzone angelassen wird. Stdhle dieser Art und
Verfahren zur Herstellung derselben sind allgemein
bekannt, so daB sich eine detaillierte Beschreibung
erlibrigt. Sie weisen nicht nur eine gegeniber dem
Kern erhdhte Festigkeit sondern auch einen im
Vergleich zu anderen warmgewalzten Betonbeweh-
rungsstidben erh&hten Reibwert an ihrer Oberfldche
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und damit im Rippenbereich auf. Sie sind deshalb
auch im Hinblick auf diese Eigenschaft besonders
fiir den Betonbewehrungsstab geméB dieser Erfin-
dung geeignet.

Aus derartigen Stéhlen hergestellte Betonbe-
wehrungsstibe mit der erfindungsgeméfen Form
und Anordnung der Rippen zeichnen sich darliber
hinaus durch eine verbesserte Dukiilitdt aus. Die
Duktilitit eines Betonbewshrungsstabes wird be-
stimmt durch die Gleichmagdehnung, das Verhilt-
nis Zugfestigkeit zu Streckgrenze und den Ver-
bund. Bei erfindungsgemifen Betonbewehrungs-
stdben lassen sich ohne Schwierigkeiten eine
GleichmaBdehnung 2 6 %, ein Verhdlinis von Zug-
festigkeit zu Streckgrenze von Z 1,1 und ein ausrei-
chender, durch die Oberflachenrauhigkeit des Sta-
bes unterstlitzter, weicher bzw. milder Verbund
realisieren.

Durch die Verringerung des Neigungswinkels «
der Rippen gegeniiber der Langsachse des Beton-
stahls und bei einer Verringerung des Verhiltnis-
ses h/d,, das heift der auf den Stabdurchmesser
bezogenen Rippenhdhe, wird auch die bezogene
Rippenfliche verringert. Dem kann dadurch entge-
gengewirkt werden, daf die Rippen veridngert wer-
den, so daB sie sich in voller H&he jewsils nahezu
liber den halben Stabumfang erstrecken und/oder
daB die Rippen ldngs einer zweigdngigen Schrau-
benlinie angeordnet werden. Diese beiden MaBnah-
men wirken sich auch im Hinblick auf eine Vergr&-
Berung der Scherfliche pro Ldngeneinheit, das
heift die Belastbarkeit der Gewindeverbindung,
aus. Der Verringerung der bezogenen Rippenfldche
kann aber auch dadurch entgegengewirkt werden,
daB zwischen den Rippen Zusatzrippen oder Ein-
schnitte angeordnet werden. Wenigstens die Zu-
satzrippen, welche eine auBerhalb der Schraubenli-
nie des Gewindes liegende Position aufweisen oder
verbreitert sind, miissen eine so weit verringerte
Rippenhdhe besitzen, daB durch sie das Auf-
schrauben des zugehdrigen Verankerungs- bzw.
Verbindungskdrpers nicht behindert wird. Der
Durchmesser der zylindrischen Umhillenden der
Zusatzrippen muB deshalb kleiner sein als der In-
nendurchmesser des Gewindes des auf den Beton-
bewehrungsstab aufzuschraubenden Verankerungs-
bzw. Verbindungskdrpers.

Da die die bezogene Rippenfldche und damit den
Verbund erhdhenden Zusatzrippen bzw. Einschnit-
te in ihrer Lage nicht durch die Schraubentinie des
Gewindes festgelegt sind, kdnnen sie zusiizlich
zur Kennzeichnung des Betonbewshrungsstabes
herangezogen werden, das heift die Zusatzrippen
bzw. Einschnitte kdnnen, da sie die Funktion des
Gewindes der Gewinderippen nicht beeinirdchti-
gen, gegebenenfalls in Verbindung mit den Gewin-
derippen in der fir die Kennzeichnung hinsichtlich
Stahlsorte oder Lieferwerk gewinschten Weise an-
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geordnet werden.

Die Erfindung wird durch zwei Ausflihrungsbei-
spiele anhand von vier Figuren ndher erldutert. Es
zeigen

Fig. 1 einen Abschnitt eines schraubbaren
Betonbewsehrungsstabes in einer Draufsicht;

Fig. 2 den Schnitt lI-I von Fig. 1;

Fig. 3 in einer vergréBerten Darstellung den
Schnitt -l von Fig. 1; und

Fig. 4 einen Abschnitt aus einem Betonbe-
wehrungsstab mit Zusatzrippen und Einschniiten in
einer Seitenansicht.

Der in den Figuren 1 bis 3 dargesteilte warm-
gewalzte Betonbewehrungsstab 1 weist einen, in
Fig. 2 schraffiert dargesteliten, kreisférmigen Kern-
querschnitt 2 sowie zwei einander gegeniiberlie-
gende Reihen von ldngs einer Schraubenlinie an-
geordneten Rippen 3 und 4 auf, die Teile eines
Gewindes zum Aufschrauben eines mit einem Ge-
gengewinde versehenen Verankerungs- bzw. Ver-
bindungsk3rpers bilden. Die in gleicher Weise aus-
gebildeten Rippen 3 und 4 werden im folgenden
auch als Gewinderippen bezeichnet. Sie erstrecken
sich, wie Fig. 2 zeigt, in voller HShe jeweils nahezu
tiber den halben Stabumfang.

Zur Kennzeichnung der Rippenform und der
Rippenanordnung dienen die folgenden, in den Fi-
guren 1 bis 3 eingetragenen Gr&Ben:

b = FufBbreite der Rippe )

ds = Nenndurchmesser des Betonstahis

h = Rippenhdhe

R = Ausrundungsradius am Rippenfu in mm

! Neigungswinkel der Rippe gegenliber der
Lingsachse 5 des Betonstahls in Altgrad

8 = Neigungswinkel der Rippenflanke in Altgrad

C = Abstand der Rippen, gemessen in Langsrich-
tung des Betonbewshrungsstabes.

Die flr die Belastbarkeit der Gewindeverbin-
dung maBgebende Scherflache pro L&ngeneinheit
wird bestimmt durch die FuBbreite b, die Linge
und den Abstand C bzw. den Neigungswinkel a der
Rippen. Gegeniiber bekannten Gewindestdben ist
die FuBbreite b der Rippe verkisinert. Die hierdurch
bedingte Verringerung der Scherfliche wird teilwei-
se durch VergrBerung der Rippenldnge und au-
Berdem durch ErhShung der Festigkeit des Beton-
bewehrungsstabes im Bereich der Randzone, das
heift im Rippenbereich, kompensiert. Die erhhte
Festigkeit im Rippenbereich wird dadurch erreicht,
daB der warmgewalzte Stahl beim Austritt aus dem
letzten Walzgeriist in der Randzone durch eine
WasserkUhistrecke derart intensiv abgekiihit wird,
daB es in dieser Zone zu einem Héirtegeflige
kommt und daB die gehdrtete Randzone nach dem
Austritt des Stahis aus der Wasserklhistrecke
durch den Wirmeinhalt de Kernzone angelassen
wird. Ein auf diese Weise hergestellter Betonbe-
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wehrungsstab zeichnet sich aufgrund der Zunder-
bildung im Rand- und Rippenbereich auBerdem
durch einen erhdhien Reibwert aus, der im Hinblick
auf eine Selbsthemmung des Gewindes erwilinscht
ist.

Aufgrund der in den Patentanspriichen 1, 3
und 4 angegebenen Rippenform und Rippenanord-
nung zeichnet sich der erfindungsgemife Beton-
bewehrungsstahl durch eine erhdhte dynamische
Belastbarkeit aus, so daB er mit den {blichen
Verankerungs- bzw. Verbindungskdrpern auch bei
dynamisch beanspruchten Bauieilen eingesetzt
werden kann.

Der in Fig. 4 dargestelite Betonbewehrungsstab
unterscheidet sich von dem in den Figuren 1 bis 3
dargestsilten Bstonbewehrungsstab dadurch, das
zwischen den Gewinderippen 3 Zusatzrippen 6 an-
geordnet sind und zwischen den Gewinderippen 4
Einschnitte 7. Diese MaBnahmen dienen der Ver-
besserung des Verbunds des Betonbewehrungssta-
bes mit dem Bston. Sie kdnnen erforderlich sein,
wenn bei verringertem Neigungswinkel a der Ge-
winderippen, das heift bei einer vergrdBerten Stei-
gung des Gewindes der Abstand C zwischen den
Gewinderippen ein bestimmtes Mas Ubersteigt und
damit die bezogene Rippenfliche zu klein wird.
Falls es nicht m&glich oder unerwiinscht ist, auf ein
zwei- oder mehrgdngiges Gewinde Uberzugehen
und die Zusatzrippen l&ngs der =zusitzlichen
Schraubenlinien eines soichen Gewindes anzuord-
nen, wenn also wie im dargsstellien Fall die Zusatz
rippen 6 eine auBerhalb einer solchen Schraubenli-
nie liegende Position aufweisen, miissen sie eine
gegeniiber den Gewinderippen 3 bzw. 4 so weit
verringerte Rippenhdhe besitzen, daB durch die
Zusatzrippen das Aufschrauben des zugehdrigen
Verankerungs- bzw. Verbindungsk&rpers nicht be-
hindert wird. Der Durchmesser D der zylindrischen
Umhiillenden der Zusatzrippen 6 muf8 deshalb klei-
ner sein als der Innendurchmesser des Gewindes
des auf den Betonbewehrungsstab aufzuschrau-
benden Verankerungs- bzw. Verbindungs-k&rpers.
Anstelle von Zusatzrippen k&nnen auch Vorspriin-
ge mit von einer Rippenform abweichenden Form,
wie Noppen, vorgesehen werden.

Bei dem Betonbewehrungsstab nach Fig. 4
sind neben Zusatzrippen 6 auch Einprdgungen be-
ziehungsweise Einschnitte 7 aus Grlinden der Ver-
anschaulichung zweier prinzipieller Mdglichkeiten
dargestellf. Es k&nnen nur Zusatzrippen oder nur
Einschnitte an beliebigen Stellen zwischen Gewin-
derippen 3 und/oder 4 vorgesehen werden. Hiermit
wird auch die Mdglichkeit geschaffen, durch die
Anordnung der Rippen bzw. Einschnitte den
schraubbaren Betonbewehrungsstab hinsichtlich
Stahisorte oder Lieferwerk zu kennzeichnen. So
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kennzeichnet die in Fig. 4 dargestelite Rippenan-
ordnung die Stahisorte Fe B 500 gem&8 der Euro-
norm 80-85.

Beispiel:

Es wurde ein warmgewalzter Betonrippenstab
BSt 500/550 S mit einem Nenndurchmesser von dg
= 28 mm nach dem Tempcore-Verfahren
(eingetragenes Warenzeichen) aus einem Stahl
hergestelit, der die folgende Zusammensetzung
aufwies:

C = 0,19 Gewichtsprozente

Mn = 1,04 Gewichisprozente

Si = 0,24 Gewichtsprozente

Cu £ 0,20 Gewichtsprozente

P = 0,015 Gewichtsprozente

S = 0,01 Gewichisprozente.

Der Betonrippenstab wies einen nahezu kreisférmi-
gen Kernquerschnitt und zwei einander gegeniiber-
liegende Reihen von Rippen mit etwa trapezf&rmi-
gem Querschnitt auf. Die Rippen waren ldngs der
Schraubenilinien eines zweigdngigen Gewindes an-
geordnet. Die Rippenform und Rippenanordnung
war ferner durch die folgenden Parameter, wie sie
oben definiert sind, gekennzeichnet:

b =45 mm
ds = 28 mm
h = 1,65 mm
R = 1,8mm
a = 76 Grad
8 = 45 Grad
C=11mm
h/ds = 0,058
bh = 2,7
Cl,ds = 0,4

Die Rippen erstreckten sich in volier Héhe jeweils
nahezu liber den halben Stabumfang, ndmlich Uber
170 Grad.

Es wurden die folgenden mechanischen Kenn-
werte der Rippenstdbe durch Priifversuche gemas
DiN 488 ermittelt:

R, = 568 N/mm?

Rn = 666 N/mm?

As = 21,4 %.

AuBerdem wurden Dauerschwingversuche geméis
DIN 488 an einem geraden Stab durchgeflhrt:
Hierbei betrugen

die Schwingbrsite 254 = 250 N/mm? und

die maximale Spannung o0 = 325 N/mm?2.

Es trat selbst nach einer Lastspieizahi von 3,5 Mio
noch kein Bruch auf.

Zugversuche mit Gewindemuffen
(Verbindungsk&rper der benachbarten Enden von
zwei Gewindestdben), die eine Linge von 2e 47 =
94 mm aufwiesen, ergaben eine Belastbarkeit der
Muffenverbindung, die Uber dem 1,2-fachen der
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Streckgrenze der Betonbewehrungsstébe lag.

Sowohl die Dauerschwingversuche ais auch die
Belastungsversuche der Muffenverbindung ergaben
um 10 bis 20% bessere Werte verglichen mit jenen
der in "Beton- und Stahibetonbau®, 2/1973, Seiten
25 bis 35 beschriebenen Gewindeverbindungen.

Anspriiche

1. Warmgewaizter Betonbewehrungsstab (1),
insbesondere Betonrippenstab, mit kreisférmigen
oder nahezu kreisfrmigem Kernquerschnitt (2) und
zwei einander gegeniiberliegenden Reihen von
lings einer Schraubenlinie angeordneten Rippen
(38, 4) mit etwa trapezfGrmigem Querschniit, die
Teile eines Gewindes zum Aufschrauben eines mit
einem Gegengewinde versehenen Verankerungs-
bzw. Verbindungskdrpers bilden, und die mit den
Definitionen
b = FuBbreite der Rippe

ds = Nenndurchmesser des Betonstahis

h = Rippehdhe

R = Ausrundungsradius am Rippenful in mm

« = Neigungswinkel der Rippe gegeniiber der

Lingsachse des Betonstahis in Altgrad

8 = Neigungswinkel der Rippenflanke in Altgrad
eine Rippenform und Rippenanordnung aufweisen,
welche den folgenden Bedingungen geniigt

40° < 8<60
10<R<30

dadurch gekennzeichnet, daf

0,04 s h/ds < 0,06
155 bh £33
60" <a<80°

und durch VergréBerung der Oberflachenrauhigkeit
der fiir die Rippen (3, 4) in den Rippwalzen vorge-
sehenen Einschnitte der Reibwert des Betonbe-
wehrungsstabes im Rippenbereich vergréBert ist.

2. Betonbewehrungsstab nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB durch Sandstrahlen des
Walzkanals der Rippwalzen die Oberfldchenrauhig-
keit vergréBert ist.

3. Warmgewalzter Betonbewehrungsstab (1),
insbeson dere Betonrippenstab, mit kreisférmigem
oder nahezu kreisférmigem Kernquerschnitt (2) und
zwei einander gegeniberlisgenden Reihen von
langs einer Schraubenlinie angeordneten Rippen
(8, 4) mit etwa frapezfdrmigem Querschnitt, die
Teile sines Gewindes zum Aufschrauben eines mit
einem Gegengewinde versehenen Verankerungs-
bzw. Verbindungskdrpers bilden, und die mit den
Definitionen
b = FuBbreite der Rippe
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ds = Nenndurchmesser des Betonstahls
h = Rippenhdhe
R = Ausrundungsradius am Rippenfuf in mm

a Neigungswinkel der Rippe gegeniiber der
Lingsachse des Betonstahls in Altgrad

8 = Neigungswinkel der Rippenflanke in Altgrad
sine Rippenform und Rippenanordnung aufweisen,
welche den folgenden Bedingungen genlgt

40° < g<60°
10<R<30

dadurch gekennzeichnet, daf

0,04 < h/ds < 0,06
1,5sb/h $33
60" <a<80°

und durch Zunderbildung miitels einer Abschreck-

und Anlagbehandlung aus der Walzhitze der Reib-

wert des Betonbewehrungsstabes im Rippenbe-

reich gegentiber dem Walzzustand vergrdfert ist.
4. Warmgewalzter Betonbewehrungsstab (1),

insbesondere Betonrippenstab, mit kreistdrmigem

oder nahezu kreisiérmigem Kernguerschnitt (2) und

zwei einander gegeniiberliegenden Reihen von

lings einer Schraubenlinie angeordneten Rippen

(3, 4) mit etwa trapezfGrmigem Querschnitt, die

Teile eines Gewindes zum Aufschrauben eines mit

ginem Gegengewinde versehenen Verankerungs-

bzw. Verbindungskdrpers bilden, und die mit den

Definitionen

b = FuBbreite der Rippe

ds = Nenndurchmesser des Betonstahls

h = Rippenh&he

R = Ausrundungsradius am Rippenful in mm

a = Neigungswinkel der Rippe gegeniiber der

Lingsachse des Betonstahls in Altgrad

8 = Neigungswinkel der Rippenflanke in Altgrad

eine Rippenform und Rippenanordnung aufweisen,

welche den folgenden Bedingungen geniigt

40" < 8<60°
1,0< R< 3,0

dadurch gekennzeichnet, daB

0,04 < h/dg < 0,06
1,55bhs33
60" <a<80°

und durch mechanische und/oder chemische Be-
handlung der Reibwert des Betonbewehrungssta-
bes im Rippenbereich gegeniiber dem Walzzu-
stand vergréBert ist.

5. Betonbewehrungsstab nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der Reibwert durch
Sandstrahlen vergrdBert ist.
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6. Betonbewehrungsstab nach Anspruch 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Reibwert
durch eine Korrosionsbehandlung vergrdBert ist.

7. Betonbewehrungsstab nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB er
im Rippenbereich einen die Selbsthemmung ge-
wihrleistenden Reibwert besitzt.

8. Betonbewehrungsstab nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB er
im Rand- und Rippenbereich eine gegenliber dem
Kern erhthte Festigkeit besitzt.

9. Betonbewshrungsstab nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da die
Rippen (3, 4) lings einer zweigéngigen Schrauben-
linie angeordnet sind.

10. Betonbewehrungsstab nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der
Abstand C der Rippen (3 bzw. 4), gemessen in
Lingsrichtung des Bewehrungsstabes, der Bedin-

gung
0,38 < C/ds 5 0.60

genigt.

11. Betonbewehrungsstab nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB
sich die Rippen (3, 4) in voller Hhe jeweils nahezu
{iber den halben Stabumfang erstrecken.

12. Betonbewehrungsstab nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB er
gine GleichmaBdehnung Ag 2 6% aufweist.

13. Betonbewehrungsstab nach einem der An-
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da8
zwischen den Rippen (3) Vorspriinge bzw. Zusatz-
rippen (8) angeordnet sind, von denen wenigstens

diejenigen, welche eine auBerhalb der ein- oder
 mehrgéngigen Schraubenlinie liegende Position
aufweisen oder verbreitert sind, eine so weit verrin-
gerte Rippenhdhe besitzen, daB durch die Zusatz-
rippen das Aufschrauben des zugehdrigen
Verankerungs- bzw. Verbindungskérpers nicht be-
hindert wird.

14. Betonbewehrungsstab nach einem der An-
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf
zwischen den Rippen (3, 6) Einprigungen oder
Einschnitte (7) vorhanden sind.

15. Betonbewehrungsstab nach einem der An-
spriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf b/h
der Rippen der Bedingung 2,0 < b/h £ 3,0 genligt.

16. Verfahren zum Herstellen eines Betonbe-
wehrungsstabes nach einem der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB er nach Verlas-
sen des letzten Walzgerlistes einer Warmwaizanla-
ge in der Randzone durch eine Wasserkiihistrecke
derart intensiv abgekihlt wird, daB es in dieser
Zone zu einer Martensit- und/oder Bainit-Bildung
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kommt und nach Austritt des Stabes aus der Was-
serkiihistrecke die gehdrtete Randzone durch den
Wirmeinhait der Kernzone angelassen wird.

17. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, das der Stahl einen Gehait von

0,108sC =027
040sMns1,40
Cus0,80

aufweist.
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