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(54) Frostfri plastledning.

Denne oppfinnelse angdr en frostfri plastledning av den type

som omfétter et indre rgr og et ytre rgr med et meIlomliggende,

isolerende luftrom, stgtteribber for & holde det indre rgr til-

nermet konsentrisk inne i det ytre rgr og elektriske varmetrader

beliggende mellom det indre og det ytre rgr,

En anordning ved ledning av ovenfor angitte type er beskyttet

i mitt norske patent nr. 94,723. Foreliggende oppfinnelse gar
ut pa en forbedrihg av slike ledninger for & muliggj@re masse-
produksjon, transport og installasjon av disse pa mest mulig
gkonomisk mate og dessuten gket fleksibilitet med hensyn til an-

vendelsesmulighetene under varierende forhold,
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En fordelaktig'fremstillingsprosess:for plastledninger av dénne

type, ellexr for de rgr som denne bestdr .av; er kontinuerlig‘eks—
trudering. Det er sdledes kjent fra.fransk patent nr. 1 128 038

a ekstrudere en dobbeltvegget plastledning som har likhet med

den ovenfor angitte, og er utformet med radielt rettede og aksi-
elt forlgpende stgtteribber, men er beregnet til & fgre eri varm
vaeske. En analog konstrukSJOn med radielle ribber er v15t 1 norsk

patent nr. 94 935.

Et vesentlig krav tilnet massefremstilt produkt av den her om-
handlede art er at det skal kunne kveiles eller rulles opp pa
tromler for lagring og transport. Det er derfor absolutt ngdven-
dig med en tilstrekkelig fleksibilitet i plastledningen for &
muliggjgre dette uten at ledningen blir skadet pad-grunn av bgy=-
ningen. En utfgrelse som kjent fra det nevnte franske, henholdsvis
norske patent gir altfor stor stivhet i ledningen til at dette
krav blir oppfylt.

En frostsikker plastledning av den innledningsvis ahgitte type
som tilfredsstiller de ovenfor omtalte krav med hensyn til pro;
duksjonsomkostninger, lagringsevne eller kveilbarhet, fleksibili-
tet og installasjonsegenskaper, blir ifglge foreliggende oppfin-
nelse oppnadd ved at stg@gtteribbene har form av skritt forlgpende
og radielt eftergivende elementer og at de elektriske varmetrider
og eventuelt en strpgmleder enkeltvis eller i fellesskap er for-
synt meden isolerende kappe, fortrinnsvis ekstrudert i samme ope-

rasjon som det ytre og eventuelt det indre rgr.

En skrd stilling av stgtteribbene medfgrer fédiell'eftérgivehhet
slik at det blir en tllstrekkellg fjarlng og fleksibilitet i for—
bindelsen mellom det indre og ‘det ytre rgr tll at lednlngen kan
kveiles opp pa tromler” og dette er llkeledes fordelaktlg ved an-
bringelse av ledningen i anlegg som krever b¢yn1ng av lednlngen
rundt forhindringer, f.eks. hushj¢rner. En ytterllgere fordel som
kan oppnas med skra rlbber sammenllgnet med radlelle rlbber, er -
at varmeovergangeh blir’ mlndre pa grunn av den lengre varmeled—

ningsvei som skrattstllte rlbber VanllngS v1l fa.

I en spesiell utfgrelsesform for 6ppfinheiseﬁAdan§esEenerlles
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isolerende kappe rundt varmetradene og strgmlederen av en
skréttstilt stgtteribbe. Dette medfgrer blant annet den fordel
at ingen ekstra deler md ekstruderes for & danne kappen,

Ifglge en annen mulig utfgrelsesform er den isolerende kappe
stort sett bandformet med varmetridene og strgmlederen liggende
side om side i denne, og kappen er ved hjelp av et sentralt pa
denne utformet steg festet til den indre vegg av det ytre rgr.
Ved denne utfgrelse blir det foruten bekvem elektrisk kobling
efter oppsnitting av steget ved endene av plastledningen under
installasjonen, ogsa oppnddd en hensiktsmessig utformning rent
varmeteknisk sett, idet vérmetrédene som utgjgr varme-elementet,

blir liggende forholdsvis godt varmeisolert fra det ytre rgr.

I det f@glgende skal oppfinnelsen forklares mer i detalj under
henvisning til utfgrelseseksempler som er vist pad tegningene,
Ytterligere trekk og fordeler ved oppfinnelsen vil fremgda av

den fglgende beskrivelse.

Fig. 1 viser et snitt gjennom en ledning ifglge en fgrste
'utf¢relsesform for oppfinnelsen,

fig. 2 viser et snitt gjennom en ledning ifglge en annen
mulig utfgrelse if@dlge oppfinnelsen,

fig. 3 viser en tredje utfgrelsesform, og

fig. 4 viser en fjerde utfg@grelsesform.

P4 fig, 1 sees det indre, veskefgrende rgr 1, det ytre rgr 2 og

det mellomliggende luftrom 3. Ved hjelp av skrattstilte stgtte-

ribber 4, 5 og 6 som utgj@gr radielt eftergivende elementer, blir

det indre rgr holdt tilnermet konsentrigk i det ytre rgr, I til-

felle av bgyning av ledningen, f,eks. ved oppkveiling pd en lag-

ringstrommel, vil de skrattstilte ribber 4,5,6 gi efter i tilstrek-

kelig grad til at den ngdvendige fleksibilitet av ledningen blir

oppnadd. Ved passende valg av tykkelsen av ribbene vil vanligvis

det materiale som er egnet for slike plastledninger, f.eks. poly-

etylen, resultere i en hensiktsmessig radiell eftergivenhet eller

fjering -1 de skrattstilte, ribbeformede elementer,

I den ene ribbe 5 er det anbragt tre elektriske trader eller ledere,
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hvorav f.eks. to 7,8 kan:vareﬂvarmetréder, og en 9 kan vzre
strgmleder., Ribben blir sidledes i dette tilfelle  utnyttet dobbelt
ved at den ogsa gijgr tjeneste>som‘isolerende-kappe'for varme-
tradene 7 og 8 samt strgmlederen 9.

Ledningen pd fig. 1 kan fremstilles ved at det utenpad et helt
konvensjonelt plastrgr 1 ekstruderes et ytre rgr 2 med innadstik-
kende ribber 4, 5 og 6 som kommer i anlegg mot rgret 1 og even-
tuelt vedhefter til dette under ekstruderingen. Tradene 7 og 8
samt lederen 9 kan vazre isolert individuelt fg@gr innkapslingen i

ribben 5, eller .de kan vere uten slik individuell isolasjon,

Den pa fig. 2 viste utfgrelse er tenkt produsert ved ekstrudering
av hele ledningen inkludert indre og ytre rgr, stdtteribber. 24,
25 og 26 samt den isolerende kappe 27 med festesteg 28, i en
eneste operasjon. Dette ville ha 3penbare produksjonsmessige
fordeler. 'Videre medfgrer denne utfgrelse en sikrere forankring
av det indre rgr 1 inne i det ytre rgr 2 pa grunn av at det hele
ekstruderes i ett stykke og derfor utgjgr en integrerende enhet.
Skrdstillingen av ribbene sgrger allikevel for en tilstrekkelig
fleksibilitet i den ferdige plastledning.

Et annet viktig trekk ved den p& fig., 2 viste utfgrelse er den
bandformede kappe 27 for varmetriddene 29a-d og strgmlederen 29e,

og forankringen av denne ved hjelp av det sentrale steg 28 til

det ytre rgr, Varmeteknisk sett far varme-elementet her en gunstig
beliggenhet forskjgvet innad fra den ytre rgrvegg med redusert
varmeovergang til denne som f@glge av luftrommet pad begge sider - —
av steget 28, For installatgrer er det videre fofdelaktig at

steget 28 lett kan snittes opp ved enden av ledningen for utfg-

relse av sammenkobling mellom tradene, henholdsvis lederen, i '
kappen 27 innbyrdes og med strgmforsyningsnettet eller en regule-

ringsbryter.

Det er klart at en bandformet isolerende kappe som vist pa fig. 2
ogsd kan anvendes i den pad fig. 1 viste utfgrelse av rgrene 1 og 2.
Dessuten vil det innsees at kappen med trdder og leder kan ha form
av en pd forhdnd fremstilt varmekabel innlagt i luftrommet uten

uten serskilt befestigelse,
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Fig. 3 viser en tredje utfgrelse med fire skrattstilte stgtte-
ribber 31-34. I hver av disse er det anordnet en varmetrid, hen-
holdsvis 35,36 og 37, respektive en strgmleder 38. Et slikt
arrangement kan i visse tilfelle vere fordelaktig med hensyn til
elektriske‘isolasjonsegenSkaper,-jeVnere varmefordeling om dette
skulle ¢@gnskes, og plass-gkonomi, dvs. luftrommet kan ha mindre
tykkelse.

Fig. 4 viser en fjerde utfgrelse med bare to stgtteribber 44 og
45 ekstrudert sammen med det ytre r¢r 2 utenpa det indre rgr 1.
Ytterligere stgttevirkning utgdves om ngdvendig i dette tilfelle
av en isolerende kappe i form av en fortykkelse 47 pd innsiden

av det ytre rgr.  Anleggsflaten mellom fortykkelsen 47 og det
indre rgr er bdlgeformet i tverrsnitt slik at det fremkommer
riller eller rygger 48b med mellomliggende spor 48a, hvorved det
dannes smd luftmellomrom som opprettholder en tilstrekkelig var-
meisolasjon av det indre rgr selv ndr dette ligger i bergring med
fortykkelsen 47, Ved & anordne ribbene 44 og 45 med motsatt ret-
tede skravinkler kan disse bringes til normalt & presse det indre
rgr til anlegg mot fortykkelsen 47.

Under fremstillingen av ledningen pa fig, 4 kan det vere tatt
spesielle forholdsregler for & hindre at stgtteribbene kleber

eller hefter ved det indre rgr, slik at ribbene vil kunne gli pa
det indre rgr og derved utgve en selvstyrende eller selvsentrerende
virkning pa dette under kveiling, utrulling og s@rlig ved legging
av ledningen. Dette vil lette oppgaven for sivel rgrlegger som
elektromontgr pa anleggsstedet. Videre kan en slik lgs forbindelse
mellom ribber og indre rgr tillate at oppvarmet luft fra et av
luftrommene sirkulerer til de @gvrige luftrom gjennom spalter frem-
kommet mellom ribber og indre rgr. De her omtalte forhold kan ogsa
utnyttes i utfgrelsene pa fig. 1 og 3.

Det er pa fig. 4 vist innlagt fire varmetrdder 49a—d og en strgm-
leder 49e, dvs, samme antall som pa fig, 2, Som det vil inn-
sees, innebzrer dette store fordeler med hensyn til anvendbar-
heten av en og samme type ledning over stgrre og mindre avstander
og med hensyn til regulerbarheten mellom f.eks. en normal drifts-
stilling og en tinestilling med forhgyet effekt.,
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_Utf¢£éiéehe,pé fig. i,.z og 4 vil gi en mer konsentrert opp- . -
varmning.av et felt av det indre rgr. 1, enn den pa fig. 3 viste
utf¢relse. I ett henseende kan det vare fordelaktig med en slik
konsentrert varmev1rkn1ng, nemlig for opptining.av frosne rgr,
hvorunder det er gunstig at en smal passasje eller kanal f@grst
blir frlgjort for gjennomstrgmning, slik at den strgmmende vaske,

oftest vann, vil bidra til ytterligere opptining,

Hva angér.anvendelsesomrédet for de her omhandlede frostfrie
plastledningef, er det épenbart at .vanntilfgrsel til hus og hytter
etc. er det meét aktuelle. Ved slike anvendelser kan det vare
behov for de forskjelligste lengder av ledning og gkonomiske
hensyn er av avgjgrende betydning for valget av denne type vann-
ledning. ~Den rasjonelle og dermed gkonomisk fordelaktige .pro-

duksjon-og installasjon som foreliggende oppfinnelse muliggjgr, .

tlllater innleggelse av vann mange steder hvor det ellers ikke vil-

le ha v&rt gkonomisk forsvarlig eller mulig.

Selvsagt er ikke anvendeisen av slike,plastiedninger“begrenget.
til vannforsyning. Et annet og nzrliggende bruksomride er for
avl¢psVann fra hus og hytter etc. De samme hensyn som nevnt
umiddeiba;t ernfdr, vii,ogsé_vare gjeldende for avl¢pssystemet

I den foregaende beskrlvelse er det overalt referert til plast-. -
lednlng, ‘men det er 1nnlysende at andre og .ekvivalente materlaler,
f.eks, gumml, v1l kunne brukes for fremstllllng av et produkt med

tllsvarende egenskaper og fordeler.
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Patentkrayvw

1. Forstfri plastledning av den type “som omfatter et
indre rgr (1) og et ytre rgr (2) med et mellomliggende, isoleren-
de luftrom (3), stgtteribber for & holde det indre rgr (1) til-
nermet konsentrisk inne i det ytre rgr (2) og elektriske varme-
trdder beliggende mellom det indre og det ytre rgr, k a r a k -
teriserxrt ved at stgtteribbene (4-6, 24-26, 31-34, 44-45)
har form av skratt forlgpende og radielt eftergivende elementer
og at de elektriske varmetrader (7-8, 29a-d, 35-37, 49a-d) og
eventuelt en strgmleder (9, 29e, 38, 49%e) enkeltvis eller i fel-
lesskap er forsynt med en isolerende kappe (5, 27, 31-34, 47),
fortrinnsvis ekstrudert i samme operasjon som det ytre og even-
tuelt det indre .rgr.

2. Frostfri plastledning if¢glge krav 1, k a r a k -
teriser tved at den nevnte isolerende kappe dannes av en
skrittstilt stgtteribbe (5).

3. Frostfri plastledning ifglge krav 1, k a r a k -
terisert ved at tre eller flere skridttstilte stgtteribber
(31-34) danner den nevnte isolerende kappe for hver sin varmetrad
(35-37), henholdsvis strgmleder (38).
4, Frostfri plastledning ifglge krav 1, ka r a k -

©

terisert ved at den nevnte isolerende kappe (27) er stort
sett badndformet med varmetradene (29a-d) og strgmlederen (29e)
liggende side om side i denne, og at kappen (27) ved hjelp av et
sentralt pa denne utformet steg (28) er festet til den indre vegg
av det ytre rgr (2).

S. Frostfri plastledning if@glge krav 1, med to stgtte-
ribber (44,45) som er skrattstilt, Kkarakterisert ved
at den nevnte isolerende kappe har form av en innadrettet fortyk-
kelse (47) pa det ytre rgr (2), hvilken fortykkelse er utformet
med mot det indre rgr (1) vendende riller eller ryggexr (48b) og
mellomliggende spor (48a), hvorav rillene eller ryggene (48Db) er
innrettet til & kunne komme i anlegg mot og stgtte det indre rgr
(1) mens sporene (48a) danner smd luftrom som tjener isolasjons-
formdl, samt at de to stgtteribber (44,45) og fortykkelsen (47)
har stort sett samme innbyrdes avstand regnet langs omkretsen av
r¢réne.

(56) Anfgrte publikasjoner.

Norsk patent nr. 94935
BRD utl. skrift nr. 1256002
U.S.patent nr. 1023530, 2707493

Asterriksk patent nr. 208664
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