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Patentanspriiche:

1. Hydraulisches Wegeventil, vorzugsweise fir doppeltwirkende Verbraucher, mit konstanter oder
einstellbarer Uberdeckung in der Mittelstellung, bestehend aus einem Steuergeh&duse mit fiinf
Kanalebenen T-A—-P-B-T bzw. einer darin durchgehend oder geteilt ausgebildeten, axial
einstellbar angeordneten Steuerbuchse sowie einem darin gefiihrten Steuerschieber, der durch
Proportionalmagnete und Riickstellfedern stetig und durch einen hydraulischen Widerstand
geddmpft stellbar ist und der eine Langsbohrung aufweist, tiber die die stirnseitigen
Verdrangerrdume untereinander in Verbindung stehen, dadurch gekennzeichnet, da® die
Verdréangerridume (6, 7) direkt Gber die Langsbohrung (8) mit dem DruckanschluB (P) oder Giber die
Federteller (10) der Riickstellfedern (5), von denen mindestens einer den hydraulischen
Widerstand (11) fir eine oder beide Bewegungsrichtungen des Steuerschiebers (3) aufnimmt, Uber
die Langsbohrung (8) mit dem DruckanschiuB (P) in Verbindung stehen, wobei die Verbindung der
Langsbohrung (8) mit dem DruckanschiuB (P) tiber radiale Bohrungen (9) vorgesehen ist.

2. Hydraulisches Wegeventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Federteller (10) der

Ruckstellfedern (5) mit standigem Kraftschiu® planflaichenabdichtend am Steuerschieber (3)
stirnseitig anliegen.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Wegeventil mit konstanter oder einstelibarer Uberdeckung in Mittelstellung, bestehend
aus einem Steuergehiuse mit fiinf Kanalebenen T-A—P~B~T bzw. einer darin durchgehend oder geteilt und axial einstellbar
angeordneten Steuerbuchse sowie einem darin gefihrten Steuerschieber, der durch Proportionalmagnete und Riickstelifedern
stetig stelibar ist. Das hydraulische Wegeventil ist vorzugsweise mit Nulliiberdeckung ausgefiihrt und fiir die Regelung von

Olstrom bzw. Geschwindigkeit oder Drehzaht, Druck bzw. Kraft oder Drehmoment sowie Position doppeltwirkender Verbraucher
vorgesehen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bei den bekannten derartigen hydraulischen Wegeventilen werden die stirnseitigen Verdrangerraume durch einen Kanal im
Steuergeh&use miteinander sowie mit der Ablaufleitung T verbunden. Dabei ist nachteilig, da diese Verdrangerraume nur
durch duflere MaRnahmen wie Betitigen von Entliiftungsschrauben bei der Inbetriebnahme oder nach langeren Arbeitspausen
zu entliften sind, was eine notwendige Voraussetzung zur Sicherung der Funktion und Zuverléssigkeit ist, Praktisch fiihrt dieser
Vorgang trotz gréReren Zeitaufwandes hiufig nur zu unzureichender Entlliftung bzw. der damit ursachlich verbundenen
Minderung der Schwingungsneigung des Systems, Die dieses Verhalten verbessernde Ablaufdruckerhéhung flihrt zu
beachtlichen Leistungsverlusten, Dariiber hinaus erfolgt der Druck- und Volumenausgleich durch das Gehiuse tiber relativ hohe
Widersténde, was die Reaktionsgeschwindigkeit der Ventile herabsetzt. Gezieite Ddmpfungseinrichtungen im Verdriangerraum
sind vorzugsweise im Anker des Proportionalmagneten angeordnet und bei Lufteinschliissen wirkungslos. Die
Entliftungsmaéglichkeiten sind durch die angeordneten Widerstinde noch mehr erschwert {ORSTA-Firmenprospekt Nr.2/556/
85 ,Proportionalventittechnik”).

Hydraulische Wegeventile nach o.g. Bauweise mit einer zusatzlichen Léngsbohrung im Steuerschieber und damit einer
parailelen Leitungsverbindung bewirken tediglich einen schnelleren Druck- und Volumenausgieich und damit bessere
allgemeine dynamische Voraussetzungen. Die Schwingungsanfalligkeit durch Lufteinschliisse in den Verdrangerrdumen wird
nicht gemindert.

Weitere hydraulische Wegeventile der genannten Bauart mit einstellbarer Uberdeckung der Steuerkanten durch geteilte, axial
einstellbare Steuerbuchsen besitzen einen Steuerschieber bekannter Ausfiihrung, der in den beiden Teilbuchsen gefiihrt ist.
Hierfiir sind hohe Fertigungsqualitét und radiale Verdrehsicherungen der Teilbuchsen zur Sicherung einer guten,

hysteresearmen Steuerschieberfiihrung erforderlich. Die Probleme der Entliftung und Ddmpfung sind in gleicher Weise
nachteilig vorhanden.

Ziel der Erfindung

Durch die Erfindung sollen eine groBere Zuverlissigkeit und sofortige Einsatzfahigkeit, eine hthere Dynamik und effektive
Dampfung des Steuerschiebers ohne Beeinflussung durch Entliiftungsprobleme oder gekoppelte Massen fiir die hydraulischen

Wegeventile sowie eine kostengiinstigere, hysteresearmere Gestaltung der Ventilausfiihrung mit einsteflbarer Uberdeckung
erreicht werden.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein hydraulisches Wegeventil zu schaffen, bei dem die manuelle dulere Entliiftung
entfallen kann, ein schneilerer Druck- und Volumenausgieich zwischen den Verdringerrdumen moglich ist und bei dem

gewahrleistet werden kénnen. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelost, daB die Verdriangerraume direkt iiber eine
Langsbohrung im Steuerschieber mit dem DruckanschluR oder lUber die Federteller der Rickstellfedern, von denen mindestens

kraftschliissig verbunden sind. Die Federteller der Riickstellfedern liegen mit standigem KraftschluB planfi4chenabdichtend am
Steuerschieber an.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soil nachstehend an zwei Ausflihrungsbeispielen naher ertiutert werden. In der zugehérigen Zeichnung zeigen

Fig.1: den Axialschnitt durch ein erfindungsgemiRes hydraulisches Wegeventil mit durchgehender Steuerbuchse, mit stetiger
Verstellung durch einen Proportionaimagnet und eine Riickstelifeder

Fig.2: den Axialschnitt durch ein erfindungsgemiRes hydraulisches Wegeventil mit geteilter und axial einstellbarer
Steuerbuchse, mit stetiger Verstellung durch einen Proportionalmagnet und eine Riickstellfeder.

In der vergréRerten Mittelbohrung eines Wegeventil-Steuergehiduses 1 mit international vereinheitlichten AnschluBmaRen und
den Kanalebenen T—A—P—B~T senkrecht zur Ventilachse ist eine durchgehende Steuerbuchse 2 angeordnet, in der der
Steuerschieber 3 gefiihrtist (Fig.1). Der Steuerschieber 3 ist durch den Proportionaimagnet4 und die an der gegenuberliegenden
Stirnseite des Steuerschiebers 3 angeordnete Riickstellfeder 5 stetig verstellbar. in Mittelstellung des Steuerschiebers 3 sei
Nulliberdeckung realisiert, Der Steuerschieber 3 besitzt eine die beiden stirnseitigen Verdrangerraume 6, 7 verbindende
Langsbohrung 8, die tiber die radialen Bohrungen 9 mit dem Druckanschiu® Pin Verbindung steht. Der Verdrangerraum 6 ist

aufpimmt, mit der Léngsbohrung 8 verbunden ist. Der Federteller 7 liegt planflichenabdichtend stirnseitig am Steuerschieber 3
unter standigem KraftschiuR durch die Rickstelifeder 5 und den Proportionalmagnet 4 an.

Bei dem in Fig. 2 dargesteliten hydraulischen Wegeventil ist in dem Steuergehduse 1 eine geteilte Steuerbuchse 2 mit der
Teilbuchse 2a, dieam Proportionalmagnet 4 axial anliegt, und der Teilbuchse 2 b, die durch eine Stelleinrichtung 12 gegen einen
Federring 13 axial einstefibar ist, angeordnet. Der in den Teilbuchsen 2aund 2b aufgenommene Steuerschieber 3 mit der
Langsbohrung 8 und denradialen Bohrungen 8istim Bereich des Druckanschiusses P geteilt, so daR der Steuerschieberabschnitt
3ainder Teilbuchse 2a und der Steuerschieberabschnitt 3b in der Teilbuchse 2b gefiihrt wird. Die beiden
Steuerschieberabschnitte 3a und 3b sind kraftschlissig durch den Proportionalmagnet 4 und die Riickstellfeder § miteinander
verbunden. Die Verbindung der Verdrdngerraume 6 und 7 mit dem Druckanschluf P sind in gleicher Weise wie im
Ausflhrungsbeispiel nach Fig.1 realisiert. Abweichend von Fig.1ist der hydrautische Widerstand als ein in beide Richtungen
auslenkbarer, federbelasteter Ventiikérper mit Ringspalt und Uberdeckung ausgefihrt.

In den Figuren 1 und 2 nimmt der Steuerschieber 3 bereits eine Regelstellung (Mittelstellung) ein. Bekannterweise werden bei
Steuerschieberauslenkung die Verbraucheranschliisse A bzw. B entsprechend mit dem Druckanschiuf P bzw. Tankanschlu® T
verbunden; hierbei bewegt sich der doppeitwirkende Verbraucher folgerichtig. Die Verbindung der beiden Verdréangerraume 6
und 7 durch die Léngsbohrung 8 mit méglichst groflem Querschnitt im Steuerschieber 3 mit dem Oruckanschiuf} P durch die
radialen Bohrungen 9 bewirkt einen statischen Druckausgleich an den Stirnflichen des Steuerschiebers 3 und bei Bewegung
desselben den Volumenausgleich in den Verdréngerrdumen 6 und 7. Das relativ hohe Druckniveau in den Verdrangerraumen 6
und 7 reduziert das effektive Luftvolumen entsprechend den physikalischen Zusammenhéngen auf ein Minimum und bewirkt
dariiber hinaus die Ldsung der Luft im Betriebsmedium. Mit dem Verschwinden des sehr elastischen Luftvolumens in den
Verdrangerrdumen 6, 7 einschlieRlich der Langsbohrung 8 und radialen Bohrungen 9 ist eine steife und damit dynamisch
vorteilhafte Einspannung des Steuerschiebers 3 gegeben. Eine hohe Zuverléssigkeit der Funktion, Schwingungsfreiheit und die
sofortige Einsatzbereitschaft chne manuelle Hilfsaufwendungen sind hierdurch gegeben. Die Anordnung eines hydraulischen
Widerstandes 11 im Federteiler 10 der Ruckstellfeder 5 erlaubt die effektive Dm pfung der Bewegung der bewegten
Gesamtmassen, bestehend hauptsichlich aus Steuerschieber 3 und Anker des Proportionaimagneten 4, die im Zusammenhang

Ausfiihrung des hydraulischen Widerstandes 11 neben den bereits dargesteliten Beispielen als Blende, als 2wei entgegengesetzt
wirkende, parallelgeschaltete Rickschlagventile in Verbindung mit und ohne Drossel oder anderer geeigneter Ausflihrungen,
Alle genannten Varianten sind fiir beliebige Parameter gestaltbar und im Federteller 10 einbaufihig, der damit ohne grofleren
Eingriffin die Ventilgestaltung variierbar und auswechselbar ist. Die Abdichtung des Federtellers 10 zum Steuerschieber 3
gegeniiber dem Verdrangerraum 6 bzw. 7 ist dabei notwendige Voraussetzung und wird vorteilhaft und ausreichend durch
plangeschiiffene Flichen am Steuerschieber 3 und Federteller 10 erreicht,
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Im Zusammenhang mit der optimalen Entliiftungs- und Ddmpfungsmégiichkeit sowie den durch die Léngsbohrung 8 leicht
gestaiteten Steuerschieber mit den groRen Druck- und Volumenausgleichsquerschnitten ist eine hohe Dynamik erreichbar. Die
Ausfihrung des hydraulischen Wegeventils nach Fig. 2 gestattet eine hysteresearme Steuerschieberbewegung im
Zusammenhang mit der geteilten und axial verstellbaren Steuerbuchse 2a, 2b. Beide Ventilhialften erfordern keine Koaxialitat,
auBer den Steuerschieberfiihrungen und Steuerbuchsenbohrungen an den Verbraucheranschliissen A und B keine genauen
AxialmaRe und keine notwendige Paarung zueinander, so daR eine kostenglinstige Fertigung gegeben ist. Die Kraftschliisse
zwischen Federteller 10, dem Steuerschieber 3 oder den Steuerschieberabschnitten 3a, 3b werden 2weckmafig durch die
Stelleinheiten Proportionalmagnet 4 und Riickstellfeder & realisiert.

Die Ausfiihrung des erfindungsgeméBen hydrauiischen Wegeventils ist auch mit je zwei Proportionalmagneten 4 und
Ruckstellfedern 5 moglich.

In Betracht gezogene Druckschriften:
DD 256546 (F 16 K 11/07)
DD 249311 (F 15 B 13/043)

ORSTA-Firmenprospekt Nr. 2/556/85 «Proportionalventiltechnik”
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