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(67) Die Eriindung betrifft eine Auswerferkraftsteuerung
eines Ziehkissens fir Pressen. Das Ziel ist ein
Pneumatik-Ziehki~.sen, das unabhdngig von der
Steuerungsart eine Einstellung der Auswerfkraft von Null
bis zur GroRe der Gegenhaltskraft ermdglich bei iiblicher

Bauweise der Kissenplatte mit derwagabhangigen 00—
Anschlagddmpfung. Die Aufgabe besteht darin, div .
Kisgenkraft beim Auswerfon in zwei uniabhéngig T~

vonainander wirkende Anteile zu zerlegnn, von denen der
gréBere Anteil wahlweise als Anteil wahlweise als
Auswerfkraft unwirksam gemacht werden kann.
Erfindungsg ymaB wird das dadurch erreicht, ¢all der
Ziehkissenraum durch eine Trennwand in zwe! soparate
Pneumatikrdume geteilt ist, der Olraum zwischen dem
Druckkolben und dam Differenzkolben durch eine
Trennv'and in zwei separate Olrdume geteilt ist, im oberen
Pnev.natikraurn als dessen obere Abgrenzung ein Kolben
fesr mit der Kolbenstange verbunden ist, den
Pneumatikr&umen Druckminderventile zugeordnet sind und
zwischen den beiden ein Riickschlagventil sitzt und der
Differenzkolben durch Stsuerung des Olstromes in den
OlrBumen Gber unabhangig steuerbare Drosselventile zur
Ver&nderung der Auswerferkraft einbezogen werden kann.
Figur
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Patentanspruch:

Auswerferkraftsteueruing eines Ziehkissens fiir Pressen, bei der das eine Ende der in dem als
Druckbehdlter ausgebildeten Ziehkissenraum gefiihrten Kolbenstange mit der Kissenplatte verbunden
ist und am anderen Ende der Kolbenstange ein beidseitig hydraulisch beaufschlagbarer Druckkolben
fest sowie auf der Kolbenstange ein axial verschiebbarer Differenzkolben, dessen kleinere
Kolbenflache hydraulisch beaufschlagbar ist, angeordnet ist, dadurch gekennzelchnet, da

— der Ziehkissenraum durch eine Trennwand (17) in zwei separate Pneumatikrdume (19; 20) getsilt
ist,

— der Olraum zwischen dem Druckkolben (6) und dem Differenzkolben (5) durch eine Trennwand (18)
in zwei separate Olrdume (21; 22) geteilt ist,

— im Pneumatikraum (20) als dessen obere Abgrenzung ein Kolben {4) fest mit der Kolbenstange (3)
verbunden ist,

~ zwischen dem Pneumatikraum {19) und der Druckiuftzufihrung ein Druckminderventil (7)
angeordnetist,

— zwischen dem Pneumatikraum (20) und der Druckluftzufiihrung ein Druckminderventil (8)
angeordnetist,

— zwischen den Pneumatikrdumen (19; 20) ein Rilckschlagventil (9) so angeordnet ist, daB deran den
Kolben (4) wirkende Pneumatikdruck stets kleiner oder gleich dem Preumatikdruck ist, der auf den
Differenzkolben (3) wirkt und

— der Diffarenzkolben (5) durch Steuerung des Olstromes {iber ein Drosselventil (12), das zwischen
dem Olraum (21) und dem Speicher (14) angeordnet ist, und/oder Gber ein Drosselventil (13), das
awischen dem Olraum (22) und dem Speicher (14) angeordnet ist, zur Verénderung der
Auswerferkraft einbezogen werden kann.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betritft eine Auswerferkraftsteuerung eines steuerbarcn Ziehkissens fir Pressen, insbeeondere fir mechanische
Transferpressen zur Blechumforms:ng, zum Gegenhalten wihrond c¢es Umformvorganges und zum Auswerfen der Blechteile
nach Beend.gung des Umformvorganges.

Charakteristik cer bekannten technischen L8sungen

Im allgemeinen sinct beim pneumatsch wirkenden Ziehkissen die Auswerf- und Gegenhaltekraft ndherungsweise gleich groB.
Bei einer bekannten LEsung dieser Art, wird die Gegenhattekraft dadurch erreicht, dal dber ein Olpalster der Kissenkolben
gegen ein pneumatisches Druckmedium verdringt wird. Die Entspannung des pneumatischen Druckmadiums bewirkt eine der
Gegenhaltekraft proportional gleich groBe Auswerfkraft. Die groB8s Auswerfkraft ist fiir jane Anweni:ngsfalle von Nachteil, boi
denen funktionell eine kleine Auswerfkraft ausrsicht i:nd sine Deformation des Ziehteils beim Rickhub nur dadurch vermieden
wird, daB die gestuuerte Betriebsart des Ziehkissens gewahit wird.

Die Gastouerte Betriebsart aber bedeutet im Vergleich zur ungesteuerten Arbaitsweise imimer eine siteinschrinkung fiir die
Werkstlckzufihrung baw. -entnahme, d. h., eine Reduzierung der mdglictien Hubzahl.

Bel einer weiteren bekannten Ldsung nach der DE-PS 3202134 wird der 0.g. Mangel dadurch baseitigt, daB der Kissenplatte eine
Stiftplatte Gberlagert ist.

Wihrend die Kissenplatte gegen ein steuerbares Kissen mit groBer Kissenkraft arbeitet, stitzt sich die Stiftplatte gegen relativ
kleine Pneumatikzy!nder ab, welche ungesteue: ! arbeiten und in der Kissenplatte gelagert sind. Damity.i«d eine grofie
Gegenhaltekraft erreicht, das Kissen im unteren Totpunkt hydraulisch gesperrt und das Ziehtell mit kleinar Kraft ungesteuert in
die Transportebene geheben. Nachteil aieser L3sung ist, daB z2usitzlich zur Kissenplatto eine zweile gefiihrte Platte und
zusitzliche Pneumatikzylinder erforderlich sind.

Ebenfalls nachteilig ist, daB die Stiftplatte und damit das Ziehxeil ungeddmptft in die Hbere Arboitsinge gelangt. Da fir das
Verhalten eines bewegten Kdrpers bei zessan Anschlag nicht die auf den Kérper wirkende Kraft, sandern die Masss und dessen
Geschwinaigkeit verantwortlich sind, kommt der DEmpfung mit steigender Auswerfgeschwindigkeit (Hubzahl) eine progressiv
steigende Bedautung zu.

Als nachteilig wird weiterhin eingeschitzt, dag der auf die Stiftplatta wirkende Kraftanteil im Vergleich zur Gagenhaltekraft sshr
klein ist. Das reicht zwar fil: viele Anwendungsfélle aus, aber eine beliebige VergrdBerung dieser Kraft bel der vorgesehenen
Arbeitsweise ist nicht méglich.
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, ein Pneumatik-Ziehkissen zu realisieren, das unabhanglg von der Steusrungsart (ungesteuert,
gesteuert, gestauert mit Rickzug) eine Einsteliung der Auswerfkraft von Null his zur Gr88e der Gegenhaltekraft ermaglicht bei
Ublicher Bauwelse der Kissenplatte mit der wegabh&ngigen Anschlagddmpfung.

Darieguny des Wesens Jer Erfindung

Ausgehend vom Ziel der Erfindung ergil:t sich die Aufgabe, den konstruktiven Aufbau des Kissenaggregates sozu gestalten, dafl

die Kissenkraft beim Auswerfen in zwai unabhaingig voneinander wirkende Anteile zerlegbar ist, von denen der grdBere Anteil

wahlweise als Auswerfkraft unwirksam gemacht werden kann.

Erfindungsgema:s wird das dadurch etieicht, daB

— der Zishkissenraum durch eine Ttennwand in zwei separate Pnsumatikrume geteilt ist,

— der Olraum zwischen dem Druckkolben und dem Differenzkolben durch eine Trennwand in zwei separate Olrdume geteiltist,

— Im Pneumatikraum als dessen chere Abgrenzung ein Kolben fest mit der Kolbenstange ve: bunden ist,

— zwischen de: Pnaumatikraum und der Druckluftzufdhrung ein Druckminderventil angeoranet ist,

— zwischen dem Pneurnatikraum und der Druckluftzufdhrung ain Druckminderve: til angeordnat ist,

— 2awischen den Pneurnatikréuman ein Rickschlagventit so angeordnet ist, daB dei an den Kolben wirkende Pneumatikdruck
stets kleiner oder gleich dem Pneumatikdruck ist, der auf den Differenzkolben wirkt und

— der Differenzkolben durch Steuerung des Qlstromas Giber ein Drossalventil, das zwischen dem Olraum und dem Spaicher
angeordnet ist,  vd/odar {iber ein Drosselvantil, das zwischen dem Olraum und dem Speicher angeordnet ist, aur
Verdinderung der Auswerferkraft sinbezogen werden kann.

Das zweistufige Pneumatikaggregat ist so ausgebildet, daB die zwei pneumatisch beaufschiagbaren Kolben unabhingig

voneinander arpeiten und sich in antgegengasetzter Wirkrichtung bewegen. Mittels der separaten Druckragelainrichtung

k3nnen filr beide Pneumatikr&ume unterschiedliche Driicke eingestelit werden. Der Differenzkolben, der auf der Kolbenstange

axial verschiebbar angecrdnet ist, stitzt sich gegen ein Glpolster ab, Am unteren Ende der Kolbenstange ist ein beldseitig

8lbeaufschlagter Druckkolben angeordnet, dessen kleinere Fliche sich zur Kolbenstange hin befindet. Die baim Gegenhalten

verdringte Olmenge im unteren Olraum wird ber Rickschlagventile in die zwel darilberliegendeii OlrBume verdringt, wodurch

der Differenzkolben gegen den anliegenden Pneumatikdruck verschoben wird. Dabei werden beide pneumatisch beaufschlagten

Kolben mit dem jewails auf diese wirkenden Druck zur Realisierung der Gegenhaltekraft wirksam. Der Olaustritt aus den durch

die Pneumatikdriicke vorgespannten zwei Olrume wird durch je ein sperrbarss Drosselventil in Abhiingigkeit von der

Kurbelstellung des Pressenantriebies in bekannter Weise gesteuert und wegabhlingig gedrosselt. Durch dis unabhiingige

Steusrbarkeit des Olaustritts ais den beiden Olrdumen kann der am pneumatisch beaufschlagten Differenzkolben erzeugte

Kissenkraftanteil wahlwelse als Auswerfkraft annulliert werden. Die Auawerfkraft wird dann nur Sestimmt durch den

Pneumatikdruck, der am oberen, mit der Kolbenistange fest verbundenen Kolben anliegt.

Ausfdhrungsbelsplel

Die Erfindung soli nachstehend an einem Ausfihrungsbelspiel nBher erl&u:.rt werden. Die zugehdrige Zeichnunq zeigt eine
Schnittdarstellung durch das Kissenaggregat in cberer Arbeitsstellung mit aen erforderlichen Steuerungssinrichtungen. Die im
Pressentisch 1 geflihrte Kissenplatte 2 ist in der bekannten Weise, z. 8.Doppelgelankverbindung ohne mechanische Kopplung,
mitder Kolbenstange 3 verbunden. Mitder Kolbenstange 3 starr verbunden sind der obere mit der Kolbenfliche 23 pnezmatisch
beaufschlagte Kolben 4 und am unteren Kolbenstangenande der mit den Kolbenflichen 26, 27 hydraulisch beaufschlagte
Druckkolben 8, der durch seine Geutaltung als Differenzkolben wirkt. Auf der Kolbenstange 3 ist der Differenzkolben 5 axial
verschiebbar angeardnet, der mit seiner Kolbenfliche 24 pneumatisch beaufschlagbar ist und sich nach unten mit seiner
Kolbenfliche 28 hydraulisch abstiizt. Die als Druckausgleichsbehdltar ausgebildeten Preumatikriume 19, 20 sind durch die
Trenr..vand 17 getrenntund werden je nach Bedarf von Gegenhalte- und Auswerfkraft durch die Druckminderventile 7 und 8 mit
gleichem oder unterschiedlichem Ciruck Pneumatikdruck versorgt. Die beiden Pneumatikriume 19, 20 sind 8o mit einem
Rickschlagventil 9 verbunden, daB der auf die Kolbenoberfliche 23 wirkende Druck stets kleiner oder gleich dem Druck ist, der auf
die Kolbenfliche 24 wirkt. Dag Verhiitnis der Kolbenflichen 24 und 28 bzw. 23 und 27 ist so ausgebildet, daB die Bezishung

P :—: >pp- :—: erfalitist, d. h., der Druckim Olraum 22 gréRer ist als der Druck im Olraum 21 beim StéBel- baw.
Kissenriickhub. B .1 gesteuertem Kissenbetrieb mit Riickzug st es damit m8glich, durch Olentnahme aus dem Olraum 25kurzvor
oder in unterer Tov, unktstallung des Pressenst5Bels eine Rickzugswirkung des Druckkolbens 8 und damit der Kissenplatte 2zu
erreichen. Die dosie rte Olentnalime erfolgt dabei durch Offnen des Wegaeventils 16 in den Arbeitszylinder 15,

Das wihrend de : Gegenhaltens aus dem Olraum 26 verdringte Olvolumen wird in den Olrdumen 21 und 22, dle durch eine
Trennwand 18 voneinander getrennt sind, sufgenoinmen und strdmt dabel tber die beiden Rickschlagventile 10 und 11, Dabei
wird der Differenzkolben 5 gegen den Pneumatikdruck im Pneumatikranm 19 nach oben verdringt, so daB die beiden
pneumatisch beaufschlagten Kolbenflichen 24 und 23 2ur Erzeugung der Gegenhaltekraft wirksam werden.

Ourch kurbelstellungsabhiingiges Otfnen der sperrbaren Drosselventile 12 und 13 nach dem unteren Totpunkt des
PressenstdBels kdnnen die Druckbolzen 6 und der Differenzkolben 5 unabhingig voneinander, angetrieben durch die
Pneumatikdricke in den Pneumatikrliumen 19 und 20, durch gegenlaufige Bewegung sichinihre Ausgangslage zuriickbewagen.
Dadurch ist e3 mdglich, den Druckkolben 8 und damit die Kissenplatte mit der Auswerfkraft Fy = A;, - p, dem PressenstdBel
ungesteuert folgen zu lassen, wkhrend sich der Differanzkolben 5 durch die Entspannung dber das Drosselventil 13 zeitlich
verz8gert in seine Ausgangsstellung bewegt.



-3- 267 927

Der auf der Kolbenfliche 24 anliegende Druck kann aber wahlwaise auch als Auswerfkraft wirksam gemacht warden, indem nach
dem unteren Totpunkt das Drosselventil 13 geschlossen blsibt und das Riickschlagventil 10 entsperrt wird, Mit dem Offnen des
Drosselventils 12 entleeren sich die Olrume 21 und 22 gemeinsam in den Olraum 26 und die Auswerfkraft entspricht etwa der
Gegunhaltekraft. Der Speichar 14 dient als Olausgleichsbehaiter,
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