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69 2-Hydroxybenzamidderivate und Verwendung derselben als Fungizide.
@ Verbindungen der Formel:
OR 1

CONHCHCC1 3 ®

OR2

worin R; Wasserstoff oder Alkylcarbonyl, dessen Alkyl-
rest 1 bis 6 Kohlenstoffatome enthilt, bedeutet und R,
Alkyl mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen oder Phenyl be-
deutet, sind brauchbar als Fungizide, insbesondere gegen
Kohthernie von Kreuzbliitlern. Die Verbindungen kénnen
hergestellt werden, indem man eine entsprechende Ver-
bindung, worin R; und R, Wasserstoff bedeuten, mit ei-
ner Verbindung der Formel R,OH verithert, um eine
Verbindung der Formel I herzustellen, worin R; Wasser-
stoff bedeutet, die man dann gewiinschtenfalls zu einer
Verbindung der Formel I verestern kann, worin R, Al-
kylcarbonyl, dessen Alkylrest 1 bis 6 Kohlenstoffatome
enthilt, bedeutet.
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PATENTANSPRUCHE
1. Verbindungen der Formel:

ORl

CONHCHCC13 (1)

.0R2

worin R; Wasserstoff oder Alkylcarbonyl, dessen Alkylrest
1 bis 6 Kohlenstoffatome enthilt, bedeutet und R, Alkyl mit
1 bis 18 Kohlenstoffatomen oder Phenyl bedeutet.

2. Verbindungen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass R; Wasserstoff oder Alkylcarbonyl, dessen
Alkylrest 1 bis 3 Kohlenstoffatome enthlt, bedeutet und R,
Alkyl mit 1 bis 4 oder 8 Kohlenstoffatomen oder Phenyl be-
deutet.

3. Verbindungen nach den Anspriichen ! und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass R, Wasserstoff oder Acetyl bedeutet
und R, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder Phenyl be-
deutet.

4. Verbindung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass R, Wasserstoff bedeutet und R, Phenyl
bedeutet.

5. Verbindung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass R, Wasserstoff bedeutet und R, Methyl
bedeutet.

6. Fungizides Mittel fiir die Landwirtschaft, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es 0,5 bis 95 Gew.-% einer Verbindung
nach Anspruch 1 und 99,5 bis 5 Gew.-% Hilfsstoffe enthiit.

7. Fungizides Mittel nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es als Verbindung der Formel I eine Verbin-
dung nach einem der Anspriiche 2 bis 5 enthlt.

8. Verfahren zur Verhinderung oder Heilung von durch
die Erde iibertragenen Pflanzenkrankheiten, die durch Pilze
verursacht werden, dadurch gekennzeichnet, dass man die
Erde, die die Pilze enthilt, mit einer wirksamen Menge einer
Verbindung nach Anspruch 1 behandelt.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass man als Verbindung der Formel I eine Verbindung
nach einem der Anspriiche 2 bis S verwendet.

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die durch die Erde iibertragene Pflanzenkrankheit
Kohlhernie und der Pilz Plasmodiophora brassicae ist.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass man als Verbindung der Formel I eine Verbindung
nach einem der Anspriiche 2 bis 5 verwendet.

Bisher war die Verhinderung von durch die Erde iiber-
tragenen Pflanzenkrankheiten sehr schwierig, und es bestand
der besondere Wunsch nach der Entwicklung eines guten
Fungizides. Beispielsweise haben die Schiden an Kreuzbliit-
lern, die von Kohlhernie befallen wurden, von Jahr zu Jahr
zugenommen.

Kohlhernie ist eine sehr ernste Krankheit, wenn emp-
findliche Varietéten von beliebigen Kreuzbliitlerarten, wie
Blumenkohl, Senf, Rettich, Kohl, Raps und Riiben, in ver-
seuchten Feldern geziichtet werden, und die dadurch verur-
sachten Verluste sind manchmal sehr schwer. Wenn Felder
einmal mit dem Kohlherniepathogen verseucht sind, bleiben
sie wihrend unbeschrinkter Zeit verseucht und werden

praktisch fiir immer oder bis zur Anwendung von teuren
Methoden und Materialien zur Sterilisierung der Erde fiir
die Ziichtung von Kreuzbliitlern ungeeignet.

Verschiedene Vorbeugungsmassnahmen gegen die durch

5 die Erde iibertragenen Pflanzenkrankheiten mit Hilfe von
Fungiziden werden zur Zeit ausprobiert; jedoch werden mit
herkémmlichen Wirkstoffen keine befriedigenden Ergebnisse
erhalten, weshalb diese fiir die praktische Anwendung nicht
glinstig sind. Somit ist zur Zeit kein befriedigendes Boden-

10 fungizid im Handel erhéltlich, weil manche Fungizide den
Nachteil haben, dass mit ihnen keine geniigende Vor-
beugungswirkung erzielt wird, wenn nicht eine hohe Kon-
zentration des Fungizides angewandt wird, was dazu fiihrt,
dass das Fungizid dazu neigt, in dem Pflanzenkérper und/

15 oder in der Erde zuriickzubleiben, wihrend andere Fungizi-

de eine hohe Toxizitdt fiir Menschen und/oder Tiere haben,
wieder andere dazu neigen, phytotoxische Wirkungen her-
vorzurufen, und noch andere einen Geruch mit Reizwirkung
oder einen unangenehmen Geruch haben.

Beispielsweise werden Umweltverunreinigungsprobleme
verursacht, weil Quecksilberverbindungen eine hohe Toxizi-
tdt haben und Chlorpikrin toxisch ist und einen Geruch mit
Reizwirkung hat.

Es wurden nun Untersuchungen unternommen, um ein
25 Bodenfungizid zu entwickeln, das frei von den oben erwiihn-

ten Méngeln ist; dabei wurde gefunden, dass die Verbindun-
gen der weiter unten angegebenen Formel I eine hohe Vor-
beugungswirkung gegen durch die Erde iibertragene Pflan-
zenkrankheiten haben und insbesondere selbst bei niedrigen

30 Konzentrationen eine ausgeprigte Wirkung gegen Kohther-
nie der Kreuzbliitler zeigen.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf neue 2-Hy-
droxybenzamidderivate der Formel:

OR

20

35

1
CONHCHCCL, (1)

40
,OR2

worin R; Wasserstoff oder Alkylcarbonyl, dessen Alkylrest
1 bis 6 Kohlenstoffatome enthélt, bedeutet und R, Alkyl mit
45 1 bis 18 Kohlenstoffatomen oder Phenyl bedeutet. Ferner
bezieht sich die Erfindung auf ein fungizides Mittel, das 0,5
bis 95 Gew.-% der neuen 2-Hydroxybenzamidderivate der
Formel I sowie 99,5 bis 5 Gew.-% Hilfsstoffe enthilt, und
auf ein Verfahren zur Verhinderung oder Heilung von durch
so die Erde iibertragenen Pflanzenkrankheiten, die durch Pilze
verursacht werden, durch Behandlung der Erde, die die Pilze
enthilt, mit einer wirksamen Menge der neuen 2-Hydroxy-
benzamidderivate der Formel I.
Die erfindungsgemaéssen Verbindungen der Formel I ha-
55 ben eine extrem niedrige Toxizitét fiir Menschen und Tiere,
schidigen die Pflanzen nicht, haben weder einen Geruch mit
Reizwirkung noch einen unangenehmen Geruch, sind wirk-
sam zur Bekdmpfung von durch die Erde iibertragenen
Pflanzenkrankheiten, insbesondere Kohlhernie, selbst wenn
60 sie in kleinen Mengen verwendet werden und somit keine
Umweltverunreinigungsprobleme verursachen, und konnen
als ideale Bodenfungizide verwendet werden.
Bevorzugt werden digjenigen Verbindungen der For-
mel I, worin R, Wasserstoff oder Alkylcarbonyl, dessen Al-
65 kylrest 1 bis 3 Kohlenstoffatome enthélt, bedeutet und R,
Alkyl mit 1 bis 4 oder 8 Kohlenstoffatomen oder Phenyl be-
deutet, insbesondere diejenigen, worin R; Wasserstoff oder
Acetyl bedeutet und R, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen



oder Phenyl! bedeutet, und ganz besonders diejenigen, worin
R, Acetyl bedeutet und R, Methyl oder Athyl oder Phenyl
bedeutet.

Die erfindungsgeméssen Verbindungen der Formel I
konnen nach folgenden Verfahren hergestellt werden: Eine
Verbindung der Formel:

OH

CONH-CHCC1 (11)

3
OH

wird mit einem Halogenierungsmittel zu einer Verbindung
der Formel:

OH
CONH-~CHCC1 3
X
worin X Halogen bedeutet, umgesetzt und diese mit einer
Verbindung der Formel:

R,0H av
zu einer Verbindung der Formel I, worin R, Wasserstoff be-
deutet, umgesetzt. Diese Verbindungen kénnen auch durch
direkte Umsetzung von Verbmdungen der obigen Formel IT
mit einem Uberschuss einer Verbindung der Formel IV er-
halten werden.

Die Verbindungen der Formel I, worin R, Alkylcar-
bonyl, dessen Alkylrest 1 bis 6 Kohlenstoffatome enthalt, be-
deutet, kénnen durch Umsetzung einer Verbindung der For-
mel I, worin R; Wasserstoff bedeutet, mit einem Siurehalo-
genid oder dem Sdureanhydrid einer Carbonsiure der For-
mel:

R;COOH 1\
worin R; Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen bedeutet, in
Gegenwart einer Base hergestellt werden.

Die Verbindungen der Formel II sind in Chemical Ab-
stracts, Bd. 34, 7882 bis 7889 beschrieben und kénnen durch
Umsetzung von Salicylamid mit Chloral nach dem in Beil-
stein E-II, 10, 57 erwihnten Verfahren hergestellt werden.

Als Halogenierungsmittel firr die Verbindungen der For-
mel IT kénnen z.B. Thionylchlorid oder Phosphorhalogenide
verwendet werden, wobei Thionylchlorid besonders bevor-
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zugt wird. Die Umsetzung der Verbindung der Formel IT mit
dem Halogenierungsmittel kann in einem inerten Losungs-
mitte] bei 0 bis 150 °C 30 Minuten bis mehrere Stunden lang
ausgefiihrt werden. Beispiele von inerten Losungsmitteln
s sind aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoffe, die
in beliebigem Ausmass halogeniert sein kénnen, wie Benzol,
Toluol, Xylol, Benzin, Methylenchlorid, Chloroform, Tetra-
chlorkohlenstoff und Chlorbenzol, Ather, wie Diithylither,
Dibutyldther oder Dioxan, und Nitrile, wie Acetonitril oder
Propionitril, sowie andere Losungsmittel.

Die Umsetzung einer Verbindung der Formel III mit ei-
ner Verbindung der Formel IV kann in einem der genannten
inerten Losungsmittel, erforderlichenfalls in Gegenwart ei-
ner Base, bei 0 bis 150 °C mehrere Stunden lang ausgefiihrt
1s werden. Zu den Verbindungen der Formel IV gehdren ver-

zweigte oder unverzweigte aliphatische Alkohole, z.B.
Methanol, Athanol, Propanol, Butanol, Pentanol, Hexanol,
Octanol, Dodecanol und Octadecanol, oder Phenol Als Ba-
sen kann man Alkalimetallcarbonate und Alkalimetall-

10

(III) 2 alkoholate, z.B. Natriumcarbonat, Natriummethylat,

Natriumithylat, Kaliumcarbonat, Kaliummethylat und
Kaliumithylat, sowie ahphat1sche aromatische oder hetero-
cyclische Amine, z.B. Tridthylamin, Dimethylanilin, Dime-
thylbenzylamin und Pyridin, verwenden.

Wenn man einen Uberschuss einer Verbindung der For-
mel IV mehrere bis 20 Stunden lang bei 60 bis 150 °C direkt
mit einer Verbindung der Formel II umsetzt, erhélt man eine
Verbindung der Formel I, worin R; Wasserstoff bedeutet.
Dabei wird es bevorzugt, einen geeigneten Katalysator, wie
30 Chlorwasserstoff oder Schwefelsiure, zuzusetzen, um die

Reaktion zu beschleunigen.

Als Sdurehalogenid einer Carbonséure der Formel V
kann z.B. Acetylchlorid oder Propionylchlorid verwendet
werden. Die Umsetzung einer Verbmdung der Formel I, wo-

3s 1in R; Wasserstoff bedeutet, mit einem derartlgen Saure-
chlorid kann in einem inerten Losungsmittel in Gegenwart
einer Base bei einer Temperatur von 0 bis 100 °C 30 Minuten
bis mehrere Stunden lang ausgefiihrt werden, wobei man
eine Verbindung der Formel I erhilt, worin R, Alkylcarbo-

40 nyl bedeutet. Als inerte Lésungsmittel kann man ausser den
oben genannten Beispielen Ketone, z B. Aceton, Methyl-
athylketon oder Methylisopropylketon, Ester, z.B. Methyl-
acetat oder Athylacetat, und Pyridin verwenden.

Die Umsetzung des Sdureanhydrides einer Carbonsiure

45 der Formel V mit einer Verbindung der Formel I, worin R,
Wasserstoff bedeutet, wird vorzugsweise in Gegenwart eines
Katalysators, z.B. Tridthylamin, Pyridin oder Schwefel-
sdure, bei 60 bis 120 °C ausgefiihrt und kann in mehreren
Stunden beendet werden.

Typische erfindungsgemisse Verbindungen, die nach den
obigen Verfahren hergestellt werden kénnen, sind in Tabel-
le I wiedergegeben.

25

50

Tabelle I
Verbindung Formel Smp. oder Brechungsindex
e OH
1 l Smp. 115-117°C
N CONHQHCC13
OH OCH3
2 Smp. 123-124°C
CONHCHCC1 3

6C2H5
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Tabelle I (Fortsetzung)
Verbindung Formel Smp. oder Brechungsindex
3 Smp. 121-121,5°C
CO'\THCHCC 1 3
C 3H7 (n)
OH
4 . Smp. 121-121,5°C
CONHCHCC1 3
iy (1)

CONHi:HCCl3
OC4Hg (n
ol 4Hg (n)
6 CONHCHCC13
l
) OCH
OH 8717
7
CONHCH&CIB
I OCOCH :i

X CONHCHCCl

OCH
o OCOCH3
CONH?HCC13

oC,H

275
OCOCH3

CONHCHCE 1,
|
0C, H (n)

" OCOCH,
CONHCHCC1
/ 3

10

0C8H17

OCOCH3

CONHCHCC1

e

12

Smp. 73-74°C

np?s 1,5270

Smp. 143-145°C

Smp. 145-146°C

Smp. 93,5-94°C

Smp. 76-77°C

np?’ 1,5085

Smp. 156-157°C



5 . 636 600

Tabelle I (Fortsetzung)

Verbindung Formel Smp. oder Brechungsindex
OCOCZH 5
13 Smp. 56-57°C
CONH?HCCl 3
1
oC 2H 5
ocoC 2H 5
14 Smp. 133-134°C
CONHCHCC1 3
)

Die folgenden Beispiele erldutern die Herstellung der er-
findungsgeméssen Verbindungen.

Beispiel 1

N-(I"-Methoxy-2',2’,2'-trichlorithyl)-2-hydroxybenz-
amid (Verbindung Nr. 1)

2.500 ml Benzol wurden zu 1,423 g N-(1’-Hydroxy-
2,2',2'-trichlorithyl)-2-hydroxybenzamid gegeben, worauf
833 g Thionylchlorid zugesetzt wurden und das Gemisch 4
Stunden lang bei 70 bis 80 °C zum Riickfluss erhitzt wurde.
Dabei wurde N-(1",2",2’,2"-Tetrachlorithyl)-2-hydroxybenz-
amid in Form von weissen Kristallen vom Schmelzpunkt 113
bis 113,5 °C erhalten.

Analyse fiir C,H,CI,NO,:
Gef: C3574 H 212 N 470
Ber. C 3568 H 233 N 4,62

Das resultierende Reaktionsgemisch wurde ohne Abtren-
nung der Kristalle auf eine Temperatur unter 30 °C abge-
kiihlt, mit 1,250 g Methanol vermischt und 2 Stunden lang
bei 55 bis 60 °C zum Riickfluss erhitzt. Danach wurde das
Losungsmittel entfernt und der Riickstand in Wasser gegos-
sen, abfiltriert und getrocknet, wobei 1,380 g (Ausbeute
92,4%) weisse Kristalle von N-(1"-Methoxy-2',2’,2"-trichlor-
dthyl)-2-hydroxybenzamid vom Schmelzpunkt 117 bis
118 °C erhalten wurden.

Elementaranalyse:
Ber. C=4023% H=338% N=4,69%
Gef: C=4041% H=338% N =4,73%

Die Verbindungen Nr. 2 bis Nr. 7 wurden nach &hnli-
chen Verfahren hergestellt.

Beispiel 2

N-(1"-Methoxy-2",2,2'-trichlorithyl)-2-acetoxybenzamid
(Verbindung Nr. 8)

2,5 g N-(1"-Methoxy-2',2",2’-trichlorithyl)-2-hydroxy-
benzamid wurden mit 20 g Pyridin versetzt und bei einer
Temperatur unter —10°C gehalten. 1,5 g Acetylchlorid wur-
den zugetropft, worauf man das Gemisch etwa 30 Minuten
lang bei Raumtemperatur stehen liess und dann in Wasser
goss. Dabei wurden Kristalle gebildet, die unter Verwen-
dung von Methanol umkristallisiert wurden und 2,2 g weisse
Kristalle von N-(1-Methoxy-2’,2",2-trichlorithyl)-2-acet-
oxybenzamid vom Schmelzpunkt 145 bis 146 °C ergaben.

Elementaranalyse:
Ber. C=4232% H=3,55% N=411%
Gef: C=42,66% H=352% N =431%

Die Verbindungen Nr. 9 bis Nr. 14 wurden nach dhnli-
chen Verfahren hergestellt.

s Die erfindungsgeméssen Verbindungen kénnen manch-
mal allein als Bodenfungizide verwendet werden, gewdhnlich
aber in Form verschiedener Formulierungen mit Trégern
oder anderen Hilfsstoffen, wic Emulsionen, Spritzpulver,
Stéubemittel, Granulate und Mikrogranulate je nach den

30 Anforderungen des speziellen Verwendungszweckes. In die-
sem Falle betréigt der Gehalt an Verbindungen der Formel I
als Wirkstoffkomponente in herkémmlichen Formulierun-
gen 0,5 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 70 Gew.-%. Der
Gehalt an Hilfsstoffen in den Formulierungen betrdgt somit

35 99,3 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 98 bis 30 Gew.-%.

Es knnen sowohl feste als auch fliissige Triger verwen-
det werden. Beispiele von festen Trégern sind Ton, Kaolin,
Talkum, Diatomeenerde, Siliciumdioxyd und Calciumcar-
bonat. Beispiele von fliissigen Trigern sind Benzol, Alkoho-

40 le, Aceton, Xylol, Methylnaphthalin, Cyclohexan, Dime-
thylformamid, Dimethylsulfoxyd, tierische oder pflanzliche
Ole, aliphatische Sduren, aliphatische Ester und oberfii-
chenaktive Mittel. Auch andere Hilfsstoffe als Tréger, die
gewohnlich in landwirtschaftlichen Chemikalien verwendet

Formel I kénnen auch im Gemisch mit anderen Herbiziden,

Insektiziden, Akariziden, landwirtschaftlichen und garten-
s0 bautichen Fungiziden, Bodenfungiziden, Bodenstabilisato-

ren oder Diingemitteln verwendet werden.

Die folgenden Formulierungbeispiele, worin Teile Gew.-

Teile bedeuten, erldutern die erfindungsgemissen Mittel.

Selbstversténdlich konnen aber die Art der Additive und die
ss Mischungsverhiltnisse abgeindert werden.

Formulierungsbeispiel 1
Stdubemittel
10 Teile der erfindungsgeméssen Verbindung Nr. 1, nédm-
60 lich N-(1"-Methoxy-2',2’,2"-trichlorithyl)-2-hydroxybenz-
amid, und 41 Teile Talkum sowie 49 Teile Ton wurden ge-
mischt und pulverisiert, um ein Stiubemittel zu erhalten.

Formulierungsbeispiel 2
Spritzpulver
80 Teile der erfindungsgemissen Verbindung Nr. 8, nim-
lich N-(1"-Methoxy-2',2,2'~trichlorithyl)-2-acetoxybenz-
amid, 15 Teile Kaolin, 3 Teile eines hoheren Natriumalkyl-
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sulfates und 2 Teile eines Natriumpolyacrylates wurden ge-
mischt und pulverisiert, um ein Spritzpulver herzustellen.

Formulierungsbeispiel 3
Granulat

3 Teile der erfindungsgemdéssen Verbindung Nr. 3, nim-
lich N~(1"-n-Propyloxy-2’,2’,2"-trichlorithyl)-2-hydroxy-
benzamid, 35 Teile Diatomeenerde, 23 Teile Bentonit, 37
Teile Talkum und 2 Teile eines Zusatzes, der verhindert, das
sich Granulate oder Mikrogranulate im Boden zu Kriimeln
verkitten, wurden gemischt. Darauf wurden 18 Teile Wasser
zugesetzt, um das Gemisch homogen zu befeuchten. Das Ge-
misch wurde dann durch einen Spritzgiesser extrudiert, um
ein Granulat herzustellen, das getrocknet und zerkleinert
wurde. Danach wurde es mit Hilfe eines Granulators wieder
zu einem Granulat mit einer Partikelgrosse von 0,6 bis 1 mm
granuliert.

Formulierungsbeispiel 4
Mikrogranulat

5 Teile der erfindungsgeméssen Verbindung Nr. 13, nim-
lich N-(1’-Athoxy-2',2",2"- tnchlorathyl)-2-proplonylbenz-
amid, wurden homogen mit 6 Teilen Bentonit und 9 Teilen
Ton gemischt, um ein konzentriertes Pulvergemisch herzu-
stellen. Getrennt wurden 80 Teile eines nicht adsorptions-
fahigen, groben Mineralpulvers mit einer Teilchengrdsse von
105 bis 74 pm in eine geeignete Mischmaschine gegeben.
Wihrend die Maschine rotierte, wurden 20 Teile Wasser hin-
eingegeben, um sie zu befeuchten, worauf das oben erwéihnte
konzentrierte Pulvergemisch zugesetzt wurde, um es zu iiber-
ziehen. Durch Trocknen erhielt man ein Mikrogranulat.

Formulierungsbeispiel 5
Emulsion

20 Teile der erfindungsgemassen Verbindung Nr. 7, nim-
lich N-(1"-Phenoxy-2’,2’,2’-trichlordthyl)-2-hydroxybenz-
amid, wurden in 63 Teilen Xylol gelst. Darauf wurden 17
Teile eines Gemisches aus einem Alkylphenol-Athylenoxyd-
Kondensat und einem Calciumalkylbenzolsulfonat (8:2) ein-
gemischt und gelost, um eine Emulsion herzustellen. Diese
Emulsion kann nach Verdiinnen mit Wasser verwendet wer-
den.

Obgleich die erfindungsgemissen Verbindungen sogar
fiir sich fiir die Bodenbehandlung verwendet werden kon-
nen, werden sie gewdhnlich in der oben beschriebenen Weise
formuliert und fiir die Bodenbehandlung verwendet.

Die fiir die Bodenbehandlung verwendete Menge der er-
findungsgemdssen Verbindungen héngt von der Art der Ver-
bindungen, dem Anwendungsverfahren und der Formulie-
rung ab und lasst sich nur schwer allgemein festlegen. Ge-
wohnlich werden aber, wenn der gesamte Boden behandelt
wird, 1 bis 8 kg/10 a, vorzugsweise 2 bis 8 kg/10 a, wenn die
Furchen behandelt werden, 0,5 bis 6 kg/10 a, vorzugsweise 1
bis 5 kg/10 a, und wenn die Planzlécher behandelt werden,
0,1 bis 2 g/Pflanze, vorzugsweise 0,3 bis 0,7 g/Pflanze, ver-
wendet.

Die vorteilhaften Wirkungen der vorliegenden Erfindung
werden durch die folgenden Testbeispiele erliutert.

Testbeispiel 1
Bekdmpfung von Kohlhernie bei Chinakohl
Topfe von 15 cm Durchmesser wurden mit Erde gefiillt,
die mit den die genannte Krankheit hervorrufenden pa-
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thogenen Pilzen (Plasmodiophora brassicae) infiziert war,
und gut mit einem nach Formulierungsbeispiel 1 hergestell-
ten 10%igen Stdubemittel in einer Menge von 2 g je Topf
vermischt. Danach wurden Samen von Chinakohl (Varietit
Taibyo 60-nichi) in einer Menge von 15 Samen pro Topf
ausgesit. Die Topfe wurden im Feld eingegraben, damit die
Pflanzen von den Pathogenen angegriffen wurden.

Ein Stdubemittel, das 20% PCNB (Wirkstoffkomponen-
te Pentachlornitrobenzol) enthielt, wurde als Verglelch ver-
wendet und auf gleiche Weise getestet.

Vier Wochen nach der Aussaat wurden die China-
kohlpflanzen heraurgenommen und der Befall durch die pa-
thogenen Pilze beobachtet. Der Prozentsatz an gesunden
Samlingen wurde berechnet, indem man die Anzahl der ge-
sunden Pflanzen in jedem Topf durch die Anzahl der beo-
bachteten Pflanzen in jedem Topf dividierte und das Ergeb-
nis mit 100 multiplizierte. Die Ergebnisse sind in Tabelle II
wiedergegeben.

Tabelle I
Verbindung Menge der Gesunde Phyto-
Nr. Wirkstoff- Sémlinge (%) toxizitdt
komponente
pro Topf (g)
Erfindungs-
gemass:
1 0,2 93 keine
2 0,2 90 keine
3 0,2 85 keine
4 0,2 87 keine
5 0,2 83 keine
7 0,2 98 keine
8 0,2 90 keine
12 0,2 95 keine
14 0,2 93 keine
Vergleich:
20% PCNB
enthaltendes
Stdubemittel 0,4 78 keine
Unbehandelt - 7 -
Testbeispiel 2

- Bekédmpfung von Kohlhernie des K ohls

In einem Testfeld, das mit den diese Krankheit verursa-
chenden pathogenen Pilzen (Plasmodiophora brassicae) in-
fiziert war, wurden Mikrogranulate, die 5% einer erfin-
dungsgemissen Verbindung enthielten, in einer Menge von
40 kg/10 a in die Furchen aufgebracht, worauf man Kohl-
pflanzen (Varietit Kinsyu) im 5bléttrigen Stadium pflanzte.
Die Fliche einer Parzelle betrug 4,8 m2,

Ein Stdubemittel, das 20% PCNB (Wirkstoffkomponen-
te Pentachlornitrobenzol) enthielt, wurde als Vergleich ver-
wendet und in der gleichen Weise getestet.

Zwei Monate nach dem Pflanzen wurden die Kohipflan-
zen herausgenommen, worauf der Grad des Befalls durch die
pathogenen Pilze beobachtet wurde. Der Prozentsatz der er-
krankten Pflanzen und der Erkrankungsindex wurden be-
rechnet.

(8 xA)+(6xB)+(4x C)-+(2x D) (1 X E)

Erkrankungsindex =

100

8x(A+B+C+D+E+F)



worin A die Anzahl der Pflanzen bedeutet, bei denen das
Wachsen der Kohlhernie an den Hauptwurzeln und Neben-
wurzeln bemerkenswert ist, wobei deren Zerfall beginnt, B
die Anzahl der Pflanzen bedeutet, bei denen ein Teil der
Hauptwurzel durch die Kohlhernie-Infektion geschwollen ist
und die Nebenwurzeln bemerkenswert geschwollen sind, C
die Anzahl der Pflanzen bedeutet, bei denen die Nebenwur-
zeln durch die Kohlhernie-Infektion bemerkenswert ge-
schwollen sind, D die Anzahl der Pflanzen bedeutet, bei de-
nen die Nebenwurzeln durch die Kohlhernie-Infektion ge-
schwollen sind, E die Anzahl der Pflanzen bedeutet, bei de-
nen die Nebenwurzeln durch die K ohlhernie-Infektion ge-
ringfligig geschwollen sind, und F die Anzahl der gesunden
Pflanzen bedeutet.

Die Testresultate sind in Tabelle III wiedergegeben.
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Verbindung Wirkstoff-  Erkrankte  Erkran- Phyto-
menge pro  Pflanzen kungsindex  toxizitit
0,
Vergleich: 10a (ke) (%)
s 20% PCNB
enthaltendes
Stiubemittel 5 87,5 61,9 keine
Unbehandelt - 100,0 87,6 -
10 Testbeispiel 3
Bekidmpfung von Kohlhernie des Chinakohls
(Test auf Restwirkung)

Topfe von 15 cm Durchmesser wurden mit Erde gefiillt,
die mit den diese Erkrankung verursachenden pathogenen
Pilzen (Plasmodiophora brassicae) infiziert war. Stiubemit-
tel, die 10% einer erfindungsgeméssen Verbindung enthiel-
ten und nach dem Verfahren von Formulierungsbeispiel 1
hergestellt waren, wurden in einer Menge von 1 oder 2 g pro
Liter infizierte Erde zugesetzt. Nach gutem Mischen wurden
die Topfe in der Erde in einem Gewichshaus vergraben. 40
Tage nach dieser Behandlung mit den Testverbindungen
wurden Samen von Chinakohl (Varietéit Taibyo 60-nichi) in
einer Menge von 20 Samen pro Topf ausgesit.

Ein 20% PCNB enthaltendes Stiubemittel wurde als
Vergleich verwendet und in gleicher Weise getestet.

31 Tage nach der Aussaat wurden die Chinakohlpflanzen
herausgenommen und untersucht, um den Prozentsatz an er-
krankten Sdmlingen und den Erkrankungsindex zu berech-
nen. Der Erkrankungsindex ist durch die folgende Glei-

30 chung gegeben:

15

20

25

(Amd)+(B x3)+(Cx2)+(Dx 1)

Tabelle III
Verbindung Wirkstoff-  Erkrankte  Erkran- Phyto-
mengepro  Pflanzen kungsindex toxizitiit
0akg) (%)
Erfindungs-
gemass:
Nr. 1 2 65,4 36,7 keine
Nr. 7 2 30,5 21,3 keine
Erkrankungsindex =

100

4x(A+B+C+D+ +E)

worin A die Anzahl der Pflanzen bedeutet, bei denen ein be-
merkenswertes Wachstum von Hernien beobachtet wird, B
die Anzahl der Pflanzen bedeutet, bei denen Hernien am
oberen Teil der Hauptwurzeln gebildet werden, C die Anzahl
der Pflanzen bedeutet, bei denen Hernien am unteren Teil
der Hauptwurzeln gebildet werden, D die Anzahl der Pflan-
zen bedeutet, bei denen Hernien an den Seitenwurzeln gebil-
det werden, und E die Anzahl der gesunden Pflanzen be-
deutet.

Die Testergebnisse sind in Tabelle IV wiedergegeben.

Tabelle IV
Verbindung Wirkstoff-  Erkrankte  Erkran- Phyto-
mengepro  Sdmlinge  kungsindex toxizitiit
Liter infi- (%)
zierte Erde
(®
Erfindungs- 0,1 3 3 keine
gemass:
Nr.7 0,2 0 0 keine
Vergleich: 0,2 25 21 keine
20% enthal-
tendes
Stiubemittel 0,4 7 4 keine
Unbehandelt - 55 38 -
Testbeispiel 4

Bekdmpfung von Kohlhernie der kleinen Riiben
Topfe von 15 cm Durchmesser wurden mit Erde gefiillt,
die mit den diese Erkrankung verursachenden pathogenen

Pilzen (Plasmodiophora brassicae) infiziert war. Stiubemit-
tel, die 10% einer erfindungsgemassen Verbindung enthiel-
ten und nach dem Verfahren von Formulierungsbeispiel 1
hergestellt waren, wurden in einer Menge von 1 oder 2 g pro
40 Topf zugesetzt. Nach gutem Mischen wurden die Samen von
kleinen Riiben in einer Menge von 20 Samen pro Topf aus-
gesit, worauf die Topfe in die Erde in einem Gew#chshaus
vergraben wurden.
Ein 20% PCNB enthaltendes Stdubemittel wurde als
as Vergleich verwendet und in gleicher Weise getestet.
Am 49. Tag nach der Aussaat wurden die kleinen Riiben
herausgenommen und untersucht, um die Anzahl der er-
krankten Simlinge und den Erkrankungsindex festzustellen.

Die Testresultate sind in Tabelle V wiedergegeben.
50
Tabelle V
Verbindung Wirkstoff-  Erkrankte  Erkran- Phyto-
menge pro  Sémlinge kungsindex toxizitit
55 Literinfi- (%)
zierte Erde
(2
Erfindungs- 0,1 8 4 keine
60 gemass:
Nr. 7 0,2 2 1 keine
Vergleich: 0,2 89 70 keine
20% PCNB
s enthaltendes
Stdubemittel 0,4 79 55 keine
Unbehandelt — 89 70 -~
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Testbeispiel 5
Bekdmpfung des Wurzelbrandes der Gurkenkeimpflanzen

Topfe mit 12 cm Durchmesser wurden mit Felderde ge-
fiillt, die durch Zugabe von 3 g einer Erde infiziert war, die
mit Rhizoctonia solani geimpft worden war.

Nach der Aufbringung der pathogenen Pilze wurden
Gurkensamen (Varietit Ohyashima) in einer Menge von 10
Samen pro Topf ausgesét. Danach wurden die T6pfe in
Mengen von je 50 ml pro Topf mit verdiinnten Suspensionen
von 80%igen Spritzpulvern, die erfindungsgemésse Verbin-
dungen enthielten und nach dem Verfahren von
Formulierungsbeispiel 2 hergestellt waren, getrinkt. Der
Angriff durch die Erkrankung erfolgte in einem Gewichs-
haus.

Ein Spritzpulver, das 50% PCNB (Wirkstoffkomponente
Pentachlornitrobenzol) enthielt, wurde als Vergleich verwen-
det und in der gleichen Weise getestet.

10 Tage nach der Aussaat wurden die Gurkensimlinge
ausgegraben und der Prozentsatz der gesunden Samlinge be-
rechnet, indem man die Anzahl der gesunden Simlinge in je-
dem Topf durch die Anzahl der gekeimten Sdmlinge in den
unbehandelten und nicht mit Pilzen infizierten T6pfen divi-
dierte und das Ergebnis mit 100 multiplizierte.

Die Testergebnisse sind in Tabelle VI wiedergegeben.

Tabelle VI
Verbindung Wirkstoff- Gesunde Phyto-
konzentration Samlinge (%) toxizitit
(ppm)
Erfindungs-
gemiss:

1 1.000 100 keine
2 1.000 100 keine
3 1.000 100 keine
4 1.000 100 keine
5 1.000 95 keine
6 1.000 85 keine
8 1.000 100 keine
9 1.000 100 keine

10 1.000 95 keine
11 1.000 85 keine
12 1.000 85 keine

8
Tabelle VI (Fortsetzung)
Verbindung Wirkstoff- Gesunde Phyto-
konzentration Samlinge (%) toxizitit
5 (ppm) '
Vergleich:
50% PCNB
enthaltendes
10 Spritzpulver 1.000 95 keine
Mit Pilzen
infiziert,
unbehandelt - 0 -
15 Nicht mit Pilzen
infiziert,
unbehandelt - 100 -
Testbeispiel 6
20 Test auf die Schidigung von Kreuzbliitlern
durch das Fungizid

Ein Stdubemittel, das 10% einer erfindungsgeméissen
Verbindung enthielt und nach dem Verfahren von
Formulierungsbeispiel 1 hergestellt war, wurde in einer

25 Menge von 40 kg bzw. 60 kg bzw. 100 kg pro 10 a auf ein
Feld aufgebracht, worauf die Samen von kleinen Riiben
(Varietit Someya-kanamachi), Chinakohl (Varietit Taibyo
60-nichi) und Rutabaga (Varietit mazestic-No. 1) ausgesit
wurden. 34 Tage nach der Aussaat wurde die Phytotoxizitit

30 durch &ussere visuelle Beobachtung hinsichtlich der Pflan-
zengrdsse und anderer Faktoren untersucht. Die Testergeb-
nisse sind in Tabelle VII wiedergegeben.

Tabelle VII
35
Verbindung ~ Wirkstoff- Phytotoxizitit
menge
kleine Chinakohl Rutabaga
Riiben
40
Nr.7 4kg/10a  keine keine keine
6kg/l0a  Kkeine keine keine
8kg/l0a  keine keine keine
10kg/10a  keine keine keine
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