
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201911327174.8

(22)申请日 2019.12.20

(71)申请人 上海中联重科桩工机械有限公司

地址 201613 上海市松江区缤纷路297号

(72)发明人 胡文江　

(74)专利代理机构 上海波拓知识产权代理有限

公司 31264

代理人 蔡光仟

(51)Int.Cl.

F15B 21/08(2006.01)

F15B 1/027(2006.01)

F15B 11/17(2006.01)

F15B 13/06(2006.01)

F15B 21/041(2019.01)

E21B 15/00(2006.01)

E21B 19/084(2006.01)

 

(54)发明名称

主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统及旋

挖钻机

(57)摘要

主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统包括

依次相连的先导泵、先导手柄、逻辑阀块、主阀、

主卷扬马达、主泵、主卷扬提升力调节阀、副阀、

前支腿油缸和控制器。先导手柄与逻辑阀块之间

设有第一子油路、第二子油路、第三子油路和第

四子油路；逻辑阀块与主阀之间设有第五子油路

和第六子油路；逻辑阀块与副阀之间设有第七子

油路和第八子油路。主阀用于控制主卷扬马达正

转或反转，副阀用于控制前支腿油缸伸出或缩

回；主泵通过主油路连接至主阀，主油路上连接

有分油路，主卷扬提升力调节阀设置在分油路

上。主卷扬提升力调节阀具有与控制器信号连接

的主控制端。控制系统可为旋挖钻机提供较大的

主卷扬提升力，提升了旋挖钻机整体的施工能

力。
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1.一种主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统，包括依次相连的先导泵(110)、先导手柄

(130)、逻辑阀块(140)、主阀(150)和主卷扬马达(180)，其特征在于，所述主卷扬与前支腿

油缸的联动控制系统还包括主泵(111)、主卷扬提升力调节阀(112)、副阀(160)、前支腿油

缸(17)和控制器(200)；所述先导手柄(130)与所述逻辑阀块(140)之间设有第一子油路

(211a)、第二子油路(212a)、第三子油路(213a)和第四子油路(214a)；所述逻辑阀块(140)

与所述主阀(150)之间设有第五子油路(211b)和第六子油路(212b)；所述逻辑阀块(140)与

所述副阀(160)之间设有第七子油路(213b)和第八子油路(214b)；所述主阀(150)用于控制

所述主卷扬马达(180)正转或反转，所述副阀(160)用于控制所述前支腿油缸(17)伸出或缩

回；所述主泵(111)通过主油路(215)连接至所述主阀(150)，所述主油路(215)上连接有分

油路(216)，所述主卷扬提升力调节阀(112)设置在所述分油路(216)上用于控制所述主泵

(111)的液压油的压力值；所述主卷扬提升力调节阀(112)具有主控制端(206)，所述主控制

端(206)与所述控制器(200)信号连接。

2.如权利要求1所述的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统，其特征在于，所述主卷扬

提升力调节阀(112)为电比例溢流阀。

3.如权利要求1所述的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统，其特征在于，还包括开关

阀(120)，所述开关阀(120)连接在所述先导泵(110)与所述先导手柄(130)之间，所述开关

阀(120)的入油口连接先导泵(110)、出油口A1连接所述先导手柄(130)；所述分油路(216)

的一端与所述主油路(215)连通另一端连接至所述开关阀(120)的第一回油口T1。

4.如权利要求3所述的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统，其特征在于，所述先导手

柄(130)具有进油口P、第一出油口B1、第二出油口B2、第三出油口B3和第四出油口B4；所述

先导手柄(130)的进油口P连接至所述开关阀(120)的出油口A1；所述第一出油口B1通过所

述第一子油路(211a)连接至所述逻辑阀块(140)，第所述二出油口B2通过所述第二子油路

(212a)连接至所述逻辑阀块(140)，所述第三出油口B3通过所述第三子油路(213a)连接至

所述逻辑阀块(140)，所述第四出油口B4通过所述第四子油路(214a)连接至所述逻辑阀块

(140)。

5.如权利要求4所述的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统，其特征在于，所述逻辑阀

块(140)具有第一入油口P1、第二入油口P2、第三入油口P3和第四入油口P4，所述第一入油

口P1与所述第一出油口B1连接，所述第二入油口P2所述第二出油口B2连接，所述第三入油

口P3与所述第三出油口B3连接，所述第四入油口P4与所述第四出油口B4连接；所述逻辑阀

块(140)还具有第一工作油口C1、第二工作油口C2、第三工作油口C3和第四工作油口C4，所

述第一工作油口C1通过所述第五子油路(211b)连接至所述主阀(150)，所述第二工作油口

C2通过所述第六子油路(212b)连接至所述主阀(150)，所述第三工作油口C3通过所述第七

子油路(213b)连接至所述副阀(160)，所述第四工作油口C4通过所述第八子油路(214b)连

接至所述副阀(160)。

6.如权利要求5所述的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统，其特征在于，所述逻辑阀

块(140)包括第一电磁换向阀(141)、第二电磁换向阀(142)、第三电磁换向阀(143)和第四

电磁换向阀(144)；其中，所述第一电磁换向阀(141)具有所述第一入油口P1和所述第一工

作油口C1，所述第二电磁换向阀(142)具有所述第二入油口P2和所述第二工作油口C2，所述

第三电磁换向阀(143)具有所述第三入油口P3和所述第三工作油口C3，所述第四电磁换向
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阀(144)具有所述第四入油口P4和所述第四工作油口C4；所述第一入油口P1通过所述第一

子油路(211a)与所述先导手柄(130)的第一出油口B1连接，所述第二入油口P2通过所述第

二子油路(212a)与所述先导手柄(130)的第二出油口B2连接，所述第三入油口P3通过所述

第三子油路(213a)与所述先导手柄(130)的第三出油口B3连接，所述第四入油口P4通过所

述第四子油路(214a)与所述先导手柄(130)的第四出油口B4连接；所述第一电磁换向阀

(141)具有第二控制端(202)，所述第二电磁换向阀(142)具有第三控制端(203)，所述第三

电磁换向阀(143)具有第四控制端(204)，所述第四电磁换向阀(144)具有第五控制端

(205)，所述控制器(200)与所述第二控制端(202)、所述第三控制端(203)、所述第四控制端

(204)和所述第五控制端(205)信号连接。

7.如权利要求6所述的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统，其特征在于，所述主阀

(150)具有第一进油口V1、第二进油口V2、第一主出油口D1和第二主出油口D2；所述第一进

油口V1与所述逻辑阀块(140)的第一工作油口C1连接，所述第二进油口V2与所述逻辑阀块

(140)的第二工作油口C2连接；所述第一主出油口D1通过第一油路(221)连接至所述主卷扬

马达(180)其中一个液压油输入端，所述第二主出油口D2通过第二油路(222)连接至所述主

卷扬马达(180)的另一个液压油输入端。

8.如权利要求6所述的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统，其特征在于，所述副阀

(160)具有第三进油口V3、第四进油口V4、第三主出油口D3和第四主出油口D4；所述第三进

油口V3与逻辑阀块(140)的第三工作油口C3连接，所述第四进油口V4与所述逻辑阀块(140)

的第四工作油口C4连接；所述第三主出油口D3通过第三油路(223)连接所述至前支腿油缸

(17)的无杆腔，所述第四主出油口D4通过第四油路(224)连接至所述前支腿油缸(17)的有

杆腔。

9.如权利要求1所述的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统，其特征在于，所述主阀

(160)与所述主卷扬马达(180)之间还设有用于稳定所述主卷扬与前支腿油缸的联动控制

系统的油路的平衡阀(170)。

10.一种旋挖钻机，包括主机身(1)和设置在主机身(1)上的桅杆(11)和主卷扬(19)，其

特征在于，还包括支脚(18)和如权利要求1至9中任意一项所述的主卷扬与前支腿油缸的联

动控制系统；所述前支腿油缸(17)设置在所述桅杆(11)的底部，所述前支腿油缸(17)远离

所述桅杆(11)的端部设有支脚(18)。
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主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统及旋挖钻机

技术领域

[0001] 本发明涉及工程机械技术领域，尤其是涉及一种主卷扬与前支腿油缸的联动控制

系统及旋挖钻机。

背景技术

[0002] 旋挖钻机是一种用于桩基础工程中成孔作业的现代机电液一体化大型机械设备，

作业循环性强。图1所示为现有的一种履带式旋挖钻机，其包括主机身1和设置在主机身1上

的桅杆11，桅杆11设置在旋挖钻机的前端，桅杆11上还卷设有主卷扬钢丝绳12，以及钻杆

13、动力头14和钻斗15；其中动力头14设置在桅杆11上，钻杆13套设于动力头14上并在动力

头14的驱动下转动，钻斗15安装在钻杆13的底部并在钻杆13的带动下进行钻孔作业。主机

身1还包括履带底盘、回转平台、驾驶室、变幅机构和配重16等。

[0003] 旋挖钻机的主要工作装置为动力头14和主卷扬系统，其中主卷扬系统2用于完成

提放钻杆13和钻斗15以及钻进过程中的浮动。如图2所示，现有的旋挖钻机的主卷扬系统进

行提钻工作的控制流程如下：由先导泵21的液压油经过序溢流阀22，将液压油的压力设定

为一具体数值，多余的液压油通过溢流阀22回到油箱，调定为具体数值的先导油经过过滤

器23，将液压油过滤干净，从过滤器23出来的液压油流进阀块25，在阀块25与过滤器23间装

有蓄能器24，蓄能器24的作用为防止液压油供油不足。从阀块25出来的液压油进入先导手

柄26，从先导手柄26出来的液压油进入逻辑阀块27，从逻辑阀块27出来的液压油进入主阀

28，控制主阀28的先导口，从主阀28出来的液压油最后流进平衡阀29，从平衡阀29出来的液

压油进而控制主卷扬马达30，主卷扬马达30开始工作，控制钻杆13和钻斗15上升及下放。

[0004] 承上，主卷扬提升力的传递过程见图2所示，主卷扬马达30带动主卷扬钢丝绳12，

主卷扬钢丝绳12带动钻杆16实现上升及下放，而动力头14带动钻杆13实现正转、反转，达到

钻进作用。钻斗15与钻杆13是连接在一起的，钻杆13上升、下放带动钻斗15的上升及下放。

配重16则是起平衡整机的作用。在旋挖钻机的整个工作过程中，控制主卷扬马达30的油路

是独立设置的，与配重16或其它元件间不存在关联。

[0005] 随着基础施工逐渐向大型化、大孔径施工的方向发展。因此对旋挖钻机的主卷扬

提升力要求尤为重要，尤其当钻斗15装土过满，或不断钻进使孔底吸空时，依靠主卷扬钢丝

绳12提钻就困难了，或当孔壁出现塌方等质量事故，将钻斗15埋上，再依靠主卷扬钢丝绳12

提钻，几乎是不可能的，给施工带来很大的困扰。但是，如果将主卷扬钢丝绳12的提升力加

大，就需要相应地将配重16的重量加大，使之对应的主卷扬提钻工况重心平衡。但如果将配

重16的重量过大，就会影响整机的重心，影响其它工况(例如加压工况)的稳定性平衡。因

此，在孔壁出现塌方等质量事故而急需较大的主卷扬提升力时，现有技术的旋挖钻机是不

能提供的。

发明内容

[0006] 有鉴于此，本发明提供一种主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统，将主卷扬的最
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大提升力与前支腿油缸的位置联动控制，可为旋挖钻机提供较大的主卷扬提升力，提升了

旋挖钻机整体的施工能力。

[0007] 本发明实施例提供的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统，包括依次相连的先导

泵、先导手柄、逻辑阀块、主阀和主卷扬马达，主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统还包括

主泵、主卷扬提升力调节阀、副阀、前支腿油缸和控制器；先导手柄与逻辑阀块之间设有第

一子油路、第二子油路、第三子油路和第四子油路；逻辑阀块与主阀之间设有第五子油路和

第六子油路；逻辑阀块与副阀之间设有第七子油路和第八子油路；主阀用于控制主卷扬马

达正转或反转，副阀用于控制前支腿油缸伸出或缩回；主泵通过主油路连接至主阀，主油路

上连接有分油路，主卷扬提升力调节阀设置在分油路上用于控制主泵的液压油的压力值；

主卷扬提升力调节阀具有主控制端，主控制端与控制器信号连接。

[0008] 进一步地，主卷扬提升力调节阀为电比例溢流阀。

[0009] 进一步地，还包括开关阀，开关阀连接在先导泵与先导手柄之间，开关阀的入油口

连接先导泵、出油口A1连接先导手柄；分油路的一端与主油路连通另一端连接至开关阀的

第一回油口T1。

[0010] 进一步地，先导手柄具有进油口P、第一出油口B1、第二出油口B2、第三出油口B3和

第四出油口B4；先导手柄的进油口P连接至开关阀的出油口A1；第一出油口B1通过第一子油

路连接至逻辑阀块，第二出油口B2通过第二子油路连接至逻辑阀块，第三出油口B3通过第

三子油路连接至逻辑阀块，第四出油口B4通过第四子油路连接至逻辑阀块。

[0011] 进一步地，逻辑阀块具有第一入油口P1、第二入油口P2、第三入油口P3和第四入油

口P4，第一入油口P1与第一出油口B1连接，第二入油口P2第二出油口B2连接，第三入油口P3

与第三出油口B3连接，第四入油口P4与第四出油口B4连接；逻辑阀块还具有第一工作油口

C1、第二工作油口C2、第三工作油口C3和第四工作油口C4，第一工作油口C1通过第五子油路

连接至主阀，第二工作油口C2通过第六子油路连接至主阀，第三工作油口C3通过第七子油

路连接至副阀，第四工作油口C4通过第八子油路连接至副阀。

[0012] 进一步地，逻辑阀块包括第一电磁换向阀、第二电磁换向阀、第三电磁换向阀和第

四电磁换向阀；其中，第一电磁换向阀具有第一入油口P1和第一工作油口C1，第二电磁换向

阀具有第二入油口P2和第二工作油口C2，第三电磁换向阀具有第三入油口P3和第三工作油

口C3，第四电磁换向阀具有第四入油口P4和第四工作油口C4；第一入油口P1通过第一子油

路与先导手柄的第一出油口B1连接，第二入油口P2通过第二子油路与先导手柄的第二出油

口B2连接，第三入油口P3通过第三子油路与先导手柄的第三出油口B3连接，第四入油口P4

通过第四子油路与先导手柄的第四出油口B4连接；第一电磁换向阀具有第二控制端，第二

电磁换向阀具有第三控制端，第三电磁换向阀具有第四控制端，第四电磁换向阀具有第五

控制端，控制器与第二控制端、第三控制端、第四控制端和第五控制端信号连接。

[0013] 进一步地，主阀具有第一进油口V1、第二进油口V2、第一主出油口D1和第二主出油

口D2；第一进油口V1与逻辑阀块的第一工作油口C1连接，第二进油口V2与逻辑阀块的第二

工作油口C2连接；第一主出油口D1通过第一油路连接至主卷扬马达其中一个液压油输入

端，第二主出油口D2通过第二油路连接至主卷扬马达的另一个液压油输入端。

[0014] 进一步地，副阀具有第三进油口V3、第四进油口V4、第三主出油口D3和第四主出油

口D4；第三进油口V3与逻辑阀块的第三工作油口C3连接，第四进油口V4与逻辑阀块的第四
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工作油口C4连接；第三主出油口D3通过第三油路连接至前支腿油缸的无杆腔，第四主出油

口D4通过第四油路连接至前支腿油缸的有杆腔。

[0015] 进一步地，主阀与主卷扬马达之间还设有用于稳定主卷扬与前支腿油缸的联动控

制系统的油路的平衡阀。

[0016] 本发明还提供一种旋挖钻机，包括主机身和设置在主机身上的桅杆和主卷扬，其

特征在于，还包括支脚和上述的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统；前支腿油缸设置在

桅杆的底部，前支腿油缸远离桅杆的端部设有支脚。

[0017] 综上所述，本发明的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统中，主泵通过主油路连

接至主阀，主油路上连接有分油路，主卷扬提升力调节阀设置在分油路上用于控制主泵的

液压油的压力值；主卷扬提升力调节阀具有主控制端，主控制端与控制器信号连接，控制系

统将主卷扬的最大提升力与前支腿油缸的位置联动控制，在支脚与地面接触进，主卷扬的

最大提升力也作相应的增加，即使没有调整配重的重量大小，也不会引起整机重心失稳。通

过控制器智能化控制将主卷扬的最大提升能力完全充分的挖掘出来，提高了旋挖钻机对出

现塌方、卡钻等恶劣工况的应急能力，提升了旋挖钻机整体的施工能力。

[0018] 上述说明仅是本发明技术方案的概述，为了能够更清楚了解本发明的技术手段，

而可依照说明书的内容予以实施，并且为了让本发明的上述和其他目的、特征和优点能够

更明显易懂，以下特举较佳实施例，并配合附图，详细说明如下。

附图说明

[0019] 图1是现有的旋挖钻机的结构示意图。

[0020] 图2是现有的旋挖钻机的主卷扬系统的原理图。

[0021] 图3是本发明较佳实施例的旋挖钻机的结构示意图。

[0022] 图4是本发明较佳实施例的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统的原理图。

[0023] 图5是本发明的实施例的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统的控制结构示意

图。

[0024] 图6是本发明的实施例的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统的控制逻辑图。

具体实施方式

[0025] 为更进一步阐述本发明为达成预定发明目的所采取的技术手段及功效，以下结合

附图及较佳实施例，对本发明进行详细说明如下。

[0026] 图3是本发明较佳实施例的旋挖钻机的结构示意图，请参图3，本发明的旋挖钻机

包括主机身1和设置在主机身1上的桅杆11，桅杆11设置在旋挖钻机的前端，桅杆11上还卷

设有主卷扬钢丝绳12，以及钻杆13、动力头14、钻斗15、和前支腿油缸17。主机身1上还设有

主卷扬19，主卷扬钢丝绳12的一端连接至主卷扬19、另一端连接至钻杆13。

[0027] 在旋挖钻机进行钻孔作业时，桅杆11打开呈竖向设置。动力头14设置在桅杆11上，

钻杆13套设于动力头14上并在动力头14的驱动下转动，钻斗15安装在钻杆13的底部并在钻

杆13的带动下进行钻孔作业。

[0028] 桅杆11竖向设置时，前支腿油缸17设置在的桅杆11的底部，前支腿油缸17远离桅

杆11的端部设有支脚18，在前支腿油缸17伸出后，支脚18可支撑在地面上。
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[0029] 主机身1还包括履带底盘、回转平台、驾驶室、变幅机构和配重16等，配重16设置在

旋挖钻机的尾端，配重16起平衡整机的作用。

[0030] 图4是本发明较佳实施例的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统的原理图，图5是

本发明的实施例的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统的控制结构示意图，请一并参阅图

4和图5，主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统例如可设置在上述的旋挖钻机上，用于控制

前支腿油缸17和主卷扬19之间联动，并调节主卷扬18的提升力。本实施例的主卷扬与前支

腿油缸的联动控制系统包括先导泵110、主泵111、主卷扬提升力调节阀112、开关阀120、先

导手柄130、逻辑阀块140、主阀150、副阀160、平衡阀170、主卷扬马达180和控制器200。

[0031] 具体地，先导泵110用于提供先导液压油。本实施例中，从先导泵110上输出液压油

先经过溢流阀101，溢流阀101将液压油调设为所需压力值的先导液压油，多余的液压油通

过溢流阀101回到油箱，先导液压油再经过过滤器102过滤干净后流向开关阀120，在过滤器

102与开关阀120之间还设置有蓄能器103，蓄能器103内储存先导液压油，蓄能器103能在先

导泵110泵出的液压油供油不足时及时对先导油路补充先导液压油。

[0032] 开关阀120具有入油口、出油口A1、第一回油口T1和第二回油口T2，其中，开关阀

120的入油口连接先导泵110，出油口A1连接先导手柄130，第一回油口T1和第二回油口T2均

连接至回油箱。开关阀120用于导通或断开整个先导油路，在先导油路出故障时及时断开，

对整个先导油路起保护作用，其它实施例中，开关阀120也可省略设置。本实施例中，开关阀

120是一个二位四通电磁阀，具有用于控制阀芯的第一控制端201，第一控制端201与控制器

200信号连接，通过控制器200控制开关阀120的阀芯位置。第一控制端201例如是电磁铁，但

并不以此为限。具体到本实施例中，在开关阀120的第一控制端201得电时，开关阀120的入

油口与出油口A1导通，开关阀120的第一控制端201失电时，开关阀120的入油口与出油口A1

均连接至回油箱回油。

[0033] 先导手柄130具有进油口P、第一出油口B1、第二出油口B2、第三出油口B3和第四出

油口B4。先导手柄130的进油口P与先导泵110连接，具体连接至开关阀120的出油口A1。先导

手柄130的第一出油口B1、第二出油口B2、第三出油口B3和第四出油口B4各通过一条子油路

连接至逻辑阀块140。

[0034] 逻辑阀块140具有第一入油口P1、第二入油口P2、第三入油口P3和第四入油口P4，

第一入油口P1与先导手柄130的第一出油口B1连接，第二入油口P2与先导手柄130的第二出

油口B2连接，第三入油口P3与先导手柄130的第三出油口B3连接，第四入油口P4与先导手柄

130的第四出油口B4连接。

[0035] 具体地，逻辑阀块140包括第一电磁换向阀141、第二电磁换向阀142、第三电磁换

向阀143和第四电磁换向阀144。其中，第一电磁换向阀141具有该第一入油口P1，第二电磁

换向阀142具有该第二入油口P2，第三电磁换向阀143具有该第三入油口P3，第四电磁换向

阀144具有该第四入油口P4；第一入油口P1通过第一子油路211a与先导手柄130的第一出油

口B1连接，第二入油口P2通过第二子油路212a与先导手柄130的第二出油口B2连接，第三入

油口P3通过第三子油路213a与先导手柄130的第三出油口B3连接，第四入油口P4通过第四

子油路214a与先导手柄130的第四出油口B4连接。

[0036] 逻辑阀块140具有第一工作油口C1、第二工作油口C2、第三工作油口C3和第四工作

油口C4。其中，第一工作油口C1和第二工作油口C2各通过一条子油路连接至主阀150，第三

说　明　书 4/7 页

7

CN 111075800 A

7



工作油口C3和第四工作油口C4各通过一条子油路连接至副阀160。

[0037] 具体地，第一电磁换向阀141具有该第一工作油口C1，第二电磁换向阀142具有该

第二工作油口C2，第三电磁换向阀143具有该第三工作油口C3，第四电磁换向阀144具有该

第四工作油口C4。第一工作油口C1通过第五子油路211b连接至主阀150，第二工作油口C2通

过第六子油路212b连接至主阀150，第三工作油口C3通过第七子油路213b连接至副阀160，

第四工作油口C4通过第八子油路214b连接至副阀160。

[0038] 本实施例中，第一电磁换向阀141具有第二控制端202，第二电磁换向阀142具有第

三控制端203，第三电磁换向阀143具有第四控制端204，第四电磁换向阀144具有第五控制

端205。第一电磁换向阀141、第二电磁换向阀142、第三电磁换向阀143和第四电磁换向阀

144例如均为三位三通电磁换向阀，第二控制端202、第三控制端203、第四控制端204和第五

控制端205均为电磁铁，但并不以此为限。

[0039] 控制器200与第二控制端202、第三控制端203、第四控制端204和第五控制端205信

号连接，通过控制器200控制各电磁换向阀141、142、143、144的阀芯位置以控制油路的通

断。具体到本实施例中，第二控制端202得电/失电时，第一入油口P1与第一工作油口C1导

通/断开，第三控制端203得电/失电时，第二入油口P2与第二工作油口C2导通/断开，第四控

制端204得电/失电时，第三入油口P3与第三工作油口C3导通/断开，第五控制端205得电/失

电时，第四入油口P4与第四工作油口C4导通/断开。也即是说，逻辑阀块140受控制器200的

控制使第一子油路211a与第五子油路211b之间、第二子油路212a与第六子油路212b之间、

第三子油路213a与第七子油路213b之间、第四子油路214a与第八子油路214b之间导通或断

开。

[0040] 主阀150具有第一进油口V1、第二进油口V2、第一主出油口D1和第二主出油口D2。

第一进油口V1与逻辑阀块140的第一工作油口C1连接，第二进油口V2与逻辑阀块140的第二

工作油口C2连接；第一主出油口D1通过第一油路221连接至主卷扬马达180其中一个液压油

输入端，第二主出油口D2通过第二油路222连接至主卷扬马达180的另一个液压油输入端。

[0041] 副阀160具有第三进油口V3、第四进油口V4、第三主出油口D3和第四主出油口D4。

第三进油口V3与逻辑阀块140的第三工作油口C3连接，第四进油口V4与逻辑阀块140的第四

工作油口C4连接；第三主出油口D3通过第三油路223连接至前支腿油缸17的无杆腔，第四主

出油口D4通过第四油路224连接至前支腿油缸17的有杆腔。

[0042] 主卷扬马达180与主卷扬19连接，主卷扬马达180例如是一个双向变量液压马达，

利用控制系统可控制其正转或反转进而控制旋挖钻机提升或下放钻斗。

[0043] 本实施例中，主阀160与主卷扬马达180之间还设有平衡阀170，平衡阀170用于稳

定主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统的油路。

[0044] 本实施例中，主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统还包括制动装置190，制动装置

190用于给主卷扬马达180制动。

[0045] 本实施例中，第一子油路211a和第五子油路211b形成第一控制油路用于控制旋挖

钻机提升钻斗；第二子油路212a和第六子油路212b形成第二控制油路用于控制旋挖钻机下

放钻斗；第三子油路213a和第七子油路213b形成第三控制油路用于控制旋挖钻机的前支腿

油缸17伸出；第四子油路214a和第八子油路214b形成第四控制油路用于控制旋挖钻机的前

支腿油缸17缩回。
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[0046] 本实施例中，主阀150还具有与主泵111相连的负载敏感控制油口LS，负载敏感控

制油口LS通过主油路215连接至主阀150。主油路215上还连接有分油路216，分油路216的一

端与主油路215连通另一端连接至开关阀120的第一回油口T1。

[0047] 本实施例中，分油路216上设有主卷扬提升力调节阀112，用于调节主卷扬19的提

升力。主卷扬提升力调节阀112例如为电比例溢流阀，但并不以此为限。主卷扬提升力调节

阀112具有主控制端206，主控制端206与控制器200电性连接，通过改变主控制端206的输入

电流值，可以实现控制主泵111的液压油的压力值，进而控制主阀150进入平衡阀170(主卷

扬马达180)的压力值，达到通过改变主卷扬提升力调节阀112的电流值来控制主卷扬19最

大提升力的目的。

[0048] 控制器200例如是PLC(Programmable  Logic  Controller，可编程逻辑控制器)，可

以将控制指令随时载入内存进行储存与执行。本实施例中，如图5所示，控制器200与开关阀

120的第一控制端201、逻辑阀块140内的第二控制端202、第三控制端203、第四控制端204和

第三控制端205以及主卷扬提升力调节阀112的主控制端206电性连接，通过控制器200控制

各阀中油路的通断及大小，但并不以此为限，其它实施例中，也可以通过其它方法控制。

[0049] 本实施例中，前支腿油缸17上还安装有行程检测传感器300，行程检测传感器300

与控制器200信号连接。行程检测传感器300可以自动检测前支腿油缸17的伸、缩距离(支脚

18本体的高度固定，因此，前支腿油缸17的伸、缩距离加上支脚18的高度即为支脚18近地端

面的位置，因此也可以理解为是用于检测支脚18的位置)。

[0050] 图6是本发明的实施例的主卷扬与前支腿油缸的联动控制系统的控制逻辑图，请

一并参阅图3、图5和图6，在主工况操作界面下，利用控制器200控制开关阀120的第一控制

端201、第一电磁换向阀141的第二控制端202和第二电磁换向阀142的第三控制端203同时

得电，此时通过操作先导手柄130可以实现主卷扬17的上升及下放动作(也即是提升和下放

钻斗)。

[0051] 利用控制器200控制开关阀120的第一控制端201、第三电磁换向阀143的第四控制

端204和第四电磁换向阀144的第五控制端205同时得电，此时通过操作先导手柄130可以实

现前支腿油缸17的伸出和缩回。再通过行程检测传感器300自动检测支脚18的位置，判断支

脚18是否与地面接触进而控制主卷扬提升力调节阀112的主控制端206的输入电流值。

[0052] 例如，当前支腿油缸17的行程小于预设值时(表示支脚18未与地面接触)，此时主

卷扬提升力调节阀112的主控制端206的输入第一电流，对应主泵111的输出第一控制压力，

此时主卷扬19的最大提升力为A1；当前支腿油缸17的行程大于或等于预设值时(表示支脚

18与地面接触)，此时主卷扬提升力调节阀112的主控制端206的输入第二电流，对应主泵的

输出第二控制压力，此时主卷扬19的最大提升力为A2，其中A2大于A1。

[0053] 本发明将主卷扬19的最大提升力与前支腿油缸17的位置联动控制，在支脚18与地

面接触进，主卷扬19的最大提升力也作相应的增加，即使没有调整配重16的重量大小，也不

会引起整机重心失稳。通过控制器200智能化控制将主卷扬19的最大提升能力完全充分的

挖掘出来，提高了旋挖钻机对出现塌方、卡钻等恶劣工况的应急能力，提升了旋挖钻机整体

的施工能力。

[0054] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，虽

然本发明已以较佳实施例揭露如上，然而并非用以限定本发明，任何熟悉本专业的技术人
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员，在不脱离本发明技术方案范围内，当可利用上述揭示的技术内容作出些许更动或修饰

为等同变化的等效实施例，但凡是未脱离本发明技术方案内容，依据本发明的技术实质对

以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均仍属于本发明技术方案的范围内。
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