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©  Röntgendiagnostikanlage  mit  einer  Bildverstärker-Fern  sehkette. 
®  Die  Erfindung  betrifft  eine  Röntgendiagnostikanlage  mit 
einer  Bildverstärker-Fernsehkette  (3,  5,  6)  und  einem  Rönt- 
gengenerator  (8)  für  die  Speisung  der  Röntgenröhre  (2).  Es 
sind  Meßfühler  (9.  11,  12)  zur  Bildung  von  elektrischen 
Signalen  vorhanden,  die  von  dem  Auftreten  von  Röntgen- 
strahlung,  von  Licht  am  Ausgang  des  Röntgenbildverstär- 
kers  (3)  und  eines  einem  Röntgenbild  entsprechenden 
Videosignales  abhängen.  Diese  Signale  sind  einer  Sicher- 
heitsschaltung  (10)  zugeführt,  die  die  Röntgenröhre  (2) 
abschaltet,  wenn  nach  dem  Auftreten  von  Röntgenstrahlung 
kein  Licht  und/oder  kein  Videosignal  auftritt.  i 
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D i e   Erfindung  betrifft  eine  Röntgendiagnostikanlage  mit 
einer  Bildverstärker-Fernsehkette  (3,  5,  6)  und  einem  Rönt- 
gengenerator  (8)  für  die  Speisung  der  Röntgenröhre  (2).  Es 
sind  Meßfühler  (9,  11,  12)  zur  Bildung  von  elektrischen 
Signalen  vorhanden,  die  von  dem  Auftreten  von  Röntgen- 
strahlung,  von  Licht  am  Ausgang  des  Röntgenbildverstär- 
kers  (3)  und  eines  einem  Röntgenbild  entsprechenden 
Videosignales  abhängen.  Diese  Signale  sind  einer  Sicher- 
heitsschaltung  (10)  zugeführt,  die  die  Röntgenröhre  (2) 
abschaltet,  wenn  nach  dem  Auftreten  von  Röntgenstrahlung 
kein  Licht  und/oder  kein  Videosignal  auftritt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R ö n t g e n d i a g n o s t i k a n l a g e  

m i t   e i n e r   B i l d v e r s t ä r k e r - F e r n s e h k e t t e   und   e i n e m   R ö n t -  

g e n g e n e r a t o r   f ü r   d i e   S p e i s u n g   d e r   R ö n t g e n r ö h r e .  

E i n e   R ö n t g e n d i a g n o s t i k a n l a g e   d i e s e r   A r t   i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   i n   d e r   DE-OS  28  03  913  b e s c h r i e b e n .   D a b e i   i s t  

e i n   R e g e l k r e i s   f ü r   d i e   D o s i s l e i s t u n g   v o r h a n d e n ,   d e r  

d i e s e   a u f g r u n d   e i n e s   e i n g e s t e l l t e n   S o l l w e r t e s   k o n s t a n t  

h ä l t .   Der   I s t w e r t   d e r   D o s i s l e i s t u n g   w i r d   d u r c h   e i n e n  

im  L i c h t w e g   z w i s c h e n   dem  A u s g a n g   d e s   R ö n t g e n b i l d v e r s t ä r -  

k e r s   und   d e r   F e r n s e h k a m e r a   v o r g e s e h e n e n   F ü h l e r   g e b i l d e t .  

Bei   e i n e r   . s o l c h e n   R ö n t g e n d i a g n o s t i k a n l a g e   k a n n   b e i  

S t ö r u n g e n   t r o t z   d e s   A u f t r e t e n s   v o n   R ö n t g e n s t r a h l u n g   am 

A u s g a n g   d e s   R ö n t g e n b i l d v e r s t ä r k e r s   k e i n   B i l d   a u f t r e t e n  

o d e r   t r o t z   e i n e s   v o r h a n d e n e n   A u s g a n g s b i l d e s   d e s   R ö n t -  

g e n b i l d v e r s t ä r k e r s   e i n   V i d e o s i g n a l   und   d a m i t   e i n   F e r n -  

s e h b i l d  f e h l e n .   Be i   s o l c h e n   S t ö r u n g e n   w e r d e n   d e r   P a t i -  

e n t   u n d   d e r   B e n u t z e r   u n n ö t i g   m i t   S t r a h l u n g   b e l a s t e t .  

F e r n e r   e r f o l g t   e i n e   u n n ö t i g e   S p i t z e n b e l a s t u n g   d e s   R ö n t -  

g e n g e n e r a t o r s   und   d e r   R ö n t g e n r ö h r e ,   d i e   d u r c h   d a s   H o c h -  

r e g e l n   d e r   D o s i s l e i s t u n g s - A u t o m a t i k e n   h e r v o r g e r u f e n  

w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   R ö n t -  

g e n d i a g n o s t i k a n l a g e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f -  

f e n ,   b e i   d e r   ü b e r w a c h t   w i r d ,   ob  b e i m   A u f t r e t e n   v o n  

R ö n t g e n s t r a h l u n g   t a t s ä c h l i c h   e i n   B i l d   a m  A u s g a n g   d e s   -: 



R ö n t g e n b i l d v e r s t ä r k e r s   a u f t r i t t   und   e i n   F e r n s e h s i g n a l  

v o r l i e g t   und   b e i   d e r   b e i   S t ö r u n g e n   e i n e   a u t o m a t i s c h e  

A b s c h a l t u n g   d e r   R ö n t g e n r ö h r e   e r f o l g t .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

M e ß v o r r i c h t u n g e n   z u r   B i l d u n g   von   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e n  

v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e   von   dem  A u f t r e t e n   v o n   R ö n t g e n s t r a h -  

l u n g ,   v o n   L i c h t   am  A u s g a n g   d e s   R ö n t g e n b i l d v e r s t ä r k e r s  

und  e i n e s   e i n e m   R ö n t g e n b i l d   e n t s p r e c h e n d e n   V i d e o s i g n a -  

l e s   a b h ä n g e n   und   daß   d i e s e   S i g n a l e   e i n e r   S i c h e r h e i t s -  

s c h a l t u n g   z u g e f ü h r t   s i n d ,   d i e   d i e   R ö n t g e n r ö h r e   a b s c h a l -  

t e t ,   w e n n   n a c h   dem  A u f t r e t e n   von   R ö n t g e n s t r a h l u n g   k e i n  

L i c h t   u n d / o d e r   k e i n   V i d e o s i g n a l   a u f t r i t t .   B e i   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   R ö n t g e n d i a g n o s t i k a n l a g e   w i r d   s o w o h l  

d e r   R ö n t g e n b i l d v e r s t ä r k e r   a l s   a u c h   d i e   F e r n s e h k e t t e  

a u f   S t ö r u n g e n   ü b e r w a c h t ,   so  daß   d e r   P a t i e n t   k e i n e r   u n -  

g e n u t z t e n   S t r a h l u n g   a u s g e s e t z t   w i r d   u n d   u n n ö t i g e   B e -  

l a s t u n g e n   d e s   G e n e r a t o r s   und   d e r   R ö n t g e n r ö h r e   v e r m i e -  

den   s i n d .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   e i n e s  i n   d e r   Z e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t e n  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   R ö n t g e n g e r ä t   d a r g e s t e l l t ,   d a s  

an  e i n e m   C - B o g e n   1  e i n e   R ö n t g e n r ö h r e   2  u n d   e i n e n   R ö n t -  

g e n b i l d v e r s t ä r k e r   3  t r ä g t .   Der   P a t i e n t   4  l i e g t   im  S t r a h -  

l e n g a n g   z w i s c h e n   d e r   R ö n t g e n r ö h r e   2  u n d   dem  R ö n t g e n b i l d -  

v e r s t ä r k e r   3.  Dem  R ö n t g e n b i l d v e r s t ä r k e r   3  i s t   e i n e   F e r n -  

s e h k e t t e   m i t   e i n e r   F e r n s e h k a m e r a   5,  e i n e m   V i d e o v e r s t ä r -  

k e r   6  u n d   e i n e m   M o n i t o r   7  n a c h g e s c h a l t e t .   D ie   R ö n t g e n -  

r ö h r e   2  w i r d   von   e i n e m   R ö n t g e n g e n e r a t o r   8  g e s p e i s t .  

Im  S t r a h l e n g a n g   z w i s c h e n   d e r   R ö n t g e n r ö h r e   2  und  d e m  

P a t i e n t e n   4,  und  z w a r   i n   d e r   Nähe  d e s   G e h ä u s e s   d e r  



R ö n t g e n r ö h r e   2,  i s t   e i n   M e ß f ü h l e r   9  f ü r   R ö n t g e n s t r a h -  

l u n g   a n g e o r d n e t ,   d e r   b e i m   A u f t r e t e n   von   R ö n t g e n s t r a h -  

l u n g   e i n   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   e i n e r   S i c h e r h e i t s s c h a l -  

t u n g   10  z u f ü h r t .   Am  A u s g a n g   d e s   R ö n t g e n b i l d v e r s t ä r -  

k e r s   3  i s t   e i n   L i c h t m e ß f ü h l e r   11  v o r g e s e h e n ,   d e r   b e i m  

A u f t r e t e n   v o n   L i c h t   am  A u s g a n g s s c h i r m   d e s   R ö n t g e n b i l d -  

v e r s t ä r k e r s   3  d e r   S i c h e r h e i t s s c h a l t u n g   10  e i n  S i g n a l  

z u f ü h r t .   F e r n e r   w i r d   ü b e r   e i n e   K o p p l u n g s s t u f e   12  d e r  

S i c h e r h e i t s s c h a l t u n g   10  e i n   S i g n a l   z u g e f ü h r t ,   w e n n  

am  A u s g a n g   d e s   V i d e o v e r s t ä r k e r s   6  e i n   V i d e o s i g n a l   a u f -  

t r i t t .  

Die  S i c h e r h e i t s s c h a l t u n g   10  ü b e r w a c h t ,   ob  n a c h   dem  E i n -  

s c h a l t e n   d e r   R ö n t g e n r ö h r e   2,  d . h .   n a c h   dem  A u f t r e t e n  

von  R ö n t g e n s t r a h l u n g ,   a u c h   t a t s ä c h l i c h   e i n   A u s g a n g s -  

b i l d   a u f   dem  A u s g a n g s b i l d s c h i r m   d e s   R ö n t g e n b i l d v e r s t ä r -  

k e r s   3  e r s c h e i n t   und   ob  e i n   V i d e o s i g n a l   e r z e u g t   w i r d ,  

das   d i e   W i e d e r g a b e   des   R ö n t g e n b i l d e s   a u f   dem  M o n i t o r   7  

b e w i r k t .   Wenn  e i n   F e h l e r   im  B i l d e r f a s s u n g s s y s t e m   v o r -  

l i e g t ,   d . h .   d a s   A u s g a n g s b i l d   d e s   R ö n t g e n b i l d v e r s t ä r k e r s  

3  o d e r   d a s   V i d e o s i g n a l   f e h l t ,   l i e f e r t   d i e   S i c h e r h e i t s -  

s c h a l t u n g  1 0   dem  R ö n t g e n g e n e r a t o r   8  e i n   S t e u e r s i g n a l ,  

das   d i e  A b s c h a l t u n g   d e r   R ö n t g e n r ö h r e   2  b e w i r k t .  

Bei   dem  g e z e i c h n e t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k a n n   a u ß e r   d e r  

F e r n s e h k a m e r a   5  a u c h   n o c h   e i n e   F i l m -   o d e r   E i n z e l b i l d -  

k a m e r a   o p t i s c h   an  den   A u s g a n g s l e u c h t s c h i r m   d e s   R ö n t g e n -  

b i l d v e r s t ä r k e r s   3  a n g e k o p p e l t   s e i n .   Die   S i c h e r h e i t s -  

s c h a l t u n g   10  ü b e r w a c h t   a u c h   d e n   B e t r i e b   m i t   d i e s e n  

K a m e r a s .   D e r   R ö n t g e n g e n e r a t o r   8  k a n n   z u s a m m e n   m i t   d e r  

R ö n t g e n r ö h r e   2  i n   e i n e m   g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   u n t e r g e -  

b r a c h t   s e i n   ( E i n k e s s e l g e n e r a t o r ) .  



R ö n t g e n d i a g n o s t i k a n l a g e   m i t   e i n e r   B i l d v e r s t ä r k e r - F e r n -  

s e h k e t t e   (3 ,   5,  6,  7)  und   e i n e m   R ö n t g e n g e n e r a t o r   ( 8 )  

f ü r   d i e   S p e i s u n g   d e r   R ö n t g e n r ö h r e   ( 2 ) ,   d   a  d   u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   d a ß   M e ß v o r r i c h t u n g e n  

(9 ,   11,   12)   z u r   B i l d u n g   von   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e n   v o r -  

. h a n d e n   s i n d ,   d i e   von   dem  A u f t r e t e n   v o n   R ö n t g e n s t r a h -  

l u n g ,   v o n   L i c h t   am  A u s g a n g   d e s   R ö n t g e n b i l d v e r s t ä r k e r s  

(3)   und   e i n e s   e i n e m   R ö n t g e n b i l d   e n t s p r e c h e n d e n   V i d e o -  

s i g n a l e s   a b h ä n g e n   und  daß  d i e s e   S i g n a l e   e i n e r   S i c h e r -  

h e i t s s c h a l t u n g   ( 1 0 )   z u g e f ü h r t   s i n d ,   d i e   d i e   R ö n t g e n -  

r ö h r e   (2 )   a b s c h a l t e t ,   wenn  n a c h   dem  A u f t r e t e n   v o n  

R ö n t g e n s t r a h l u n g   k e i n   L i c h t   u n d / o d e r   k e i n   V i d e o s i g n a l  

a u f t r i t t .  
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