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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania blokowanych poliizocyjanianéw do poliureta-
nowych powtok proszkowych. Wynalazek znajduje zastosowanie w dziedzinie proszkowych farb i lakie-
réw przeznaczonych do malowania karoserii i cze$ci samochodowych, ram rowerowych i motocyklo-
wych, sprzetu AGD, elementéw metalowych przeznaczonych na place zabaw, konstrukcji metalowych,
maszyn rolniczych, metalowych siatek, blach, rur, pretdéw, puszek, aparatéw, np. medycznych i innych.

Typowe poliuretanowe powlokowe systemy proszkowe zawierajg staty sktadnik poliizocyjania-
nowy z zablokowanymi grupami izocyjanianowymi (PIC), statg zywice poliestrowa lub poliakrylowa za-
konczong grupami hydroksylowymi, katalizator, $rodki pomocnicze (zwigzki utatwiajgce nanoszenie po-
wiok, przyspieszajace odgazowanie, zwiekszajgce rozlewnosc¢) oraz rézne dodatki w zaleznosci od za-
stosowania (pigmenty, napetniacze, inhibitory korozji, biocydy, antypireny, antyoksydanty).

Bardzo duze znaczenie praktyczne maja powtoki hydrofobowe, o niskiej swobodnej energii po-
wierzchniowej, ktore sa tatwe w czyszczeniu lub dajg efekt samooczyszczania, majgce zwiekszong od-
porno$¢ mechaniczna, chemiczng, termiczna i starzeniowa, bez wzgledu na obszar ich potencjalnego
zastosowania. Przykiadowo, zastosowanie diizocyjanianéw aromatycznych do otrzymywania powtok
jest ograniczone ze wzgledu na mniejsza odpornos¢ tak wytwarzanych powtok na czynniki atmosfe-
ryczne, stad mozliwe jest ich zastosowanie tylko do powtok przeznaczonych do wewnatrz pomieszczen.

Powtoki poliuretanowe o zwiekszonej hydrofobowosci otrzymuje sie w reakcji poliizocyjanianéw
z zywicami z wbudowanymi segmentami siloksanowymi lub fluoroalkilowymi albo w wyniku usieciowa-
nia specjalnie dobranych zywic poliizocyjanianami z podstawnikami fluoroalkilowymi lub siloksanowymi
(WuW., Zhu Q., Qing F., Han C. C.: Langmuir 2009, 25, 17., Wang L.-F.: Polymer 2007,48, 894).

Whbudowanie grup siloksanowych lub zawierajacych fluor do poliizocyjanianéw zawierajacych
grupy allofanianowe w celu zmniejszenia napiecia powierzchniowego poliizocyjanianéw i swobodnej
energii powierzchniowej otrzymanych powtok poliuretanowych znane jest z US5541281, US5574122,
US5576411, US5646227, US5691439 i US5747629. Wada poliizocyjaniandw ujawnionych w tych pa-
tentach jest to, Zze sg one otrzymywane w reakcji nadmiaru monomerycznych diizocyjanianéw ze zwiaz-
kami zawierajacymi albo fluor albo grupy siloksanowe. Po zakonczeniu reakcji nieprzereagowane mo-
nomeryczne diizocyjaniany musza by¢ usuniete za pomoca kosztownego procesu destylacji cienkowar-
stwowej.

PL/EP1919974 ujawnia proces wbudowania alkoholu poli(dimetylosiloksanowego) (Silaplane FM
0411) w ilosci 1% wag. do poliizocyjanianéw wytworzonych z udziatem diizocyjanianu izoforonu (IPDI)
zawierajgcych grupy uretanowe i allofanianowe. W wyniku modyfikacji swobodna energia powierzch-
niowa (SEP) poliizocyjaniandw obnizyta sie z 0,047 J/m? do 0,024 J/m?2. PIC te zastosowane do jedno-
sktadnikowych powtok utwardzalnych wilgocia i powtok dwusktadnikowych przyczynity sie do obnizenia
ich wartosci SEP z 0,033 J/m? do 0,031 J/m? przy zawarto$ci grup -Si-O- 0,34%. Autorzy opisujg takze
mozliwos$é zastosowania poliizocyjaniandéw o niskiej SEP jako koncentratéw do rozcienczania poliizo-
cyjanianéw niemodyfikowanych.

EP0848024 ujawnia sposob wbudowania alkoholu poli(dimetylosiloksanowego) do poliizocyja-
nianow otrzymanych z 1,6-diizocyjanianoheksanu (HDI) lub diizocyjanianu izoforonu (IPDI), polegajacy
na wytworzeniu najpierw uretanu w wyniku reakcji diizocyjanianu z alkoholem, a pdzniej ugrupowan
allofanianowych. SEP powtok dwusktadnikowych rozpuszczalnikowych otrzymanych z udziatem synte-
zowanych PIC o zawartosci grup siloksanowych 0,06% obnizyta sie z wartosci 0,0315 J/m? do
0,0217 J/m2.

SEP powiok opisanych w patencie US5574122 powstatych w wyniku usieciowania mieszaniny
zywicy poliestrowej i poliakrylowej poliizocyjanianem zawierajacym grupy allofanianowe z wbudowanym
alkoholem poli(dimetylosiloksanowym) o masie czasteczkowe] 1000 ulegta obnizeniu z wartosci
0,0437 J/m? do 0,025 J/m?. Podobne warto$ci SEP uzyskano w przypadku powtok utwardzanych PIC
z wbudowanym kopolimerem poli(dimetylosiloksanowym) i poli(oksyetylenowym) o masie czasteczko-
wej 1200, zawierajacym dwie grupy hydroksylowe, co ujawniono w patencie US5646227.

Problemem technicznym stawianym przed niniejszym wynalazkiem jest opracowanie takiego
sposobu wytwarzania zmodyfikowanego poliizocyjanianu, ktéry bedzie mogt by¢ wykorzystany do wy-
twarzania udoskonalonych systemow proszkowych, przy czym po usieciowaniu typowymi zywicami sto-
sowanymi do systemow proszkowych pozwoli na otrzymanie powtok poliuretanowych o wiekszej hydro-
fobowosci, niskiej swobodnej energii powierzchniowej i innych cennych wiasciwosciach, w tym lepsze;
odpornosci na Scieranie i zarysowanie niz wyroby sieciowane typowymi poliizocyjanianami stosowanymi
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do farb i lakierow proszkowych. Pozadane jest rowniez, by wytworzony na jego bazie poliuretanowy
system proszkowy byt kompatybilny z popularnymi metodami przetwdrstwa i nanoszenia, w szczegol-
nosci metodg Tribo i Corona. Nieoczekiwanie, wspomniane problemy techniczne rozwigzat prezento-
wany wynalazek.

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania blokowanych poliizocyjanianéw do poliureta-
nowych powtok proszkowych, charakteryzujacy sie tym, Ze:

a) monomery skfadnika izocyjanianowego wybranego z grupy obejmujacej diizocyjanian izoforonu
(IPDI), diizocyjanian 1,6-heksametylenu (HDI), diizocyjanian 2,2,4- i 2,4,4- trimetylo-1,6-heksa-
metylenu (TMDI), diizocyjanian 4,4’-dicykloheksylometanu (H12MDI), 1,4-bis(izocyjanianomety-
leno)cykloheksan, 1,3,5-tris(izocyjaniano-metyleno)cykloheksan, 2,4- i 2,6-diizocyjanian tolui-
lenu, 3,5-tris(izocyjanianometyleno)-benzen i diizocyjanian m- i p-tetrametyloksylilenu (TMXD1)
poddaje sie reakcji w obecnosci srodka biuretyzujacego i co najmniej jednego katalizatora
w temperaturze ponizej 65°C do wytworzenia mocznikopoliizocyjanianu,

b) prowadzi sie biuretyzacje mocznikopoliizocyjanianu wytworzonego w etapie a) w temperaturze
ponizej 140°C,

c) przeprowadza sie addycje polisiloksanu, ktéry stanowi liniowy polisiloksan zakonczony obu-
stronnie ugrupowaniami hydroksyalkoksylowymi o masie czgsteczkowej w zakresie od 800 do
5000, w temperaturze 65°C,

d) blokuje sie wolne grupy izocyjanianowe poliizocyjanianu $rodkiem blokujacym w temperaturze
ponizej 65°C.

Korzystnie, w etapie a) sktadnik izocyjanianowy i katalizator w ilosci 0,10%-0,15% wag. umiesz-
cza sie w reaktorze i powoli dozuje sie $rodek biuretyzujacy w ilo$ci od 0,4 mol do 0,1 mol na 1 mol
sktadnika izocyjanianowego, zwtaszcza w ilosci od 0,3 mol do 0,2 mol na 1 mol sktadnika izocyjaniano-
wego.

Korzystnie, w etapie b) mieszanine utrzymuje sie we wspomnianej temperaturze do biuretyzaciji
sktadnika izocyjanianowego.

Korzystnie, w etapie c) polisiloksan dozuje sie w ilosci od 1% do 40%, zwtaszcza od 3% do
25% wag.

Korzystnie, w etapie d) srodek blokujacy wprowadza sie az do zaniku wolnych grup izocyjania-
nowych.

Korzystnie, jako katalizator stosuje sie zwigzek organiczny fosforu, zwigzek metaloorganiczny lub
zwigzek aminowy wybrany z grupy obejmujacej fosforan dibutylu, dilaurynian dibutylocyny, oktanian
cyny, trietyloamine i trietylenodiamine.

Korzystnie, jako $rodek biuretyzujacy stosuje sie wode, kwas mréowkowy lub alkohol.

Korzystnie, jako srodek blokujacy stosuje sie g-kaprolaktam, malonian dietylu, oksymy lub 3,5-dime-
tylopirazol.

Przedmiotowym sposobem mozna otrzymac blokowane poliizocyjaniany zawierajace 4-25%
wag. polisiloksanu, 49,5-63,5% wag. skfadnika izocyjanianowego i 25,5-32,5% wag. $rodka blokuja-
cego.

Blokowane poliizocyjaniany wytworzone sposobem wedtug wynalazku mozna stosowaé do wy-
twarzania poliuretanowych systemoéw proszkowych oraz poliuretanowych powtok proszkowych.

Zgodnie z opracowanym wynalazkiem nieoczekiwanie stwierdzono, ze znaczny wzrost hydrofo-
bowosci powtok proszkowych mozna osiggnac dzieki zastosowaniu jako srodkow sieciujacych wytwo-
rzonych zgodnie z wynalazkiem blokowanych poliizocyjanianéw zawierajgcych wigzania biuretowe, mo-
dyfikowanych polisiloksanami zawierajgcymi ugrupowania hydroksyalkilowe lub hydroksyalkoksylowe
lub zakohczonymi jednostronnie dwiema grupami hydroksylowymi.

W reakcji stosuje sie diizocyjaniany albo poliizocyjaniany o duzej masie czasteczkowej, na bazie
wszystkich wyzej wymienionych diizocyjaniandw, zawierajace ugrupowania izocyjanuranurowe, ureto-
dionowe, iminooksadiazynodionowe, oksadiazynotrionowe, uretanowe, allofanianowe i/lub karbodiimi-
dowe.

Wszystkie etapy procesu syntezy modyfikowanego PIC prowadzi sie w tym samym reaktorze,
przeznaczonym do typowych syntez chemicznych, zaopatrzonym w mieszadto, chtodnice zwrotna, ter-
mometr, ptaszcz grzejny i doprowadzenie azotu. W reaktorze umieszcza sie diizocyjanian i katalizatory
w ilosci 0,10-0,15%, ogrzewa do temperatury nieprzekraczajacej 65°C i powoli dozuje srodek biurety-
zujacy w ilosci 0,4-0,1 mola, zwtaszcza 0,3-0,2 mola na 1 mol diizocyjanianu. Jako katalizatory moga
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by¢ uzyte powszechnie znane w przemysle poliuretandéw zwiazki organiczne fosforu lub zwigzki meta-
loorganiczne (J. Prakt. Chem. 336 (1994) str. 185-200, EP0157088 i EP0716080).

Po wprowadzeniu srodka biuretyzujacego postep reakcji kontroluje sie np. metoda miareczkowa-
nia acydymetrycznego oznaczajac zawartos¢ nieprzereagowanych grup -NCO. Po zakonczeniu pierw-
szego etapu, mieszanine w reaktorze ogrzewa sie do temperatury nieprzekraczajacej 140°C i utrzymuje
w tej temperaturze, az nastapi biuretyzacja IC. Po zakonczeniu tego etapu, dozuje sie polisiloksan ilosci
1-40%, zwtaszcza 3—-25%. Preferowane jest zastosowanie liniowych polisiloksanéw zakonczonych obu-
stronnie ugrupowaniami hydroksyalkoksylowymi o masie czgsteczkowej w zakresie 800-5000. Mozliwe
jest rowniez zastosowanie liniowych polisiloksanéw zakoriczonych obustronnie ugrupowaniami hydrok-
syalkilowymi lub zakohczonych jednostronnie dwiema grupami hydroksylowymi o masie czasteczkowe;
w zakresie 500-10000, zwtaszcza 800-5000. Uzycie polisiloksanu zakohczonego ugrupowaniem hy-
droksyalkilowym z dwiema grupami hydroksylowymi na jednym koncu tancucha powoduje, ze zwiazek
ten wbudowuje sie do faricucha poliizocyjanianu tylko jednym koricem, natomiast drugi pozostaje nie-
zwigzany i jest niereaktywny chemicznie, a w zwigzku z tym ma wiekszg mozliwos¢ ruchliwosci i migracji
ku powierzchni tworzonej powtoki nadajac jej wtasciwosci typowe dla potaczen silikonowych.

W ostatnim etapie blokuje sie wolne grupy -NCO wprowadzajac srodek blokujacy i ogrzewa
w temperaturze nieprzekraczajacej 65°C, az do zaniku grup -NCO. Gotowy produkt w postaci zywicznej
wylewa sie z reaktora, chtodzi do temperatury pokojowej i rozdrabnia.

Zsyntezowane poliizocyjaniany uzywa sie jako srodki sieciujgce do sporzadzenia lakieréw prosz-
kowych, z ktérych nastepnie otrzymuje sie powtoki.

W celu wytworzenia lakieru proszkowego modyfikowany PIC miesza sie z typowag zywicag polie-
strowa przeznaczong do poliuretanowych farb i lakierow proszkowych o LOH w zakresie 30-45, zwtasz-
cza 35-40 mg KOH/g, Tg = 50-65°C, zwiaszcza 55-60°C, np. Rucote 102 lub Sirales 6110 oraz dodat-
kami utatwiajacymi odgazowanie, katalizatorem i dodatkami zwiekszajacymi rozlewnos¢. Odwazone su-
rowce wstepnie sie rozdrabnia, np. przy pomocy miynka elektrycznego, a nastepnie otrzymany proszek
wyttacza. Wyttoczona mieszanke kruszy sie i miele w mitynie, a nastepnie w celu wyeliminowania zbyt
duzych czastek przesiewa przez sito o srednicy oczek w zakresie 30—-200 um, zwtaszcza 60-150 um.
Gotowy lakier moze zosta¢ uzyty do malowania réznych elementoéw przeznaczonych do eksploatacji na
zewnatrz pomieszczen, np. za pomoca specjalnych pistoletow metodg CORONA lub TRIBO lub in-
nymi technikami. W przypadku aplikacji lakieru metodg TRIBO nalezy zastosowaé dodatek utatwiajacy
przyjmowanie fadunku elektrycznego. Pomalowane elementy nalezy umiesci¢ w piecu w temperaturze
140-170°C na czas 10-30 minut w celu utwardzenia powtok.

Kompozycje proszkowe tu opisane sa przezroczyste i bezbarwne. W przypadku koniecznosci
barwienia mozna wprowadzi¢ do nich typowe pigmenty stosowane w przemysle powtok proszkowych,
np. biel tytanowa rutylowaTiOx.

Blokowane poliizocyjaniany otrzymane sposobem wedtug niniejszego wynalazku, po usieciowa-
niu dostepnymi zywicami stosowanymi do systemow proszkowych dostepnymi w handlu, pozwalaja na
otrzymanie powtok poliuretanowych o wiekszej hydrofobowosci, lepszej odpornosci na $cieranie i zary-
sowanie niz wyroby sieciowane typowymi poliizocyjanianami stosowanymi do farb i lakieréw proszko-
wych. W szczegdlnoéci, blokowane poliizocyjaniany oraz otrzymane na ich bazie systemy proszkowe
charakteryzuja sie nastepujgcymi wtasciwosciami: zwiekszong rozlewnoscia, zmniejszong chropowato-
$cia, wiekszym potyskiem, wiekszym katem zwilzania, mniejsza swobodng energia powierzchniowa,
wiekszg odpornoscig na Scieranie, wieksza udarnoscia, wieksza ttocznoscia oraz doskonata przyczep-
noscig do podioza, w szczegdlnosci stalowego. Wszystkie te korzystne wiasciwosci uzyskanych pro-
duktéw pozwalaja zastosowacd niniejszy wynalazek do malowania elementéw metalowych eksploatowa-
nych na zewnatrz pomieszczen w réznych sektorach gospodarki, a w szczegdlnosci w przemysle mo-
toryzacyjnym (malowanie karoserii samochodow, ram rowerdw i motocykli), przemysle wytwarzajacym
artykuty gospodarstwa domowego (malowanie lodéwek, pralek, przedmiotéw codziennego uzytku), bu-
downictwie (malowanie blach przeznaczonych na pokrycia dachowe, kaloryferéw, elewacji, metalowych
konstrukcji budowlanych, np. przeznaczonych na mosty i barierki), przemysle okretowym (malowanie
den i innych czesci podwodnych statkéw) oraz maszynowym (malowanie czesci maszyn).

Wynalazek ilustruja nastepujace przyktady wykonania.

Przyktad 1-sposob syntezy poliizocyjanianu (przyktad poréwnawczy)
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Do kolby tréjszyjnej zaopatrzonej w mieszadto, chtodnice zwrotna, termometr, wkraplacz i rurke

z doprowadzeniem azotu wprowadzono diizocyjanian izoforonu (111,10 g; 0,500 mola) oraz kataliza-
tory: fosforan dibutylu oraz trietyloamine (po 0,11 g; 0,1% wag. w przeliczeniu na diizocyjanian). Przy
pomocy wkraplacza do mieszaniny dozowano w czasie 0,5 godziny kwas mrowkowy (5,75 g; 0,125
mola), w temperaturze 60°C. Po zakonczeniu wkraplania mieszanine reakcyjng utrzymywano w tempe-
raturze 60°C przy intensywnym mieszaniu do momentu, az zawarto$¢ grup izocyjanianowych obnizyta
sie do 27% wag. Po tym czasie zwiekszono temperature do 140°C. Mieszanine reakcyjna utrzymywano
w tej temperaturze przy intensywnym mieszaniu do momentu, az zawartos¢ grup izocyjanianowych
w mieszaninie reakcyjnej obnizyta sie do 19%. Po ochifodzeniu mieszaniny do 65°C dodano e-kaprolak-
tam (49,74 g; 0,440 mola) i ogrzewano w temperaturze 65°C przy intensywnym mieszaniu do zaniku
grup izocyjanianowych. Po ochtodzeniu do temperatury pokojowej otrzymano stomkowozotty, przezro-
czysty poliizocyjanian o konsystencji statej o nastepujacej charakterystyce:

e Zawartos¢ grup NCO po odblokowaniu — 19% wag.,

o Srednia funkcyjno$¢ (oznaczona metoda chromatografii zelowej (GPC)) — 3,87,

o Lepkosc¢ w temp. 120°C —10 Pa-s przy szybkosci $cinania 200 s™.

Przyktad 2 - sposdb syntezy poliizocyjanianu modyfikowanego polisiloksanem

Do kolby tréjszyjnej zaopatrzonej w mieszadto, chtodnice zwrotna, termometr, wkraplacz i rurke

z doprowadzeniem azotu wprowadzono diizocyjanian izoforonu (111,10 g; 0,500 mola) oraz kataliza-
tory: fosforan dibutylu oraz trietyloamine (po 0,11 g; 0,1% wag. w przeliczeniu na diizocyjanian). Przy
pomocy wkraplacza do mieszaniny dozowano w czasie 0,5 godziny kwas mrowkowy (5,75 g; 0,125
mola), w temperaturze 60°C. Po zakonczeniu wkraplania mieszanine reakcyjng utrzymywano w tempe-
raturze 60°C przy intensywnym mieszaniu do momentu, az zawarto$¢ grup izocyjanianowych obnizyta
sie do 27%. Po tym czasie podwyzszono temperature do 140°C. Mieszanine reakcyjna utrzymywano
w tej temperaturze przy intensywnym mieszaniu do momentu, az zawartos¢ grup izocyjanianowych ob-
nizyta sie do 17%. W kolejnym etapie mieszanine reakcyjna ochtodzono do temperatury 65°C i dozo-
wano polisiloksan X-22-160AS (firmy Shin Etsu) (30,6 g). Mieszanine reakcyjna utrzymywano w tej tem-
peraturze przy intensywnym mieszaniu do momentu, az zawarto$¢ grup izocyjanianowych obnizyta sie
do 13,5%. Po ochtodzeniu mieszaniny do 65°C dodano e-kaprolaktam (46,47 g; 0,411 mola) i ogrze-
wano w temperaturze 65°C przy intensywnym mieszaniu do zaniku grup izocyjanianowych. Po ochto-
dzeniu do temperatury pokojowej otrzymano stomkowozoity, przezroczysty poliizocyjanian o konsysten-
cji statej o nastepujacej charakterystyce:

e Zawartos¢ grup NCO — 13,5% wag.,

e Srednia funkcyjnos¢ (GPC) — 3,38,

e Lepkosc¢ w temp. 120°C — 3 Pa-s przy szybkosci $cinania 200 s™,

e Zawartosc¢ polisiloksanu — 19% wag.
Przyktadowy sktad PIC: 19% wag. polisiloksanu, 53,6% wag. diizocyjanianu, 27,6% wag. s-kaprolak-
tamu. Stosujac ten PIC jako $rodek sieciujgcy mozna otrzymac powtoke o zawartosci 4,5% wag. polisi-
loksanu.

Przyktad 3-sposdéb wytwarzania lakieru proszkowego

Lakiery proszkowe wykonano mieszajac wytworzony sproszkowany poliizocyjanian (136,30 g)
z zywica poliestrowa Sirales 6110 (552,00 g), katalizatorem (WorleeAdd ST-70 (0,5%)), srodkiem uta-
twiajacym rozlewnosc¢ (Resiflow PH-240 (3%)) i Srodkami utatwiajacymi odgazowanie (WorleeAdd 902
(1,5%) i benzoina (1%)). Zmieszane sktadniki wstepnie mielono, a nastepnie wyttaczano na wyttaczarce
dwuslimakowe] wspotbieznej w temperaturze 125°C przy szybkosci obrotéw slimakow 150 rpm i po-
nownie mielono w mtynie palcowym przy szybkosci obrotéw rotora réwnej 11000 rpm. Zmielony proszek
przesiewano za pomocg przesiewacza wibracyjnego na sicie o $rednicy oczek 100 um.

Przyktad 4-sposéb wykonania powiok z lakieru proszkowego

Powtoki wykonano nanoszac przesiang frakcje proszku metoda elektrostatyczng za pomoca pi-
stoletu recznego PEM X-1 z wbudowang elektrodg kontrolowanego za pomocg sterownika EPG Sprint
X na znormalizowane ptytki stalowe i utwardzajac w temperaturze 170°C w czasie 20 min. Zawartos$¢
polisiloksanu w powtoce wynosita 4,5% wag.
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Prébki lakierow proszkowych i powtok otrzymane wedtug przedstawionych powyzej przyktadéw
realizacji charakteryzowaty sie wiasciwosciami przedstawionymi w ponizszej Tabeli 1, w ktérej zesta-
wiono je z wtasciwosciami probki porownawczej. Dane przedstawione w tym zestawieniu potwierdzaja
uzyskanie korzystniejszych wtasciwosci powtok z lakieru proszkowego wytworzonego z zastosowaniem
poliizocyjanianu modyfikowanego polisiloksanem w poréwnaniu z powtokami wytworzonymi z zastoso-
waniem klasycznego poliizocyjanianu.

Tabela 1
Micrzony parametr Probka Probka  zawierajgca  4,5%
poréwnawcza | polisiloksanu X-22-160AS
rozlewnos¢, mm ! 7.0 217
chropowatosé (R/R,). pm | 1,16/3,18 0.46/1.87
polysk, 607, % | 615 79.0
kat zwilzania dla wody. deg 90,4 102,5
swobodna energia
powierzchniowa, mJ/m? 877 1843
odpornosé na Scieranie, kg/um 0,49 0,73
udarnosé, cm 30 50
tiocznos’c’, mm 7.0 1.4
przyczepnos¢ do podtoza
stalowego, skala 0-5 0 0
1 (0-najlepsza, 5-najgorsza)

Zastrzezenia patentowe

Sposob wytwarzania blokowanych poliizocyjanianéw do poliuretanowych powtok proszko-

a) monomery sktadnika izocyjanianowego wybranego z grupy obejmujacej diizocyjanian izofo-
ronu (IPDI), dizocyjanian 1,6-heksametylenu (HDI), diizocyjanian 2,2,4- i 2,4 4-trimetylo-1,6-
-heksametylenu (TMDI), diizocyjanian 4,4'-dicykloheksylometanu (H12MDI), 1,4-bis(izocyja-
nianometyleno)cykloheksan, 1,3,5-tris(izocyjanianometyleno)cykloheksan, 2,4- i 2,6-diizocy-
janian toluilenu, 3,5-tris(izocyjanianometyleno)-benzen i diizocyjanian m- i p- tetrametyloksy-
lilenu (TMXDI) poddaje sie reakcji w obecnosci $srodka biuretyzujacego i co najmniej jednego
katalizatora w temperaturze ponizej 65°C do wytworzenia mocznikopoliizocyjanianu,

prowadzi sie biuretyzacje mocznikopoliizocyjanianu wytworzonego w etapie a) w temperatu-

przeprowadza sie addycje polisiloksanu, ktory stanowi liniowy polisiloksan zakoriczony obu-

stronnie ugrupowaniami hydroksyalkoksylowymi o masie czasteczkowej w zakresie od 800

d) blokuje sie wolne grupy izocyjanianowe poliizocyjanianu $rodkiem blokujacym w temperatu-

1.
wych, znamienny tym, Ze:
b)
rze ponizej 140°C,
c)
do 5000, w temperaturze 65°C,
rze ponizej 65°C.
2.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w etapie a) sktadnik izocyjanianowy i katalizator

w ilosci 0,10%-0,15% wag. umieszcza sie w reaktorze i powoli dozuje sie srodek biuretyzujacy



PL 239 821 B1 7

w iloéci od 0,4 mol do 0,1 mol na 1 mol skfadnika izocyjanianowego, korzystnie w ilosci od
0,3 mol do 0,2 mol na 1 mol sktadnika izocyjanianowego.

. Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze w etapie b) mieszanine utrzymuje sie we
wspomnianej temperaturze do biuretyzacji sktadnika izocyjanianowego.

. Sposob wedtug jednego z zastrz. 1-3, znamienny tym, ze w etapie c) polisiloksan dozuje sie
w ilosci od 1% do 40%, korzystnie od 3% do 25% wag.

. Sposob wedtug jednego z zastrz. 1-4, znamienny tym, ze w etapie d) srodek blokujacy wpro-
wadza sie az do zaniku wolnych grup izocyjanianowych.

. Sposob wedtug jednego z zastrz. 1-5, znamienny tym, ze jako katalizator stosuje sie zwigzek
organiczny fosforu, zwigzek metaloorganiczny lub zwigzek aminowy wybrany z grupy obejmu-
jacej fosforan dibutylu, dilaurynian dibutylocyny, oktanian cyny, trietyloamine i trietylenodia-
mine.

. Sposob wedtug jednego z zastrz. 1-6, znamienny tym, ze jako $rodek biuretyzujacy stosuje
sie wode, kwas mréowkowy lub alkohol.

. Sposob wedtug jednego z zastrz. 1-7, znamienny tym, ze jako srodek blokujacy stosuje sie
e-kaprolaktam, malonian dietylu, oksymy lub 3,5-dimetylopirazol.



	Bibliographic data
	Description
	Claims

