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Titel: . Automatisch kinescoopvoorspanningsstelsel.

De uitvinding heeft betrekking op een inrichting voor het auto-
matisch regelen van de voorspanning van een beeldweergeefkinescoop in
een videosignaalverwerkingsstelsel, zoals een kleurentelevisie-ont-
vanger of een equivalent stelsel, teneinde de juiste onderdrukkings-
stroomniveaus voor elk van de elektronenkanonnen van een kinescoop tot
stand te brengen. Meer in het bijzonder heeft de uitvinding betrekking
op een automatisch kinéscoopvoorspanningsbesturingsstelsel van een type,
zoals dit bijvoorbeeld is beschreven in de Amerikaanse octroo~aanvrage
Serial No. 110.242, waarbij een betere immuniteit voor storende inter-
ferentiesignalen wordt verkregen, welke signalen de werking van het
stelsel op een schadelijke wijze kunnen belnvloeden.

Een kleurbeeldweergeefkinescoop, die in een kleurentelevisie-
ontvanger aanwezig is, omvat een aantal elektronenkanonnen, die elk
worden bekrachtigd door een rode, een groene en een blauwe kleur voor-
stellende signalen, welke afkomstig zijn uit een samengesteld kleuren-
televisiesignaal. Aangezien een weergegeven gekleurd beeld wordt gede-
finieerd door afzonderlijke signalen van deze signalen of een combina-—
tie daarvan, vereist een optimale weergave van een gekleurd beeld, dat
de relatieve proporties van deze kleursignalen bij alle kinescoopaan-
drijfniveaus juist zijn vanaf wit via grijs naar zwart, in welk punt
de drie elektronenkanonnen een voldoend gereduceerde geleiding vertonen
of afgeknepen zijn. _ '

De optimale weergave van een gekleurd beeld en de grijsschaal-
naloop van de kinescoop kan op een schadelijke wijze worden beinvloed = -
wanneer de voorspanning van de elektronenkanonnen varieert ten opzichte
van een voorafbepaald niveau, waardoor ongewenste kinescoopafknijpfou-
ten optreden. Deze fouten zijn als een kleurtint in een weergegeven mo-
nochroom beeld zichtbaar en verstoren ook de kleurgetrouwheid van een
weergegeven gekleurd beeld. De afknijpfouten kunnen worden veroorzaakt
door een aantal factoren, waaronder variaties in de bedrijfskarakte-
rigtieken van de kinescoop en bijbehorende ketens (bijvoorbeeld tenge-
volge van veroudering), temperatuureffecten en momentane kinescoop
"flashovers".

Aangezien het gewenst is ervoor te zorgen, dat de proportione-

ring van de kleursignalen voor de kinescoop bij alle beeldhelderheids-
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niveaus de juiste is, omyatten kleurentelevisie-ontvangers normaliter
organen om de kinéscoop en bijbehorende ketens in een instel- of service-
bedrijfsmodus van de ontvangér op een bekende wijze in te stellen. In
het kort werkt een serviceschakélaar met "normale" en "service"-posities
met de signaalverwerkende ketens van de ontvanger en de kinescoop samen.
In de "seryvice"-positie worden geén videosignalen aan de kinescoop toe-
gevoerd en wordt de vertikale aftasting uitgeschakeld. De voorspanning
van elk elektronenkanon wordt dan zodanig ingesteld, dat een gewenste
onderdrukkingsstroom (bijvoorbeeld een paar micro-ampére) voor elk
elektronenkanon werdt verkregen. Door deze instelling wordt ervoor ge=-
zorgd, dat de kinescoop in afwezigheid van een toegevoerd videosignaal
of in responsie op een zwart referentieniveau van het videosignaal,

op de juiste wijze wordt onderdrukt en wordt er tevens voor gezorgd,

dat bij alle helderheidsniveaus een juiste proportionering van de kleur-
signalen.plaats vindt. Dé bij elk elektronénkanon behorende kinescoop-
aandrijfketens worden dan voor een gewenste versterking (bijvoorbeeld
voor het compenseren van kinescoopfosfor-tekortkomingen) ingesteld ten-
einde een juiste proportienering van de rode, groene en blauwe signaal-
aandrijving te verzekeren wanneer de ontvanger op de normale wijze
werkt.

De kinescooponderdrukkingsinstelling is tijdrovend en lastig en
dient meer in het bijzonder tijdens de levensduur van de kinescoop een
aantal malen te worden uitgevoerd. Bovendien beinvloeden de kinescoop-
onderdrukkings- en versterkingsinstellingen elkaar dikwijls wederzijds,
waardoor opeenvolgende instellingen moeten plaats vinden. Het verdient
derhalve de voorkeur de noodzaak tot deze instelling te elimineren, bij-
voorbeeld doordat deze instelling op een automatische wijze door ketens
in de ontvanger wordt uitgevoerd.

Er zijn reeds automatische kinescoopvoorspanningsbesturings-
stelsels bekend. Bij de bekende stelsels wordt meer in het bijzonder de
waarde van een zeer kleine kathode-onderdrukkingsstroom tijdens een
interval (bijvoorbeell dat optreedt in een vertikaal beeldonderdruk-
kingsinterval van het televisiesignaal wanneer geen beeldinformatie
aanvezig is) gemeten wanneer een geschikt (zwart) referentieni%eausig—
naal aan een intensiteitsbesturingselektrode van de kinescoop wordt
toegevoerd. Een afgenomen stuurspanning wordt gebruikt om de voorspan-

ning van een kinescoopaandrijfversterker te corrigeren teneinde een
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gewenst niveau van de kathode-onderdrukkingsstroom te verschaffen. De
bekende stelsels veftonen evenwel een of meer bezwaren, welke men met
de inrichting volgens de uitvinding beoogt te vermijden.

Meer in het bijzonder vertoont een automatische kinescoopvoor=-
spanningsinrichting volgens de uitvinding een sterke immmiteit voor
interferentiesignalen uit de energiebron en afbuignetwerken van de ont-
vanger. Deze interferentiesignalen omvatten in hoofdzask niet te vermij-
den magnetische lekvelden, welke bij voedingstransformatoren, het kines-
coopafbuigjukstelsel en andere ketencomponenten behoren, welke magnetische
velden kunnen opwekken.

Voorts vereist de inrichting geen hoogspanningstransistor voor
het bepalen van de kinescoop-kathode-onderdrukkingsstroom. De werking
van het stelsel berust voorts niet op het meten van de absolute waarde
van de zeer geringe kathodestroom in de buurt van het afknijppunt van
de kinescoop .en is in hoofdzaak ongevoelig voor kathodelekstromen,
welke anders tot storende kinescoopvoorspanningscorrectiefouten kunnen
leiden.

Volgens de uitvinding wordt bij een stelsel voor het verwerken
van een beeld-representatief videosignaal met periodiek terugkerende
beeldweergeefintervallen en onderdrukkingsintervallen gedurende welke
weer te geven beeldinformatie afwezig is, welk stelsel is voorzien van
een beeldweergeefkinescoop met een elektronenkanon voorzien van kathode-
en roosterintensiteitsbesturingselektroden, en een netwerk om videosig-
nalen aan het elektronenkanon toe te voeren, voorzien in een inrichting
voor het automstisch besturen van het niveau van de door de kinescoop
gevoerde onderdrukkingsstroom. Een referentievoorspanning wordt aan de
kathode via een kathodestroomgeleidingsbaan toegevoerd tijdens een con-
trole-interval wanneer het kinescooponderdrukkingsstroomniveau moet
worden gecontroleerd. Het controle-interval omvat een gedeelte van het
onderdrukkingsinterval. Een hulpsignaal wordt aan de rooster toegevoerd
in een zin, waarbij de rooster tijdens één gedeelte van het controle- '
interval in de doorlaatrichting wordt voorgespannen. Een eerste net-
werk, dat met de kathodestroombaan is gekoppeld, dient om tijdens het
ene gedeelte van het controle-interval een eerste signaal af te nemen,
dat evenredig is met het niveua van de kathodestrocm, die in responsie
op het hulpsignaal optreedt. Een tweede netwerk, dat ook met de katho-

destroombaan is gekoppeld, dient om tijdens een ander gedeelte van het
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controle-interval een tweede signaal af te nemen, dat evenredig is met
het niveau van de kathodestroom, die tijdens het andere gedeelte van
het controle-interval optreedt. Een differentiaalversterker wekti =~ in
responsie op de eerste en tweede afgenomen signalen een uitgangsbestu-
ringssignaal op. Het besturingssignaal is evenredig met het verschil in
grootte tussen dé eerste en tweede afgenomen signalen en is derhalve
evenredig met het verschil tussen de stromen, die tijdens het controle-
interval in dé kathodestroombaan vloeien. Het besturingssignaal wordt
aan het videosignaalkoppelnetwerk toegevoerd om de kinescoopvoorspan=—
ning te wijzigen in een richting, waarbij het signaalverschil wordt
ingesteld op- een niveau, dat overeenkomt met een gewenste kinescoop-
voorspanningstoestand.

Volgens de uitvinding omvatten de eerste en tweede afneemnet-
werken eerste en tweede steekproef- en vasthoudnetwerken, die tijdens
respectieve intervallen met in hoofdzaak gelijke duur tijdens het con-
trole-interval werkzasm zijn.

Verder zijn volgens de uitvinding de ingangen van de eerste eh
tweede afneemnetwerken met de kathodestroombaan gekoppeld via een span-—
nings-responsief aftastnetwerk, zoals een spanningsdeler, waarbij een
ingang met de kathodéstroambaan is gekoppeld en een uitgang met de in-
gangen van de eerste en tweede afneemnetwerken is gekoppeld.

De uitvinding zal onderstaand nader worden toegelicht onder
verwijzing naar de tekening. Daarbij toont :

fig. 1 een blokschema van een gedeelte van een kleurentelevisie-
ontvanger met een inrichting volgens de uitvinding;

fig. 2 een schakeling van &én gedeelte van de in fig. 1 afge-
beelde inrichting; ‘

fig. 3 - 8 signaalgolfvormen ter toelichting van de werking van
de in fig. 1 afgebeelde inrichting;

fig. 9 en 10 schakelingen van andere gedeelten van de inrichting
volgens fig. 13

fig. 11 een signaalgolfvorm ter toelichting van de werking van
de inrichtingen volgens fig. 1, 9 en 10; en

fig. 12 een gewijzigd gedeelte van de keten volgens fig. 10.

Zoals uit fig. 1 blijkt, leveren televisiesignaalverwerkings-
ketens 10 (bijvoorbeeld voorzien van videodetector-, versterker- en

filtertrappen) afzonderlijke luminantie-(Y) en chrominantie-(C) compo-
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nenten van een samengesteld kleurentelevisiesignaal aan een demodulator-
matrix 12. De matrix 12’levért kleurbeeld-representatieve uitgangssig-
nalen r, g en b met laag niveau. Dezé signalen worden versterkt en op
een andere wijze verwerkt door kétens in de kathodesignaalverwerkings—
netwerken 1ha, 14b respectievelijk 1le, die versterkte kleurbeeldsig-
nalen R, G en B met hoog niveau san respectieve kathode-intensiteits-
besturingselektreden 16a, 16b en 16c van éen,kleurenkinescoop 15 toe-
voeren. Bij deze uitvoeringsvorm is de kinescoop 15 van het zelf-conver-
gerende "in-line"-elektronenkanontype net een gemeenschappelijk be-
krachtigd rooster 18, dat met elk van de elektronenkanonnen samenwerkt ,
die de kathoden 16a, 16b en 16c ocmvatten.

Bij deze uitvoeringsvorm zijn de kathodesignaalverwerkingsnetwer-
ken 1ba, 14b en 1lc aan elkaar gelijk. Derhalve geldt de hierna volgen-
de bespréking van de opbouw en werking van het netwerk ‘1la, ook voor de
netwerken 14b en Thc.

In het netwerk 1ha voert een gesleutelde poort 20 (bijyoorbeeld
een analoge elektronische schakelaar) het r-uitgangssignaal van de ma-
trix 12 al dan niet aan eén videosignaalingang van een kinescoopaandrijf-
inrichting 21 toe in responsie op een sleutelsignaal.VA. De aandrijftrap
21 omvat een signaalversterkingsnetwerk voor het opwekken van het uit-
gangssignaal R met hoog niveau, dat aan de kinescoopkathode 16a wordt
aangelegd. De kathode 16a is gekoppeld met een ingang van een steekproef-
versterker 22. De versterker 22 wordt gésleuteld door signalen VS en V;
teneinde een uitgangsbesturingssignaal te leveren, dat aan een voorspan-
ningsbesturingsingang van de aandrijfinrichting 21 wordt toegevoerd om
de voorspanning van de versterkerketens in de aandrijfinrichting 21 te
modifi&ren teneinde de onderdrukkings- of zwartniveaustroom, die door
de kathode 16a wordt gevoerd, te regelen, zoals later zal worden bespro-
ken.

In het stelsel volgens fig. 1 is voorts een logische besturings-
eenheid 28 aanwezig. De logische eenheid 28 wekt in responsie op horizon-
tale en vertikale terugslagonderdrukkingssignalen, die elders in de ont-
vanger worden afgenomen, het sleutelsignaal VA voor de poort 20 en de
sleutelsignalen VG en VS voor de steekproefeenheid 22 op. De eenheid
28 wekt ook een sleutelsignaal Vaven een uitgangsspanningspuls VG tij-
dens een interval, gedursnde hetwelk de kathode-onderdrukkingsstroom

van de kinesecoop 15 moet worden gecontroleerd, op. De uitgang van de
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eenheid 28, waaruit het signaal VG afkomstig is, levert ook een ge-
schikte voorspanning voor de rooster 18 (bij deze uitvoeringsvorm in
hoofdzaak gelijk aan O V) op tijdstippen, welke verschillen van het
roosterpulsinterval.

Een schakeling voor de logische besturingseenheid 28 vindt men
in fig. 2. De keten omvat een monostabiel (é&n-periode-)multivibrator-
netwerk 30 met een actieve inrichting 31, die op de voorrand van een
positieve, vertikale ingangsterugslagonderdrukkingspuls reageert, en
een aantal flip-flop trappen 32 - 35. Dé monostabiele keten 30 levert
uitgangstempeersignalen aan dé ingangen van de flip-flops 34 en 35.
Elke flip-flop trap omvat ingangen C en D, complementaire uitgangen
Q en Q en instel- (8) en terugstel- (R) besturingsingangen. De flip-
flops 32 - 34 omvatten een teltrap, ﬁelke reageert op positieve, hori-
zontale regelterugslagonderdrukkingspulsen, die aan de teltrap worden
toegevoerd via een ingangsketen, welke omkeerinrichtingen 37 en 38 om-
vat. De flip-flop 35 dient om de teltrap aan het eind van het kathode-
stroomcontrole-interval terug te stellen. De keten 28 omvat ook een
santal logische uitgangsomkeerinrichtingen 40 - L2, De flip-flops 32 -
35 kunnen van het type zijn, aanwezig in een geintegreerde keten van
het type CDL0O13, térwijl de omkeerinrichtingen 37, 38 en 40 - 42 van
het type kunnen zijn, aanwezig in een geintegreerde keten van het type
CDLOLYA. Bij deze uitvoeringsvorm omvat de actieve inrichting 31 in het
monostabiele multivibratornetwerk 30 een gedeelte van een geIntegreerde
keten van het type CDL098. Alle bovengenoemde typen geintegreerde ke-
tens worden geleverd door de Solid State Devision of RCA Cororation,
Somerville, New Jersey.

De fig. 3 - 8 tonen de golfvormen voor de sleutelsignalen, die
door de keten 28 worden geleverd, tezamen met de horizontale terugslag-
onderdrukkingspulsen en de onderlinge tijdrelatie van deze signalen.

Het kinescoopkathodestroomcontrole-interval treedt na het eind
van de vertikale terugslagonderdrukking, doch vddr het begin van het
beeldinterval van een televisiesignaal, dat weer te geven beeldinforma-
tie bevat, op. D.w.z. , dat het controle-interval optreedt tijdens een
gedeelte van een groot tijdinterval, dat een aantal horizontale regels
omvat gedurende welke geen beeldinformatie aanwezig is. Het controleren
van de kinescoopkathode-onderdrukkingsstroom leidt niet tot zichtbare

effecten in een weergegeven beeld, aangezien de kinescoop op dit moment
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wordt "overscanned", d.w.z., dat de elektronenbundel van de kinescoop
zodanig wordt afgebogen, dat deze het schérm.van de kinescoop boven
het beeldweergeefgebied treft.

Bij deze uitvoeringsvorm omvat het controle-interval de eerste
vier horizontale regels, die optreden nadat de vertikale terugslag-
onderdrukking eindigt. Deze vier horizontale regels zijn voorgesteld
door de golfvorm velgéns fig. 3, wélke periodieke, positieve pulsen met
de regelfrequéntie omvat. Dezé vier horizontale regels, waarover de
controle plaats vindt,béhbeven evenwel niet overeen te komen met de
eérste vier regels na de vertikale terugslag.

Het signaal V,_ (fig. 4) en het signaal V, (fig. 5) omvatten in
negatieve richting verlopende pulsen, die over het controle-interval,
dat de regels 1 = U omvat, optreden.

Het signaal V, (fig. 6) omvat een positieve puls, welke optreedt
over een roosterpulsinterval, dat de regels 1 en 2 van het controle-
interval omvat. Deze puls wordt tijdens &én gedeelte van het controle-
interval aan de kinescooprooster toegevoerd. Deze puls bezit bij voor-
keur een constante posifieve.amplitude in een gebied van + 5 tot +15 V
ten opzichte van een lager stoelpulsniveau, overeenkomende met een
normaal roostervoorspanningsniveau van nul volt bij deze uitvoeringsvorm.
Het signaal V (fig. 8) is de com@lementaire versie van het signaal V,.
Ten aan21en van de keten 28 volgens fig. 2 wordt opgemerkt, dat een in
amplitude bestuurde versie van het signaal VG’ aangeduid als het uit-
gangssignaal VG , optioneel aan de collectoruitgang van de transistor
45 sanwezig is. De amplitude van het signaal VG‘ kan worden gevarieerd
overeenkomstig het niveau van een gelijkspanning VB’ die via een weer-
stand 46 aan de collector van de transistor L5 wordt aangelegd.

Het signaal VS (fig. 7) omvat een in negatieve richting verlo-
pende puls, welke optreedt over een referentie-interval, dat de regels
3 en U4 van het controle-interval omvat en deze puls is zodanig getem-
peerd, dat dezé bij het eind van het roosterpulsinterval begint.

Bij het beschreven stelsel wordt de poort 20 geopend in respon=-

sie op het sleutelsignaal V, em de overdracht van het signaal r uit de

A
matrix 12 naar de aandrijfinrichting 21 te beletten. Dit ceschledt over

het gehele comtrole-interval (de regels 1 - L). Een positieve puls ¥V,
met relatief lage spanning wordt tijdens de regels 1 en 2 van het con-

trole-interval aan de kinescoopstuurrcoster 18 toegevoerd en de uitgang
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van de aandrijfinrichting 21 en daardoor de kathode 16a hebben een
rustreferentieniveau, dat bepaald wordt door een voorspanningsnetwerk
in de aandrijfinrichting 21, en wel over het gehele controle-interval,
inclusief de roosterpuls en de referentie-intervallen.

Een spanning, welke evenredig is met het verschil in kathode-
stroom, die tijdens_het controle-interval optreden (d.w.z. tussen de
roosterpuls en de referentie-intervallen) wordt gebruikt om te bepalen
of het elektronenkanon op de juiste wijze wordt onderdrukt (d.w.z. een
stroom mét een waardé nul of een voorafbepaalde zeer kleine onderdruk-
kingsstroom voérf) of éen zeer grote onderdrukkingsstroom voert. Tij-
dens het roosterpulsinterval werkt de kinescoop als een kathodevolg-
schakeling in responsie op de roosterpuls VG’ waarbij een versie met
soortgelijke faze van de roosterpuls VG bij de kathode van de kinescoop
tijdens het roosterpulsinterval optreedt. De amplitude van de op deze
wijze opgewekte kathodepuls is evenredig met het niveau van de gevoerde
kathodestroom, doch wordt iets gedempt ten opzichte van de roosterpuls
VG tengevolge van de relatiéf kleine transconductantie in de doorlaat-
richting van de roosteraandrijfkarakteristiek van het elektronenkanon
van de kinescoop. De amplitude van de kathodepuls is zeer klein wanneer
de kathode-onderdrukkingsstroom zich op het gewenste onderdrukkings—
niveau bevindt.

Bij een zeer grote kathode-onderdrukkingsstroom wordt de ver-
schilspanning verwerkt door de steekproefversterker 22, welke dient om
interferentiesignalen te elimineren, welke anders de goede werking van
het kinescoopvoorspanningsbesturingsstelsel op een schadelijke wijze
zouden belnvloeden. Een uitgangssignaal van de steekproefversterker 22
wordt toegevoerd aan de voorspanningsbesturingsingang van de aandrijf-
inrichting 21 om het gelijkstroom-(voorspannings-) werkpunt van de aan-
drijfinrichting 21 te modifiéren in een richting, waarbij aan de uit-
gang van de aandrijfinrichting 21 een voorspanningsniveau tot stand
wordt gebracht, dat voldoende is om het gewenste kathode~-onderdrukkings-
stroomniveau door gesloten luswerking te verschaffen. De poort 20 keert
aan het eind van het controle-interval (na de vierde regel) naar de
gesloten toestand terug, waardoor de kleursignalen uit de uitgang van
de matrix 12 aan de aandrijfinrichting 21 kunnen worden toegevoerd.

De fig. 9 en 10 tonen ketendetails van het kathodesignaalver-

werkingsnetwerk 1la (fig. 1). Soortgelijke ketens zijn aanwezig in de
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kathodesignaalverwerkingsnetwerken 14b en 1hec.

Tn fig. 9 vindt men een schakeling van de poort 20, welke kan
zijn voorzien van een elektronische transistorschakeiaar, tezamen met
een aandrijfverstérkerketen 21. Het signaal r uit de matrix 12 wordt via
een ingangsklém T, aan de poort 20 toegevoerd en sleutelsignalen VA
worden via een klem T2 toegevoerd aan een besturingsingang van de poort
20 (welke voor de controletoestand in de open toestand is weergegeven).

De aandrijfinrichting 21 omvat een versterker met een verster-
kertransistor 54 en eén actieve belastingsketen met een transistor 55.
Een ingangskéten, die met een basisingang van de transistor 54 is
gekoppeld,romvat een frequentiecompensatienetwerk 50, voorzien van een
variabelé versterkingsinstelweerstand 51. Uitgangsvideosignalen treden
op een emitter van dé transistor 55 op en worden aan de kathode 16a
van de kinescoop toegevoerd via een uitgangsketen, welke een impedantie-
netwerk 60, een boogonderdrukkingsweerstand 62 en een klem T3 omvat.

Een spanningsaftastdeler, welke weerstanden 65 en 66 omvat, is tussen

de kathode 16a van de kinescoop bij de klem T3 en een referentiespannings-
punt (+ 12 V) gekoppeld. Het signaal V, wordt via een weerstand 68 aan

de rooster 18 van de kinescoop toegevoerd. Een zener diode 58, welke

met een emitter van de transistor 54 is gekoppeld, levert een referen-

- tievoorspanning voor de transistoren 54 en 55. Bij deze uitvoerings-

vorm wordt de door de zener diode 58 geleverde referentievoorspanning
ook via een klem Th toegevoerd aan overeenkomstige versterkerketens in
de kathodesignaalverwerkingsnetwerken 14b en 1ke.

Wanneer de poort 20 tijdens het controle-interval open is,
worden het rustuitgangsniveau van de aandrijfinrichting 21 en daardoor
de spanning, welke op de klem T3 optreedt, gebracht op een referentie-
niveau, dat bepaald wordt door de zener diode 58 in combinatie met een
voorspanningsnetwerk, dat weerstanden 52 en 57 omvat. Een uitgangs-
spanning, welke in het verbindingspunt van de spanningsdelerweerstanden
€5 en 66 optreedt, wordt via een klem TS aan de ingang van de steekproef-
versterker 22 toegevoerd. Een voorspanningsbesturingsspanning, welke
aan de uitgang van de versterker 22 optreedt, wordt via een klem T6 aan
de weerstand 57 toegevoerd. Deze stuurspanning induceert een collec~-
tiestroom via de weerstand 57 naar de basis van de transistor 54 en
wel zodanig, dat het rustniveau aan de uitgang van de versterker 21 en

de klem T3 wordt bestuurd in een richting, waarbi] onjuiste kathcde-
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onderdrukkingstroomniveaus naar het gewenste onderdrukkingsniveau worden

gemodifieerd.
Het kathodesignaal, dat op de klem T3
treffende deel van fig. 11 aangegeven. Bij de golfvorm volgens fig. 11

optreedt, is in het be-

. is een positieve kathode-uitgangspuls, welke wordt geinduceerd door de

e tijdens het roosterpulsinterval in aanwezigheid van een

grote kathode-onderdrukkingsstroom, aangegeven met A V (bijvoorbeeld

roosterpuls V

van de orde van 100 millivolt). Een gedempte versie van dit signaal
treedt in het verbindingspunt van de weerstanden 65 en 66 op en wordt
door de steekproefversterker 22 verwerkt, zoals later zal worden be-
schreven.

Bij dit stelsel wordt de kathode-onderdrukkingsstrocmcorrectie
niet beInvleed door kathodelekstromen (bijvoorbeeld kathode-gloeidraad-
lekstromen), aangezien het beschreven stelsel niet direkt de absolute
waarde van kathodestromen met zeer laag niveau in de buurt van het ki-
nescoopafknijppunt meet, welke stromen een lekcomponent van onbekende
grootte bevatten.

In dit verband wordt erop gewezen, dat bij de schakeling vol-
gens fig. 9 een stroom van bij benadering 2,7 milliampére, inclusief
de kathode-onderdrukkingsstroom, tijdens het gehele controle-interval
in de weerstanden 65, 66 vloeit. Deze stroom wordt bepaald door de span-
ning, welke dan wordt opgewekt over de weerstanden 65, 66 (d.w.z. de
kathodespanning van +180 V minus de referentiespanning van + 12 V) ge-
deeld door de waarde van deze weerstanden. Derhalve stelt de kathode-onder-
drukkingsstroom van een paar micro-smpére een onbelangrijk gedeelte van
de stroem, die over de spanningsdeler 65, 66 vloeit, voor. Tijdens het
roosterpulsinterval treedt een overeenkomstige toename van de kathode-
stroom op tezamen met een bijbehorende toensme van de stroom in de
spanningsdeler 65, 66. Derhalve is de spanning, welke over de weerstand
66 en bij de klem T5

thodestromen, die tijdens het controle-interval vloeien. In plaats van

wordt opgewekt, evenredig met het verschil in ka-

de absolute waarde van de zeer geringe kathode-onderdrukkingsstroom
op een bepaald moment te meten, reageert de beschreven inrichting op het
spanningsverschil, dat over de weerstand 66 optreedt. Het niveau van
het spanningsincrement, dat in responsie op de roosterpuls optreedt,
en het niveau van de verschilspanning, worden niet beInvloed door katho-

delekstromen, aangezien de signaaloverdracht uit de kinescoopstuur-
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rooster naar de kathode geschiedt door een bundelstroomgeleiding via
de kinescoopkathodevolgwerking, onbeinﬂloed door kathode-gloeidraad-
lekstromen. Een meer spec1f1ek voorbeeld hiervan vindt men hierna.

In afwezigheid van de roosterpuls VG tijdens het controle-inter-
val, voert de kinescoop een zeer geringe kathodebundelstroom (lbL)' In
responsie op de roosterpuls treedt een grotere kathodebundelstroom
( g) op. De totale stroom in de spenningsdeler 65, 66 in afwezigheid
en aanwe21ghe1d van de roosterpuls bestaat uit de respectieve stromen
iTL en 1TH' Deze stromen bevatten een lekcomponent (‘l’ bij benadering
5 microampére), de bovengenoemde stromen ibL en in, en een ruststroom
(1 , bij benadering 2,6 milliampére), geleverd door de video-aandrijf-

versterker en wel volgens de onderstaande uitdrukkingen :

i = i +ip =i
TL.

Ipg = gt ¥ %

De amplitude van de over de weerstand 66 tijdens het controle~
interval optredende spanning (V66) is evenredig met de waarde van de

weerstand 66 (R66) en de bovengenoemde stromen en wel als volgt :

Ves = Bogling = Ing) = Bgglipg = Lor)-

Derhalve wordt de verschilspanning, opgewekt over de weerstand
66 tijdens het controle-interval en toegevoerd aan de versterker 22,
niet beinvloed door stroom.io en de lekstroom il en %F deze verschil-
spanning slechts afhankelijk van het kathodebundelstroomverschil

(i

v " ibL)' Dit stroomverschil en derhalve het niveau van de over-

_eenkemstige verschilspanning (V66), geInduceerd over de weerstand 66,

wordt kleiner naarmate de kathodebundelstroom het gewenste onderdruk-
kingsniveau i de buurt van het afknijppunt van de kinescoop nadert.

Ofschoon het signaal VG moet worden toegevoerd aan de stuur-
reoster, zoals de normaliter bekrachtigde, enkele stuurrooster, welke
men vindt bij zelf-convergerende "in-line" kinescopen kan het video=-
aandrijfsignaal zowel aan de kathode als aan de stuurrooster van de ki~
nescoop worden toegevoerd. Het tot dusver besproken stelsel komt in
hoofdzaak overeen met het stelsel, dat meer gedetailleerd in de boven-
genoemde Amerikaanse octrooi-sanvrage is beschreven.

Fig. 10 toont ketendetails van de steekproefversterker 22 volgens
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fig. 1

De steekproefversterker 22 omvat twee identieke steekproef- en
vasthoudnetwerken en een bijbehorende differentisalversterker voor het
afnemen van éen kinescoopvoorspanningsbesturingsspanning overeenkomstig
het verschil tussen het kathode-uitgangspulsniveau en het referentie-
niveau. Het eerste steekproefnetwerk werkt tijdens het roosterpulsinter-
val gedurende hetwglk'dé kathode-uitgangspuls wordt opgewekt, en het
tweede stéekpreéfnetwerk werkt tijdens het daaropvolgende referentie-
interval. Het tijdsequentieel nemen van steekproeven van de kathode-
spanning tijdens de roosterpuls-referentie-intervallen, in combinatie
met dé differentiaalsignaalverwerking van de steekproefinformatie,
leidt tot een belangrijke eliminatie van interferentiesignalen, zoals
regelfrequenté interferenties, welke zich voordoen bij bijvoorbeeld
magnetische lekvelden. '

Het kathode-uitgangssignaal met de geinduceerde kathode-uitgangs-
puls A v (fig. 11) wordt uit de spanningsdeler 65, 66 volgens fig. 9
via de klem T5 toegevoerd aan de ingang van de steekproefversterker 22
van fig. 10. Het ingangssignaal wordt gebufferd door een emittervolg-
transistor 70 en versterkt door transistoren T2 en Th. Dioden 75 en
76 delen een gelijkstroomniveauverschuiving mede aan de versterkte
kathodepuls, die aan de collectoruitgang van de transistor T4 wordt
opgewekt en door het eerste steekproef- en vasthoudnetwerk wordt ver-
werkt, welk netwerk is voorzien van een emittervolgtransistor 78, een
weerstand 79, een diode 81, een ladingsopzamelcondensator 85 en een
transistor 87. De transistor 87 wordt in responsie op het signaal V;
tijdens het roosterpulsinterval, waarin geen kathode-uitgangspuls optreedt,
niet-geleidend gemaakt, waardoor de condensator 85 een lading uit de
transistor T8 kan ontvangen, welke lading evenredig is met het kathode-
pulsniveau. De transistor 87 is op alle andere tijdstippen geleidend,
waardoor de diode 81 in de keerrichting wordt voorgespannen en de con-
densator 85 ten opzichte van de transistor 78 wordt gelsoleerd.

Het tweede steekproef-vasthoudnetwerk omvat een transistor 94,
een weerstand 95, een diode 96, een opzamelcondensator 98 en een gesleutel-
de transistor 100. Dit netwerk komt overeen met het eerste steekproef-
en vasthoudnetwerk (transistor 78, weerstand 79, diode 81, condensator
85, transistor 87) behoudens, dét het tweede netwerk tijdens het refe-

rentie-interval werkzaam is. De transistor 100 wordt tijdens het referen-
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tie-interval in responsie op het signaal VS niet-geleidend gemaakt ten-
einde de condensator 98 via de transistor 94, de weerstand 95 en de
diode 96 te kunnen laden. Dé transistor 100 is op alle andere tijdstip-
pen geleidend, waardoor de diode 96 in de keerrichting wordt voorge-
spannen en de condensator 98 tén opzichte van de transistor 9k wordt
gelsoleerd.

De emitter-gekoppelde (Darlington) transistoren 92 en 102 vormen
een differentiaalversterker, waarven de respectieve bases met condensa-
toren 85 en 98 zijn gekoppeld voor het aftasten van de spanning op deze
condensatoren en voor het opwekken van een uitgangsspanning, welke even-
redig is met het verschil in spanning op deze condensatoren. Deze uit-
gangsspanning treedt in de collectoruitgangsketen van de transistor
102 en ook in geinverteerdé vorm aan de collectoruitgang van een transis-
tor 104 op vanwaaruit de uitgangsspanning via een weerstand 105 en een
klem T6 san de voorspanningsbesturingsingang van de versterker 21 wordt
toegevoerd (fig. 9) Een condensator 108, welke met de klem TG is gekop-
peld, voorziet in een fazeccmpensatie teneinde een onstabiliteit van
de besturingslus met de aandrijfversterker 21 en de steekproefverster-
ker 22 te vermijden.

De spanning, welke op de condensator 85 wordt opgeslagen in res-
ponsie op het niveau van de kathodepuls, wordt afgetast door een
(Darlington) transistor 89, waarvan de basisingang met de condensator
85 is gekoppeld en waarvan de dubbele collectoruitgangen met de basis-
ingang van een ingangsbuffertransistor 70 zijn verbonden. De transistor
89 omvat een terugkoppelgrendelstelsel voor het stabiliseren van het in-
gangsgelijkstroomniveau op de basis van de transistor 70 en wel zodanig,
dat de op de condensator 85 opgewekte spanning bij benadering constant
(d.w.z. vergrendeld) op bij benadering +2,1 V wordt gehouden. Deze
spanning komt overeen met de basis~emitterjunetieverschuivingsspanning
van de transistor 89 vermeerderd met de verschuivingsspanningen van de
dioden 91 in de emitterketen van de transistor 89. De transistor 89
met de transistoren 70, 72, T4 en 78 vormt een terugkoppelgrendelnetwerk
om ervoor te zorgen, dat het lineaire signaalverwerkingsgebied van de
keten, welke de differentiaalversterker 92, 102 omvat, niet wordt over-
schreden, terwi]l tevens een zeer grote versterking van het kathode-
uitgangssignaal mogelijk is onafhankelijk van het kathodegelijkstroom-

nivesu. Ten asanzien van dit laatste wordt opgemerkt, dat het kathode-

8002253



10

15

20

25

30

35

1b

gelijkstroomniveau afhankelijk is van de afknijpspanning yvan het kines-
coopelektronenkanon. De afknijpspanning kan van kanon-tot-kanon in een
bepaalde kinescoop en van é&n kinescoop naar een andere kinescoop va-
riéren. Het doet er niet toe of de terugkoppelgrendelinrichting het
kathodepulsniveau (zoals boven beschreven) of het referentieniveau
fixeert aangezlen de differentiaalversterker 92, 102 een gewenste uit-
gangsspanning zal leveren, welké in beidé gevallen overeenkomt met het
verschil tussen deze nivesus.

Wanneer de kinescoop eén zeer grote kathode-onderdrukkings-
stroom voert, neemt het niveau van de kathode-uitgangspuls dienovereen-
komstig toé, waardoor de op de condénsator 85 opgewekte spanning even—
eens toeneemt. Deze toename ovérscﬁrijdt het niveau van +2,1 V, dat
op de condensator 85 yd6r het controle-interval aanwezig is. De span-
ning op de condensator 98 blijft initieel ongewijzigd.

De yverhoogde spanning op de condensator 85 wordt afgetast
door de transistor 89, waarvan de geleiding dan toeneemt en waarbij de
gelijkstroom-basisvoorspanning van de ingangstransistor 70 wordt ver-
laagd, evénals de spanning op de condensator 85 en wel door de terug-
koppelwerking, waarbij de mate hiervan overeenkomt met de mate, waarin
het kathode-uitgangspulsniveau is toegenomen. Tijdens het daarop vol-
gende referentie-interval komt de gereduceerde ingangsgelijkstroom-

voorspanning overeen met het referentieniveau, dat in gelijkstroom is

" verschoven (verlaagd) met een bedrag, gelijk aan de toename van het

kathodepulsniveau. Het in gelijkstroom verschoven referentieniveau
wordt dan opgewekt op en reduceert de spanning van de condensator 98.
Derhalve is de basisvoorspanning van de transistor 102 (via de conden-
sator 98) kleiner dan die van de transistor 92 (via de condensator 85)
en wel met een bedrag, dat evenredig is met het verhoogde niveau van
de kathode-uitgangspuls. De collectorstroom van de transistor 92 over-
schrijdt derhalve die van de transistor 102, waardoor de collectoruit-
gangsspanning van de transistor 102 toeneemt vergeleken met het geval,
dat de basisspanningen van de transistoren 92 en 102 in hoofdzaak aan
elkaar gelijk zijn. De collectoruitgangsspanning van de transistor 10bL
neemt af in responsie op de grotere, collectorspanning van de transistor

102. De voorspanningcorrectiespanning, die via de klem T6 aan de ver-

sterker 21 wordt toegevoerd, heeft een richting, waarbij het gelijkstroom-

uitgangsniveau van de versterker 21 en daardoor de kathodevoorspanning
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toenemen in een richting, waarbi] het niveau yvan de kathode~onderdruk-
kingsstroom nasar hét géwensté niveau wardt.géreduceerd. De grootte van
de geInduceerde kathodésuitgangspuls neemt dan met een overeenkomstig
bedrag =%.

De collectorspanning van de transistor 104 vlijft afnemen tot-
dat hét versehil tussén het kathodepulsniveau en het referentieniveau
(gemeten bij de kinescoopkathode) afnéemt tot bij bandering 30 milli-
volt.'Dit‘vérschil komt overeen met een gewenste kathode-onderdrukkings-
stroomtoéstand voor dit stelsel. '

Er wordt op gewezen, dat locaal opgewekte interferentiesignalen
in televisie-ontvangers in hoofdzaak régelfrequent zijn. De differen-
tiaalsignaalvérwerking, geleverd door dé differentiaalversterker 92,
102, leidt tot een sterke reductie van interferentiesignalen, meer in
het bijzonder regelfrequente interferentiesignalen, die een gevolg zijn
van magnetische lekvelden, dié zich voordoen bij de werking van de voe-
dingsbron én afbuigketens in de ontvanger, zoals deze signalen kunnen
worden gelnduceerd in de bedrading, welke bij het automatische kines-
coopvoorspanningsstelsel behoort. De kathodepuls- en referentieniveau—
steékproefintervallen zijn ven dezelfde duur, waardoor eventuele regel-
frequente interferentiesignalen zowel de steekproefkathodepuls als
steekproefreferentieniveau-informatie op dezelfde wijze beInvloeden en
door de signasleliminatiekarakteristiek met gemeenschappelijke modus
van de differentisalversterker 92, 102 worden onderdrukt.

De steekproefintervallen zijn zo lang, dat voldoend grote op-
zameleondensatoren kunnen worden toegepast zonder dat de tijd, welke
nodig is voor het verkrijgen van een juiste kinescoopvoorspanning
wordt vergroot. Verder verkrijgt men daarbij een grotere steekproef-
tijdeonstante met een dasrmede gepaard gaande grotere ruisimmuniteit.

De beschreven differentiaalsignaalverwerking maakt ook een snel-
le responsie op een verandering in de amplitude van de kathode-uitgangs~
puls ten opzichte van het referentieniveau mogelijk. Soortgelijke ver-
anderingen in de absolute waarde van het kathodepulsniveau en het re-
ferentieniveau worden in wezen buiten beschouwing gelaten door, de dif-
ferentizalversterker 92, 102 ten gevolge van de eliminatiekarakteris—
tiek met gemeensehappelijke modus van de differentiaalversterker. Het
is derhalve niet nedig het referentieniveau van de kathode-uitgangspuls

periodiek opnieuw te betrekken op een bepaald gelijkstroomniveaun (bij-
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voorbeeld door middel van een grendelketen met een bijbehorende tijd-
constante), waardoor de veoorsparningscorrectiespanning zonder onnodi-
ge vertraging uit de emplitude van de kathode-uitgangspuls wordt af-
genomen.

Bij de hier beschouwde uitvoeringsvorm is aangencmen, dat het
Juiste kathode-onderdrukkingsstroomniveau overeenkomt met een zeer klein,
niet aan mul gélijk zijnd nivéau. Waarnemingen, welke overeenkomen met
de bovenstaande (wanneer de kathodestroom hét gewenste niveau over-
schrijdt), gelden ook wanneer de kathode-onderdrukkingsstroom onder het
gewenste niveau is gelggen. In dat geval zal het correctiesignaal, dat
uit de transistor 104 en de kiém T6 van het netwerk 22 asan de voorspan-
ningsbesturingsingang van de versterker 21 wordt toegevoerd, een rich-
ting hebben, waarbij het kathode-onderdrukkingsstroomniveau toeneemt,
totdat het gewenste stroomniveau is bereikt.

Het spanningsverschil van 30 millivolt tussen het kathode-uit-
gangspulsniveau en het referentieniveau, dat optreedt wanneer de ka-
thodevoorspanning juist is, is een functie van de signaalversterking,
geleverd door de keten 22, en de verschuivingsspanning, geIntroduceerd
door de dioden T5 en T6. Deze verschuivingsspanning zorgt ervoor, dat
de voorspanningscorrectie optreedt voor een bepaald minimaal spannings-
verschil tussen de op de condensatoren 85 en 98 opgewekte spanningen.
Meer in het bijzonder bedraagt het niveau van de kathode-uitgangs-
puls, zoals deze uit de spanningsdeler 65, 66 aan de steekproefketen
22 wordt toegevoerd, bij benadering +3,25 millivolt wanneer een juis-
te voorspanning is bereikt. De versterkerketéns met de transistoren
72 en T4 voorzien elk in een spanningsversterking van ongeveer 20,
hetgeen értoe leidt, dat een kathode-uitgangspuls van ongeveer +1,3 V
op de colleetoruitgang van de transistor T4 wordt opgewekt. Deze span-
ning is in hoofdzask gelijk aan de gelijkstroomverschuivingsspanning,
die door de dioden T5 en T6 wordt verschaft ten opzichte van de signa-
len, die door de eerste en tweede steekproefnetwerken worden verwerkt.
Men kan een grotere gevoeligheid verkrijgen door de dioden 75 en 76
weg te laten, doch dit leidt tot een gereduceerde immuniteit voor de
interferentiesignalen, welke niet-regelfrequent zijn.

Onder verwijzing naar fig. 9 wordt opgemerkt, dat het impedantie-
netwerk 60 dient om een te sterke demping van het geInduceerde katho-

de-uitgangssignaal ( A V in fig. 11) te vermijden door een vergroting
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van de uitwendige kathode-impedantie. Een dergelijke demping zou zich
anders kunnen voordoen aangezien de inwendige kinescoopkathode-impedan—
tie betrekkelijk groot-is, meér in het bijzonder bij kleine kathode-
stromen, térvijl de'uitgangsimpedantié van de aandrijfversterker 21
zeer gering is. De aangegeven opstelling van de impedantie 60 maakt een
grotéré"waardé van de Wéerstand 61 mogelijk zonder dat dit gepaard gaat
met een verlies aan signaalbandbreedte. De waarde van de condensator 63
is voldoende gering om een grote impedantie te vertonen bij frequenties,
welke zich bij het kathode-sandrijfsignaal voordoen. Andere versies van
het impedantienetwerk 60 zijn beschreven in de bovengenoemde Amerikaan-
se octrooiaanvrage.

Verder wordt ten aanzien van fig. 9 opgemerkt, dat het tijdens
het peferentie-interval opgewekte referentieniveau wordt bepaald door
de samenvérking van de weerstanden 52, 57 en de diode 58. Dit referen-
tienivéau kan evenwel op een andere wijze tot stand worden gebracht,
bijvoorbeéld in responsie op een geschikt referentieniveau, dat be=-
schikbaar is uit de videosignalen, welke dan tijdens het referentie-
intérval aan de kinescoopaandrijfinrichtingen moeten worden toegevoerd.

In sommige gevallen kan het nodig zijn niveauverschuivingen in
de R, G, B-kathode-aandrijfsignaalbronnen of differentiaalgelijkstroon-
verschuivingen te compenseren. Een compensatie van deze effecten kan
men'vérkrijgen door de aandrijfinrichting 21 te modifigren, zoals aan-
gegeven in fig. 12, waarbij deze is voorzien van een weerstand 105 en
een variabele weerstand 108 tussen de basis ven de versterkertransistor
54 en de bron van het signaal Va (een gereduceerde amplitudeversie van
het signaal V,, aangegeven in fig. 4). De verschuivingscompensatie
vindt plaats door de weerstand 108 in te stellen teneinde geschikte
hoeveelheden van het signaal Va aan het voorspanningsbesturingsingangs-

signaal van de versterker 21 bij de basis van de transistor 54 toe te

voegen.
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CONCLUSTIES:

1. Inrichting ten gebruike bi] eén stelsel voor het verwerken van
een beeld-representatief videosignaal met periodiek terugkerende beeld-
weergeefintervallen en béeldonderdrukkingsintervallen gedurende welke
weer te geven beeldinformatie afwezig is, wélk stelsel is voorzien van
een beeldweergeefkinescoop met een elekbtrenenkanon, voorzien van katho-
de~ en roosterintensiteitsbesturingsélektrodén, en organen om videosig-
nalen san het kinescoopelektronenkanon toé te‘vderen, welke inrichfing
bestemd is voor het automatisch regelén van het niveau van de door de
kinescoop gevoerde onderdrukkingsstroom gekenmerkt door organen om aan
de kathodé via een kathodestroomgeleidingsbaan tijdens een controle-
interval? waarin de onderdrukkingsstroomgeleiding van de kinescoop moet
worden gecontroleerd, een referentievoorspanning aan te leggen, waarbi]
het controleintérval een gedeelte van hét onderdrukkingsinterval omvat,
organen om azan de roosterelektrode een hulpsignaal toe te voeren, waar-
van de richting zodanig is, dat de roosterelektrode tijdens é&n ge-
deelte van het controle-interval in de doorlaatrichting wordt voorge-
spannen, eerste afneemorganen met een ingang, welke met de kathode-
stroombaan is gekoppeld en tijdens het genoemde ene gedeelte van het
controle-interval werkzaam is voor het afnemen van een eerste signaal,
dat evenredig is met het niveau van de kathodestroom, die in responsie
op het hulpsignaal wordt gevoerd, tweede afneemorganen met een ingang,”
welke mét de kathodestroombaan is gekoppeld en tijdens een ander ge-
deelte van het controle-interval werkzaam is voor het afnemen van een
tweede signaal, dat evenredig is met het niveau van de kathodestroom,
die tijdens het andere gedeelte van het controle-interval wordt ge-
voerd, differentiaalversterkerorganen, die in responsie op de eerste

en tweede afgenomen signalen een uitgangsbesturingssignaal leveren, dat
evenredig is met het verschil in grootte tussen de eerste en tweede af-
genomen signalen en daardoor evenredig is met het verschil tussen de
stromen, welke tijdens het controle-interval in de kathodestroombaan
vloeien, en organen om het besturingssignaal aan de videosignaalkoppel-
organen toe te voeren teneinde de voorspanning van de kinescoop te wij-
zigen in een richting, waarbij het signaalverschil wordt ingesteld op
een niveau, dat overeenkomt met een gewenste kinescoopvoorspanningstoe-

stand.
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2. Inrichting volgens conclusie 1 met het kemmerk, dat de eerste
en tweede afneemorganen tijdens respectieve intervallen met in hoofd-

zagk gelijke duur tijdens het controle-interval werkzaam zijn.

3. » Inrichting velgens conclusie 2 met het kemmerk, dat de eerste

en tweede afneemorganen zijn voorzien van op een soortgelijke wijze in-
gerichte stéekpreef- en vastheudnétwerken, voorzien van eerste ladings-
opslagorganen, eéréte steékproeforganén, die tussen toestanden met re-
latief lage en hoge impedantie wérkzaam zijn om de eerste ladingsopslag-
organen selectief met de kathodestroombaan tijdens het genoemde ene ge-
déelte van het centrole—intérval met uitsluiting van het. andere gedeel-
te van hét contrelé-interval te koppelen , tweéde ladingsopslagorganen
en tweede steekproeforganen, welke tussen toestandén met relatief lage
en hoge impedantie werkzaam zijn om de tweede opslagorganen met de ka-
thodestroombaan tijdens het andere gédeelte van het controle-interval
met uitsluiting van het genocemde ene gedeelte van het controle-inter-
val seléetief te koppelen.

b, Inrichting volgens conclusie 1, 2 of 3 met het kemmerk, dat de
ingangén ven de eerste en tweede afneemorganen met de kathodestroom-
baan zijn gekoppeld via een spanningsresponsief aftastnetwerk, waarvan
een ingang met de kathodestroomgeleidingsbaan is gekoppeld en waarvan
een uitgang met de ingangen van de eerste en tweede afneemorganen is
gekoppeld.

5. Inrichting volgens conclusie 4 met het kenmerk, dat het span-
ningsrespensieve aftastnetwerk is voorzien van een spanningsdelernet-
werk mét een eerste ingangsklem, die met de kathode is gekoppeld, een
tweede klem, welke met de ingangen van de eerste en tweede afneemorga-
nen is gekop?éld en een derde klem, die met een bedrijfsspanningspunt is
gekoppeld, waarbij het hulpsignaal een spanningspuls omvat.

6. Inrichting volgens conclusie 1 met het kemmerk, dat het video-
signaal tijdens interyallen buiten het contrele-interval via de koppel-

organen aan de kathode wordt toegevoerd.

7. Tnrichting velgens conclusie 1 met het kemnmerk, dat het onderdruk-

kingsinterval een vertikaal terugslaginterval omvat en het controle-in-
terval na het vertikale terugslaginterval, doch vddr het beeldweergeef-

interval optreedt.
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