
(57)【要約】

【課題】体内ロボットによる組織の挟みを最も簡単な手

段で保証された確実さで可能にする。

【解決手段】人間または動物の管腔器官内の治療位置へ

運ぶことのできる体内ロボット（１）により組織（１２

）を挟むための装置（３）において、ガイド内に支えら

れ、組織（１２）をつかむ前進位置へ前進可能もしくは

組織（１２）を挟む復帰位置へ復帰可能であるクリップ

（１１）と、クリップ（１１）を前進位置へ前進可能お

よび復帰位置へ復帰可能にする駆動装置（８）と、クリ

ップ（１１）を前進および復帰させるための駆動装置（

８）を制御可能である制御装置（４）とが設けられてい

る。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 人 間 ま た は 動 物 の 管 腔 器 官 内 の 治 療 位 置 へ 運 ぶ こ と の で き る 体 内 ロ ボ ッ ト （ １ ） に よ り
組 織 （ １ ２ ） を 挟 む た め の 装 置 （ ３ ） に お い て 、
　 ガ イ ド 内 に 支 え ら れ 、 組 織 （ １ ２ ） を つ か む 前 進 位 置 へ 前 進 可 能 も し く は 組 織 （ １ ２ ）
を 挟 む 復 帰 位 置 へ 復 帰 可 能 で あ る ク リ ッ プ （ １ １ ） と 、
　 ク リ ッ プ （ １ １ ） を 前 進 位 置 へ 前 進 可 能 お よ び 復 帰 位 置 へ 復 帰 可 能 に す る 駆 動 装 置 （ ８
） と 、
　 ク リ ッ プ （ １ １ ） を 前 進 お よ び 復 帰 さ せ る た め の 駆 動 装 置 （ ８ ） を 制 御 可 能 で あ る 制 御
装 置 （ ４ ） と 、
が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 組 織 を 挟 む た め の 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ク リ ッ プ （ １ １ ） は 体 内 ロ ボ ッ ト （ １ ） に 固 定 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ク リ ッ プ （ １ １ ） は 分 離 可 能 な 接 続 要 素 （ １ ３ も し く は １ ４ ） を 介 し て 体 内 ロ ボ ッ ト に
分 離 可 能 に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 分 離 可 能 な 接 続 要 素 （ １ ３ も し く は １ ４ ） は 遠 隔 制 御 で 分 離 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ３ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 分 離 可 能 な 接 続 要 素 （ １ ３ も し く は １ ４ ） は セ ン サ 制 御 で 分 離 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ３ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 分 離 可 能 な 接 続 要 素 （ １ ３ も し く は １ ４ ） は 分 離 装 置 （ ９ ） に よ り 分 離 さ れ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ３ 乃 至 ５ の １ つ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 分 離 可 能 な 接 続 要 素 は 目 標 破 断 個 所 （ １ ３ ） の 形 で 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ３ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ク リ ッ プ （ １ １ ） は 、 組 織 検 体 採 取 の 意 図 で 、 挟 ま れ る 組 織 の 分 離 の た め に 設 け ら れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ク リ ッ プ （ １ １ ） は 、 治 療 位 置 に お け る 体 内 ロ ボ ッ ト （ １ ） の 固 定 手 段 と し て 設 け ら れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ６ の １ つ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ク リ ッ プ （ １ １ ） は 治 療 手 段 と し て 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ７ の
１ つ に 記 載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 人 間 ま た は 動 物 の 管 腔 器 官 内 の 治 療 位 置 へ 運 ぶ こ と の で き る 体 内 ロ ボ ッ ト に
よ り 組 織 を 挟 む た め の 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 外 か ら 体 内 に 挿 入 可 能 な 内 視 鏡 に よ る 人 間 ま た は 動 物 の 管 腔 器 官 の 治 療 ま た は 検 査 は 診
断 医 学 の 標 準 方 法 に 属 す る 。 公 知 の ク リ ッ プ に よ る 生 物 の 体 内 の 開 い た 切 り 傷 を 塞 ぐ た め
に 又 は 内 出 血 の 治 療 の た め に 装 備 さ れ て い る 内 視 鏡 は 公 知 で あ る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 ク
リ ッ プ は 端 部 に 鉗 子 を 有 し 、 鉗 子 は 内 視 鏡 に 付 設 さ れ た ガ イ ド に 支 持 さ れ て い る 。 内 出 血
を 止 め る た め に 又 は 切 り 傷 を 塞 ぐ た め に ク リ ッ プ は 内 視 鏡 の ガ イ ド か ら 出 て い き 、 ク リ ッ
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プ の 作 動 に 基 づ い て 鉗 子 に よ っ て 包 囲 さ れ た 組 織 が 挟 ま れ て 出 血 が 止 め ら れ あ る い は 切 り
傷 が 塞 が れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 内 視 鏡 に よ り 行 な わ れ る 診 断 の 場 合 に 患 者 を 痛 め な い た め に コ ー ド レ ス も し く は 無 線 の
内 視 鏡 が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。 こ の 内 視 鏡 は 、 画 像 撮 影 装 置 と 撮 影 さ れ た 画
像 デ ー タ を 伝 送 す る た め の 送 信 器 と を 装 備 し た カ プ セ ル で あ る 。 体 内 ロ ボ ッ ト と も 呼 ば れ
る こ の 種 の カ プ セ ル を 胃 腸 管 内 へ 挿 入 す る こ と は 特 に 口 ま た は 肛 門 か ら 行 な わ れ る 。 外 側
に 対 し て 閉 じ て い る 管 腔 器 官 ま た は 体 腔 に は 、 小 さ な 切 り 口 を 通 し て 体 内 ロ ボ ッ ト が 挿 入
さ れ る 。 腸 管 の 波 状 に 進 行 す る 収 縮 運 動 の 際 に 体 内 ロ ボ ッ ト が 検 査 位 置 か ら 動 か な い よ う
に す る た め に 、 上 述 の 公 知 の 事 例 で は 運 動 制 御 ユ ニ ッ ト が 設 け ら れ て い る 。 こ の 運 動 制 御
ユ ニ ッ ト は 、 体 内 ロ ボ ッ ト の 周 囲 に 配 置 さ れ 体 内 ロ ボ ッ ト の 運 動 制 御 の た め に 広 げ る こ と
の で き る 翼 を 含 ん で い る 。 翼 は 体 内 ロ ボ ッ ト の 固 定 の た め に 互 い に 向 き 合 っ て 移 動 可 能 な
板 を 有 し 、 こ れ ら の 板 に よ っ て 内 壁 組 織 を 挟 む こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ０ ０ ２ ／ ０ ０ ４ ９ ４ ９ ７ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ０ ０ ４ ／ ０ ０ ３ ０ ４ ５ ４ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 体 内 ロ ボ ッ ト に よ る 組 織 の 挟 み を 最 も 簡 単 な 手 段 に よ り 保 証 さ れ た 確
実 さ で 可 能 に す る 組 織 を 挟 む た め の 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 課 題 は 、 本 発 明 に よ れ ば 、 人 間 ま た は 動 物 の 管 腔 器 官 内 の 治 療 位 置 へ 運 ぶ こ と の で
き る 体 内 ロ ボ ッ ト に よ り 組 織 を 挟 む た め の 装 置 に お い て 、 ガ イ ド 内 に 支 え ら れ 、 組 織 を つ
か む 前 進 位 置 へ 前 進 可 能 も し く は 組 織 を 挟 む 復 帰 位 置 へ 復 帰 可 能 で あ る ク リ ッ プ と 、 ク リ
ッ プ を 前 進 位 置 へ 前 進 可 能 お よ び 復 帰 位 置 へ 復 帰 可 能 に す る 駆 動 装 置 と 、 ク リ ッ プ を 前 進
お よ び 復 帰 さ せ る た め の 駆 動 装 置 を 制 御 可 能 で あ る 制 御 装 置 と が 設 け ら れ て い る こ と に よ
っ て 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 体 内 ロ ボ ッ ト の た め の ク リ ッ プ の 簡 単 な 前 進 お よ び 復 帰 に よ る 組 織 の 挟 み の 好 ま し い 簡
単 化 が 、 ク リ ッ 駆 動 の た め の 複 雑 な 機 械 装 置 を 備 え た 内 視 鏡 を 放 棄 し な が ら 、 ク リ ッ プ を
前 進 お よ び 復 帰 さ せ る 駆 動 装 置 付 き 体 内 ロ ボ ッ ト と 制 御 装 置 と の 本 発 明 に よ る 組 合 せ に よ
っ て 可 能 で あ る の で 、 外 部 へ の 固 定 接 続 な し に 、 ク リ ッ プ の 前 進 お よ び 復 帰 に よ っ て 組 織
を 確 実 に 挟 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 態 様 は 次 の 通 り 列 記 さ れ る 。
（ １ ） ク リ ッ プ は 体 内 ロ ボ ッ ト に 固 定 接 続 さ れ て い る 。
（ ２ ） ク リ ッ プ は 分 離 可 能 な 接 続 要 素 を 介 し て 体 内 ロ ボ ッ ト に 分 離 可 能 に 接 続 さ れ て い る
。
（ ３ ） 分 離 可 能 な 接 続 要 素 は 遠 隔 制 御 で 分 離 さ れ る 。
（ ４ ） 分 離 可 能 な 接 続 要 素 は セ ン サ 制 御 で 分 離 さ れ る 。
（ ５ ） 分 離 可 能 な 接 続 要 素 は 分 離 装 置 に よ り 分 離 さ れ る 。
（ ６ ） 分 離 可 能 な 接 続 要 素 は 目 標 破 断 個 所 の 形 で 形 成 さ れ て い る 。
（ ７ ） ク リ ッ プ は 、 組 織 検 体 採 取 の 意 図 で 、 挟 ま れ る 組 織 の 分 離 の た め に 設 け ら れ て い る
。
（ ８ ） ク リ ッ プ は 、 治 療 位 置 に お け る 体 内 ロ ボ ッ ト の 固 定 手 段 と し て 設 け ら れ て い る 。
（ ９ ） ク リ ッ プ は 治 療 手 段 と し て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 組 織 を 挟 む た め の 装 置 の 多 数 回 使 用 が ク リ ッ プ と 体 内 ロ ボ ッ ト と の 固 定 接 続 に よ っ て 可
能 に さ れ る と 好 ま し い 。 そ の 場 合 、 体 内 ロ ボ ッ ト は 、 挟 ま れ た 組 織 の 壊 死 に よ っ て 、 そ れ
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に と も な う 残 り の 組 織 か ら の 分 離 に よ っ て 、 治 療 位 置 か ら 再 び 解 放 さ れ る の で 、 そ の 治 療
に 引 き 続 い て 装 置 は 他 の 治 療 の た め に 大 き な メ ン テ ナ ン ス 費 用 な し に 再 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 挟 ま れ た 組 織 の 壊 死 時 点 の 前 に も そ の 治 療 位 置 か ら 体 内 ロ ボ ッ ト を 制 御 に よ り 解 放 す る
こ と が 、 ク リ ッ プ が 分 離 可 能 な 接 続 要 素 を 介 し て 体 内 ロ ボ ッ ト に 接 続 さ れ て い る こ と に よ
っ て 保 証 可 能 で あ る と 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 体 内 ロ ボ ッ ト か ら の ク リ ッ プ の 分 離 は 特 に 操 作 し 易 い よ う に 遠 隔 制 御 可 能 で あ る と よ い
。
【 ０ ０ １ １ 】
　 最 適 な 治 療 成 果 を 保 証 す る た め に 、 ク リ ッ プ は 分 離 可 能 な 接 続 要 素 を 介 し て セ ン サ 制 御
さ れ て 、 例 え ば 温 度 に 依 存 し て ま た は 組 織 の 使 用 さ れ る 化 学 反 応 で 分 離 さ れ る と 望 ま し い
。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ク リ ッ プ の 効 果 的 な 制 御 さ れ た 分 離 は 体 内 ロ ボ ッ ト に 付 設 さ れ た 分 離 装 置 に よ り 実 行 可
能 で あ る と 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 有 利 な 構 成 で は 、 分 離 可 能 な 接 続 要 素 が 目 標 破 断 個 所 の 形 で 設 け ら れ 、 目 標 破
断 個 所 は ク リ ッ プ を 復 帰 さ せ る 復 帰 力 が 過 大 に な り 或 る 限 界 値 を 超 え る と 特 別 な 駆 動 な し
に 分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ク リ ッ プ は 、 病 気 の あ る 組 織 の 診 断 の た め に 、 組 織 検 体 採 取 の 意 図 で 、 治 療 位 置 で 挟 ま
れ る べ き 組 織 を 分 離 す る た め に 設 け ら れ て い る の で 、 採 取 さ れ た 組 織 は 体 内 ロ ボ ッ ト の 使
用 後 に 他 の 検 査 の た め に 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 体 内 ロ ボ ッ ト は 、 ク リ ッ プ が 体 内 ロ ボ ッ ト の 固 定 手 段 と し て 設 け ら れ て い る こ と に よ っ
て 、 治 療 位 置 に 到 達 後 に 意 図 的 で な い 移 動 か ら 保 護 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 更 に 、 ク リ ッ プ は 、 有 利 な 構 成 で は 、 開 い た 切 り 傷 を 挟 ん で 塞 ぐ た め 又 は 生 物 の 体 内 で
の 出 血 を 止 め る た め の 治 療 手 段 と し て も 使 用 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 に お い て 図 面 に 概 略 的 に 示 さ れ た 実 施 例 に 基 づ い て 本 発 明 並 び に 従 属 請 求 項 に よ る
本 発 明 の 好 ま し い 他 の 構 成 を 更 に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ は 、 体 内 ロ ボ ッ ト お よ び こ れ に 収 容 さ れ そ れ ぞ れ 待 機 状 態 に あ る ク リ ッ プ 、 駆 動 装
置 お よ び 制 御 装 置 の 各 構 成 要 素 を 備 え た 本 発 明 に よ る 組 織 を 挟 む た め の 装 置 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ は 、 ク リ ッ プ が 組 織 を つ か ん で い る 前 進 位 置 に あ る 図 １ に よ る 体 内 ロ ボ ッ ト を 示 す
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ は 、 ク リ ッ プ が 組 織 を 挟 ん で い る 復 帰 位 置 に あ る 図 １ に よ る 体 内 ロ ボ ッ ト を 示 す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ４ は 、 体 内 ロ ボ ッ ト か ら ク リ ッ プ を 解 放 す る た め の 第 １ の 分 離 可 能 な 接 続 要 素 が 目 標
破 断 個 所 の 形 で 形 成 さ れ て い る 図 １ に よ る 体 内 ロ ボ ッ ト を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ５ は 、 体 内 ロ ボ ッ ト か ら ク リ ッ プ を 解 放 す る た め の 第 ２ の 分 離 可 能 な 接 続 要 素 お よ び
分 離 装 置 を 備 え た 図 １ に よ る 体 内 ロ ボ ッ ト を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ６ は 、 体 内 ロ ボ ッ ト か ら 引 き 離 さ れ た ク リ ッ プ を 治 療 手 段 と し て 備 え た 図 １ に よ る 体
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内 ロ ボ ッ ト を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ７ は 、 体 内 ロ ボ ッ ト に 固 定 接 続 さ れ た ク リ ッ プ を 組 織 検 体 採 取 手 段 と し て 備 え た 図 １
に よ る 体 内 ロ ボ ッ ト を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ は 、 組 織 １ ２ を 挟 む た め の 装 置 ３ が 待 機 状 態 に あ る 本 発 明 に よ る 体 内 ロ ボ ッ ト １ を
示 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 体 内 ロ ボ ッ ト １ は 飲 み 込 み 可 能 な カ プ セ ル の 形 を 有 す る 。 体 内 ロ ボ ッ ト １ の 外 被 ２ は 、
胃 腸 管 内 に 発 生 す る 消 化 分 泌 液 に 対 し て 耐 性 の あ る 生 物 学 的 適 合 性 材 料 か ら 作 ら れ て い る
。 体 内 ロ ボ ッ ト １ に 付 設 さ れ た 磁 石 要 素 ６ は 検 査 範 囲 に 発 生 さ れ た ３ Ｄ 傾 斜 磁 場 に よ り 無
接 触 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン を 可 能 に す る 。 以 下 に お い て 詳 し く 説 明 す る 本 発 明 に よ る 組 織 １ ２ を
挟 む た め の 装 置 ３ は 、 カ プ セ ル 外 被 ２ の 内 部 に お い て そ の 一 端 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 組 織 １ ２ を 挟 む た め の 装 置 ３ は 、 ３ つ の 基 本 構 成 要 素 、 す な わ ち ク リ ッ プ
１ １ と 、 駆 動 装 置 ８ と 、 制 御 装 置 ４ と を 有 す る 。 制 御 装 置 ４ は 駆 動 装 置 ８ を 制 御 す る た め
に 役 立 ち 、 無 線 通 信 ５ を 介 し て 、 こ こ に は 図 示 さ れ て い な い 外 部 の 操 作 装 置 に 接 続 さ れ て
い る 。 制 御 装 置 ４ の 相 応 の 制 御 信 号 に よ っ て 前 進 力 も し く は 復 帰 力 が 発 生 可 能 で あ り 、 前
進 力 も し く は 復 帰 力 は 、 駆 動 装 置 ８ つ ま り 体 内 ロ ボ ッ ト １ へ の 固 定 接 続 を 介 し て 、 ガ イ ド
内 に 支 え ら れ て い る ク リ ッ プ １ １ に 伝 達 可 能 で あ る 。 ク リ ッ プ １ １ は そ の 端 部 に ガ イ ド 内
に 保 持 さ れ て 付 勢 状 態 に あ る 鉗 子 １ ０ を 有 し 、 鉗 子 １ ０ は ガ イ ド の 外 側 で は 自 動 的 に 開 い
て 付 勢 解 除 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 生 物 の 体 内 に お い て 前 も っ て 定 め ら れ た 部 位 で 体 内 ロ ボ ッ ト １ に よ り 組 織 １ ２ を 挟 む た
め に 、 治 療 位 置 に お い て 無 線 通 信 ５ に よ り 相 応 の 制 御 信 号 が 制 御 装 置 ４ へ 伝 達 さ れ る 。 こ
の 制 御 装 置 ４ は 、 駆 動 装 置 ８ に よ っ て 前 進 力 が 発 生 さ れ る よ う に 駆 動 装 置 ８ を 操 作 す る 。
ク リ ッ プ １ １ に 作 用 す る 前 進 力 に よ っ て 、 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ク リ ッ プ １ １ が ガ
イ ド か ら 前 進 位 置 へ 押 し 出 さ れ 、 そ の 結 果 、 付 勢 状 態 に 保 持 さ れ た 鉗 子 １ ０ が 体 内 ロ ボ ッ
ト １ の ガ イ ド の 前 方 に あ る 組 織 １ ２ を つ か む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 組 織 １ ２ を 挟 む た め に 、 例 え ば 予 め 定 め ら れ た 時 間 後 に 又 は 無 線 通 信 ５ を 介 し て 制 御 装
置 ４ に 伝 達 さ れ る 制 御 信 号 に よ っ て 、 駆 動 装 置 ４ に よ り 復 帰 力 が 発 生 可 能 で あ る 。 復 帰 力
に よ っ て 、 図 ３ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ク リ ッ プ １ １ は 鉗 子 １ ０ に よ り つ か ま れ て い る 組
織 １ ２ と 共 に 体 内 ロ ボ ッ ト １ の ガ イ ド 内 の 復 帰 位 置 へ 復 帰 す る 。 ク リ ッ プ １ １ の 復 帰 に よ
っ て 前 進 位 置 で は 開 い て い た 鉗 子 １ ０ は 再 び 閉 じ ら れ る の で 、 鉗 子 １ ０ の 間 に つ か ま れ た
組 織 １ ２ は し っ か り 挟 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 も っ て 定 め ら れ た 治 療 位 置 に お い て 組 織 １ ２ を 挟 む こ と に よ っ て 、 体 内 ロ ボ ッ ト １ が
強 固 に 固 定 可 能 で あ る の で 、 体 内 ロ ボ ッ ト １ は 、 例 え ば 腸 管 の 波 状 の 収 縮 に よ る 願 わ し く
な い 運 動 か ら 確 実 に 保 護 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 体 内 ロ ボ ッ ト １ の 固 定 は 、 例 え ば 、 定 め ら れ た 時 間 後 に 挟 ま れ た 組 織 １ ２ の 壊 死 に よ っ
て 解 除 さ れ る の で 、 体 内 ロ ボ ッ ト １ は 腸 検 査 の 場 合 手 術 し な く て も 自 然 に 排 泄 さ れ る 。 ク
リ ッ プ １ １ と 体 内 ロ ボ ッ ト １ と の 間 の 固 定 接 続 に よ っ て 、 高 い メ ン テ ナ ン ス 費 用 な し に 、
組 織 １ ２ を 挟 む た め の 装 置 ３ は 多 数 回 望 ま し く 使 用 可 能 で あ る 。 組 織 １ ２ を 挟 む た め の 装
置 ３ は 、 例 え ば 構 成 要 素 を 適 切 に 消 毒 す る だ け で 継 続 使 用 の た め に 準 備 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ４ は 、 付 加 的 な 第 １ の 分 離 可 能 な 接 続 要 素 １ ３ を 備 え た 図 １ の 本 発 明 に よ る 体 内 ロ ボ
ッ ト １ を 示 し 、 こ の 接 続 要 素 １ ３ に よ り ク リ ッ プ １ １ が 体 内 ロ ボ ッ ト １ か ら 分 離 可 能 で あ
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る 。 第 １ の 分 離 可 能 な 接 続 要 素 １ ３ は こ の 例 で は 目 標 破 断 個 所 と し て 形 成 さ れ て い る 。 組
織 １ ２ を 挟 ん だ 後 に ク リ ッ プ １ １ を 復 帰 さ せ る 復 帰 力 が 過 大 に な り 或 る 限 界 値 を 超 え る と
目 標 破 断 個 所 が 破 断 し 、 そ の 結 果 ク リ ッ プ １ １ は 外 部 作 用 な し に 有 利 に 体 内 ロ ボ ッ ト １ か
ら 分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ５ は 、 他 の 好 ま し い 構 成 に お い て 、 制 御 装 置 ４ に 接 続 さ れ た 分 離 装 置 ９ に よ り 制 御 可
能 に 分 離 さ れ る 第 ２ の 分 離 可 能 な 接 続 要 素 １ ４ を 備 え た 体 内 ロ ボ ッ ト １ を 示 す 。 体 内 ロ ボ
ッ ト １ か ら ク リ ッ プ １ １ を 分 離 す る た め に 、 治 療 位 置 に お い て 無 線 通 信 ５ に よ り 相 応 の 制
御 信 号 が 制 御 装 置 ４ へ 伝 達 さ れ る 。 制 御 装 置 ４ は 、 第 ２ の 離 脱 可 能 な 接 続 要 素 １ ４ が 分 離
装 置 ９ に 付 設 さ れ た く さ び を 引 っ 張 る こ と に よ っ て 分 離 さ れ る よ う に 分 離 装 置 ９ を 操 作 す
る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 有 利 な 構 成 で は 、 第 ２ の 分 離 可 能 な 接 続 要 素 １ ４ は 、 最 適 な 治 療 成 果 を 得 る た
め に 、 制 御 装 置 ４ に 接 続 さ れ た セ ン サ ７ に よ っ て も セ ン サ 制 御 さ れ て 分 離 可 能 で あ る 。 体
内 ロ ボ ッ ト １ か ら ク リ ッ プ １ １ を 分 離 す る た め に 、 予 め 定 め ら れ た セ ン サ 閾 値 の 到 達 時 に
セ ン サ ７ か ら 、 分 離 装 置 ９ を 操 作 す る た め の 相 応 の 制 御 信 号 が 制 御 ユ ニ ッ ト ４ に 伝 達 さ れ
る 。 こ の よ う に し て 、 例 え ば 、 予 め 設 定 可 能 な 温 度 限 界 値 お よ び ／ ま た は 圧 力 限 界 値 へ の
到 達 時 に ク リ ッ プ １ １ の 分 離 の た め の 制 御 信 号 を 制 御 装 置 ４ に 伝 達 す る 温 度 セ ン サ お よ び
／ ま た は 圧 力 セ ン サ が 使 用 可 能 で あ る 。 原 理 的 に は 、 治 療 成 果 に 適 合 し た 任 意 の セ ン サ が
セ ン サ 制 御 に よ る ク リ ッ プ １ １ の 分 離 の た め に 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ６ は 図 ５ の 体 内 ロ ボ ッ ト １ を 示 し 、 第 ２ の 分 離 可 能 な 接 続 要 素 １ ４ が 分 離 さ れ 、 組 織
を 挟 ん だ ク リ ッ プ １ １ が 組 織 １ ２ に 置 き 去 り に さ れ 、 体 内 ロ ボ ッ ト １ は 治 療 位 置 か ら 自 由
に ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 可 能 で あ る 。 体 内 ロ ボ ッ ト １ は こ の よ う に し て 腸 治 療 の 場 合 に 自 然 に 排
泄 さ れ 、 手 術 に よ っ て 生 物 の 体 内 か ら 取 り 除 く こ と を 必 ず し も 要 し な い 。 こ れ に 対 し て ク
リ ッ プ １ １ は 、 ク リ ッ プ １ １ の 鉗 子 １ ０ の 間 に あ る 組 織 が 壊 死 し て 残 り の 組 織 １ ２ か ら 引
き 離 さ れ る ま で の 間 は 治 療 位 置 に あ る 。 こ の よ う に し て 分 離 さ れ た ク リ ッ プ １ １ は 体 内 ロ
ボ ッ ト １ の 場 合 と 同 様 に 引 続 い て 自 然 に 排 泄 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 の 他 の 構 成 で は ク リ ッ プ １ １ は 治 療 手 段 と し て 使 用 可 能 で あ り 、 例 え ば 図 ６ に 示
さ れ て い る よ う に 組 織 を 挟 む こ と に よ っ て 、 出 血 を 止 め る こ と が 可 能 で あ る 。 更 に 、 開 い
た 切 り 傷 を 、 ク リ ッ プ １ １ に よ り 切 り 傷 に 接 す る 組 織 を 挟 む こ と に よ っ て 塞 ぐ こ と も 考 え
得 る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ７ は 他 の 好 ま し い 構 成 で 図 ５ の 体 内 ロ ボ ッ ト を 示 し 、 挟 ま れ た 組 織 を 組 織 検 体 採 取 の
意 図 で 分 離 す る た め の ク リ ッ プ １ １ が 設 け ら れ て い る 。 図 ７ は 既 に 復 帰 位 置 に あ る ク リ ッ
プ １ １ を 示 し 、 復 帰 位 置 で は ク リ ッ プ １ １ の 鉗 子 １ ０ の 間 に 組 織 検 体 が 存 在 す る 。 ク リ ッ
プ １ １ の 鉗 子 １ ０ は 、 鉗 子 １ ０ に 付 設 さ れ た つ か み 部 材 が 体 内 ロ ボ ッ ト １ の ガ イ ド 内 に お
い て 組 織 分 離 の た め に 復 帰 位 置 で 完 全 に 閉 じ る よ う に 構 成 さ れ て い る と 望 ま し い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 体 内 ロ ボ ッ ト と 本 発 明 に よ る 組 織 を 挟 む た め の 装 置 と を 示 す 概 略 図
【 図 ２ 】 ク リ ッ プ が 組 織 を つ か ん で い る 前 進 位 置 に あ る 図 １ に よ る 体 内 ロ ボ ッ ト を 示 す 概
略 図
【 図 ３ 】 ク リ ッ プ が 組 織 を 挟 ん で い る 復 帰 位 置 に あ る 図 １ に よ る 体 内 ロ ボ ッ ト を 示 す 概 略
図
【 図 ４ 】 体 内 ロ ボ ッ ト か ら ク リ ッ プ を 解 放 す る た め の 第 １ の 分 離 可 能 な 接 続 要 素 が 目 標 破
断 個 所 の 形 で 形 成 さ れ て い る 図 １ に よ る 体 内 ロ ボ ッ ト を 示 す 概 略 図
【 図 ５ 】 体 内 ロ ボ ッ ト か ら ク リ ッ プ を 解 放 す る た め の 第 ２ の 分 離 可 能 な 接 続 要 素 お よ び 分
離 装 置 を 備 え た 図 １ に よ る 体 内 ロ ボ ッ ト を 示 す 概 略 図
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【 図 ６ 】 体 内 ロ ボ ッ ト か ら 引 き 離 さ れ た ク リ ッ プ を 治 療 手 段 と し て 備 え た 図 １ に よ る 体 内
ロ ボ ッ ト を 示 す 概 略 図
【 図 ７ 】 体 内 ロ ボ ッ ト に 固 定 接 続 さ れ た ク リ ッ プ を 組 織 検 体 採 取 手 段 と し て 備 え た 図 １ に
よ る 体 内 ロ ボ ッ ト を 示 す 概 略 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ 　 　 　 　 体 内 ロ ボ ッ ト
　 ２ 　 　 　 　 外 被
　 ３ 　 　 　 　 組 織 を 挟 む た め の 装 置
　 ４ 　 　 　 　 制 御 装 置
　 ５ 　 　 　 　 無 線 通 信
　 ６ 　 　 　 　 磁 石 要 素
　 ７ 　 　 　 　 セ ン サ
　 ８ 　 　 　 　 駆 動 装 置
　 ９ 　 　 　 　 分 離 装 置
１ ０ 　 　 　 　 鉗 子
１ １ 　 　 　 　 ク リ ッ プ
１ ２ 　 　 　 　 組 織
１ ３ 　 　 　 　 分 離 可 能 な 接 続 部
１ ４ 　 　 　 　 分 離 可 能 な 接 続 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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