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(54) Convertor de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu

pentru electromobile

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la electrotechnicd si
electroenergeticd, si anume la convertoare de
tensiune de curent alternativ in tensiune de
curent continuu in sistemele electrice §i
electroenergetice.

Convertorul, conform inventiei, contine
o sursi de curent alternativ (1); conectat in
paralel cu sursa (1) un filtu de armonici
superioare, compus dintr-o inductanti (2) si un
condensator (17), conectate in serie; conectate
in paralel cu condensatorul (17) doud brate,
conectate in serie si formate din trei ramuri,
conectate in paralel; prima ramurd a primului
brat, formati dintr-o dioda (3) si un tranzistor
(9), conectate in serie; a doua ramurd a
primului brat, formatd dintr-un tranzistor (5) si
o diodad (11), conectate in serie; a treia ramurd
a primului brat, formatd dintr-un condensator
(13); prima ramurd a al doilea brat, formati
dintr-o dioda (4) si un tranzistor (10), conectate
in serie; a doua ramuri a al doilea brat, formata
dintr-un tranzistor (6) si o dioda (12), conectate
in serie; a treia ramurd a al doilea brat, formati
dintr-un condensator (14); o inductantid (7),
conectatd in punctele comune de conexiune a
componentelor primei si a doua ramuri ale
primului brat; o inductantd (8), conectatd in
punctele  comune de  conexiune @ a

2

componentelor primei si a doua ramuri ale al
doilea brat; o bobind primard (15) a unui
transformator de frecventd inaltd, executat cu
intrefier, conectatd in punctele comune de
conexiune a componentelor ambelor ramuri ale
diferitor brate; trei ramuri, conectate in paralel,
unde prima ramura este formatd din tranzistori
(18 si 19), a doua ramurd este formatd din
condensatori (20 si 21), iar a treia ramurd este
formatd dintr-o inductanti (22) si  un
acumulator de bord (23); o bobini secundard
(16) a transformatorului de frecventd inaltd,
conectatd in punctele comune de conexiune a
tranzistorilor (18 si 19) ai primei ramuri §i a
condensatoarelor (20 si 21) ale a doua ramuri.

Revendicari: 1

Figuri: 3




(54) Alternating-current voltage-to-direct-current voltage converter for

electromobiles

(57) Abstract:
1

The invention relates to electrical
engineering and electrical power engineering,
namely to alternating-current voltage-to-direct-
current voltage converters in electrical and
power systems.

The converter, according to the
invention, comprises an alternating-current
source (1); connected in parallel to the source
(1) a higher harmonic filter, consisting of an
inductance (2) and a capacitor (17), connected
in series; connected in parallel to the capacitor
(17) two arms, connected in series and formed
of three branches, connected in parallel; the
first branch of the first arm, formed by a diode
(3) and a transistor (9), connected in series; the
second branch of the first arm, formed by a
transistor (5) and a diode (11), connected in
series; the third branch of the first arm, formed
by a capacitor (13); the first branch of the
second arm, formed by a diode (4) and a
transistor (10), connected in series; the second
branch of the second arm, formed by a
transistor (6) and a diode (12), connected in
series; the third branch of the second arm,
formed by a capacitor (14); an inductance (7),

2
connected to the common junction points of
the components of the first and second
branches of the first arm; an inductance (8),
connected to the common junction points of
the components of the first and second
branches of the second arm; a primary winding
(15) of a high-frequency transformer, made
with an air gap, connected to the common
junction points of the components of both
branches of different arms; three branches,
connected in parallel, where the first branch is
formed by transistors (18 and 19), the second
branch is formed by capacitors (20 and 21),
and the third branch is formed by an
inductance (22) and a traction accumulator
(23); a secondary winding (16) of the high-
frequency transformer, connected to the
common junction points of the transistors (18
and 19) of the first branch and of the capacitors
(20 and 21) of the second branch.
Claims: 1
Fig.: 3



(54) IlpeoOpa3oBaTesib HANPSI’KEHHUsI IEPEMEHHOI0 TOKA B HaNpsi’KeHHe

MOCTOSTHHOT'0 TOKA AJIsl J1eKTpoMoOueit

(57) Pedepar:

H3obpercHue OTHOCHTCS K
JMEKTPOTEXHUKE MW JJICKTPOIHCPIETHKE, a
HMEHHO K IIpeoOpa3oBaTeIsIM HATPSDKCHUS
TIEPEMEHHOTO TOKA B HAIIPSDKCHHUC
MOCTOSIHHOTO TOKA B JJICKTPHUYCCKHX U
3JIEKTPOIHEPTETUUCCKIX CHCTEMAX.

ITpeobpazosaremns, COTJIACHO
H300pETCHHIO, COZEPKHUT HCTOYHHK
NMEPEMEHHOTO TOKa (1), MOAKIFOYEHHBIN
MapaieTbH0 K HCTOYHHKY (1)  ¢uiasTp
BBICIIIHX TAPMOHHUK, COCTO}IH.[I/IfI u3
MHAYKTHUBHOCTU (2) um KoHaecHcaropa (17),
COCTHHECHHBIX TIOCIICTIOBATENBHO;
TIOAKIIFOUCHHbIC TapaIeIbHO c
KoHAeHcaTopoM (17) aBa miieya, COeTMHEHHBIC
MOCIICIOBATEIPHO W COCTOSINHE M3 TpeX
BETBCH, COCIMHCHHBIX MAPAIIICTHHO, NEPBYIO
BETBb NIEPBOTO ILICHYA, 0OPA30BAHHYIO JHOIOM
(3) wu TpamsuctopoM (9), COCAMHEHHBIX
MOCIICIOBATENIFHO, BTOPYIO BETBb IIEPBOTO
micya, OOpPA3OBAHHYI) TPAHZHCTOPOM (5) H
auoaoM (11), coeTUHEHHBIX TOCIEA0BATEIBHO,
TPETHIO BETBb NEPBOTO IUICHA, 0OPA30BAHHYIO
KkoHAeHcaTopoM (13); mepByr0 BETBb BTOPOTO
mwicya, oOpa3oBaHHYK0 mauogoM (4) ©
TPaAH3UCTOPOM (10), COCTMHEHHBIX
MOCIICIOBATENFHO, BTOPYIO BETBb BTOPOTO
micya, OOpPA3OBAHHYK) TPAHRHCTOPOM (6) H

2
auoaoM (12), CoeTUHEHHBIX TTOCICA0BATEIBHO,
TPETHIO BETBb BTOPOTO IUICHA, 00PA30BAHHYIO
koHacHcaropoM (14); wuHayktuBHOCTH (7),
TMOAKITFOUCHHYIO K OOIIHUM TOYKAM COCIMHCHHUS
KOMIIOHCHTOB TNEPBOM M  BTOPOHl  BETBH
TIEPBOTO IIeya, HHIYKTHBHOCTD (),
TMOAKITFOUCHHYIO K OOIIHUM TOYKAM COCIMHCHHUS
KOMIIOHCHTOB IIEPBOH U BTOPOil BETBH BTOPOIO
IIe4a; TICPBUYHYIO KATyLIKy 15)
BBICOKOYACTOTHOTO TpanchopmaTopa,
BBINIOTHEHHOTO C  BO3AYIOHBIM  3230POM,
TMOAKITFOUCHHYIO K OOIIHUM TOYKAM COCIMHCHHUS
KOMITOHECHTOB OOCHMX BETBEH Pa3HBIX IUICY; TPH
BETBH, COCOIUHCHHBIC MAPAICABHO, TAC
mepBas BETBb 00pa30BaHa TpaH3ucTropamu (18
H 19), BTOpas  BCTBB  0OpaszoBaHa
koHAcHcatopamMu (20 u 21), a TpeTbsd BETBb
00pa30BaHa MHAYKTUBHOCTBHEO (22) M TATOBBIM
AKKyMyI[TOpoM (23); BTOPHYHYIO OOMOTKY
(16) BBICOKOYACTOTHOTO TpaHC(OpPMATOpa,
TMOAKITFOUCHHYIO K OOIIHUM TOYKAM COCIMHCHHUS
TpanszuctopoB (18 m 19) nepsoii BeTBU U
KOHIEHCATopoB (20 u 21) BTOpOH BETBU.
I1. popmymsr: 1
Our.: 3
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Descriere:
(Descrierea se publici in redactia solicitantului)

Inventia se referd la electrotehnica si electroenergeticd, si anume la convertoare de tensiune
de curent alternativ in tensiune de curent continuu in sistemele electrice si electroenergetice.

Este cunoscut un convertor de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu
pentru electromobile, care contine un transformator de curent alternativ la frecventd industriala de
50 sau 60 Hz si un redresor, constituit din diode si tiristoare [1].

Dezavantajul acestui convertor constd in faptul, cd in acesta se foloseste un transformator
de tensiunc joasd, care arc dimensiuni §i masd mare, necesitd pentru confectionare cantititi
substantiale de materiale consumabile, ce conduce la majorarea costului instalatiei si a pierderilor
de energie in procesul de functionare, care are impact asupra valorii randamentului, iar folosirea
unui redresor cu diode si tiristoare nu permite transferul bidirectional de energie.

Se cunoaste, de asemenea, un convertor de tensiune de curent alternativ in tensiune de
curent continuu pentru electromobile, care contine o sursd de curent alternativ, un filtru de
armonici superioare, o punte de redresare, un corector al factorului de putere (ce constd din doi
tranzistori, doud diode, dintr-un condensator eclectrolitic si o inductantd), patru tranzistori, doud
transformatoare de frecventd inaltd, un redresor cu patru diode si un filtru cu condensatori de tip
electrolitic [2].

Dezavantajul acestui convertor const in faptul, ca in acesta se foloseste un numir mare de
componente feromagnetice si de tranzistori, care conduce la majorarea costului instalatiei si a
pierderilor de energie in instalatie in timpul functiondrii, iar folosirea redresorului cu diode nu
permite transferul bidirectional de energie. Folosirea condensatoarclor de tip electrolitic are ca
urmare micsorarea duratei de exploatare a convertorului.

Este, de asemenea, cunoscutd instalatia pentru convertizarea energiei cu utilizarca
tranzistorilor, care este selectatd in calitate de cea mai apropiatd solutie - prototip, care contine o
sursa de curent alternativ, un redresor, care cumuleaza si functia de corectie a factorului de putere
(constd din doud inductante, sase tranzistori si un condensator electrolitic), un convertor DC/DC,
constituit din patru tranzistori, doud transformatoare de frecventd inaltd, opt tranzistori si doud
condensatore electrolitice in circuitul secundar [3].

Dezavantajul acestei instalatii consta in faptul, cad in aceastd instalatie se foloseste un numéir
mare de elemente feromagnetice si de tranzistori, care conduc la majorarea costului instalatiei si a
pierderilor de energie in instalatie, iar folosirea condensatoarelor electrolitice conduce la
micsorarea duratei de exploatare a instalatiei.

Problema pe care o rezolva inventia constd in majorarea randamentului, micsorarea costului
si marirea duratei de exploatare a convertorului de tensiune de curent alternativ in tensiune de
curent continuu pentru electromobile.

In convertorul de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu, conform
inventiei, dezavantajele mentionate mai sus se¢ exclud prin aceea, cd pentru majorarca
randamentului prin diminuarea pierderilor sumare de energie, micsorarea costului de confectionare
si majorarea duratei de exploatare a convertorului se utilizeazd un numir mai mic de tranzistori,
diode si elemente feromagnetice.

Convertorul de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu pentru
electromobile contine o sursd de curent alternativ; conectat in paralel cu sursa un filtru de armonici
superioare, compus dintr-o inductanta si un condensator, conectate in serie; conectate in paralel cu
condensatorul doud brate, conectate in serie si formate din trei ramuri, conectate in paralel; prima
ramurd a primului brat, formati dintr-o diodd si un tranzistor, conectate in serie; a doua ramurd a
primului brat, formata dintr-un tranzistor si o diodd, conectate in serie; a treia ramurd a primului
brat, formatd dintr-un condensator; prima ramurd a al doilea brat, formatd dintr-o diodd si un
tranzistor, conectate in serie; a doua ramuri a al doilea brat, formata dintr-un tranzistor si o dioda,
conectate in serie; a treia ramurd a al doilea brat, formati dintr-un condensator; o inductanti,
conectatd in punctele comune de conexiune a componentelor primei i a doua ramuri ale primului
brat, o inductantd, conectatd in punctele comune de conexiune a componentelor primei §i a doua
ramuri ale al doilea brat; o bobind primara a unui transformator de frecventd inalti, executat cu
intrefier, conectatd in punctele comune de conexiune a componentelor ambelor ramuri ale diferitor
brate; trei ramuri, conectate in paralel, unde prima ramurd este formatd din tranzistori, a doua
ramurd este formati din condensatori, iar a treia ramurd este formati dintr-o inductanti si un
acumulator de bord; o bobind secundard a transformatorului de frecventi inalti, conectatd in
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punctele comune de conexiune a tranzistorilor ai primei ramuri si a condensatoarelor ale a doua
ramuri.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in majorarea randamentului, micsorarea costului de
confectionare si majorarea duratei de exploatare a convertorului de tensiune de curent alternativ in
tensiune de curent continuu.

Micsorarea costului de confectionare a convertorului se asigurd prin simplificarea schemei
lui electrice datoritd excluderii a mai multor componente functionale, in comparatie cu cea mai
apropiatd solutic ca urmare a faptului, ci in solutia propusd se¢ foloseste o singurd treapti de
convertizare a energiei. Sunt excluse urmatoarele elemente: condensatorul electrolitic in corectorul
factorului de putere, care este inlocuit cu condensatorul cu film dielectric cu valoarea mici a
capacitatii, care se foloseste pentru filtrareca armonicilor superioare de comutatie. Condensatorul cu
film dielectric filtreazi armonicile multiple ale frecventei fundamentale a retelei de alimentare. in
prototip functia de filtrare a armonicilor multiple ale frecventei retelei de alimentare este
indeplinitdi de condensatorul electrolitic. Sunt excluse, de asemeneca, patru tranzistoare,
transformatorul feromagnetic si condensatorul electrolitic din circuitul secundar al convertorului in
comparatic cu schema prototipului. Micsorarea costului de confectionare a convertorului se
datoreazd de asemenca si micsordrii lungimii cablajului, ce formeaza circuitele de legatura dintre
componentele functionale ale convertorului din prototip si a schemei de comandd, care prevede
dirijarea cu un numdar mai mic de tranzistori.

Majorarea randamentului convertorului de tensiune de curent alternativ in tensiune de
curent continuu pentru electromobil este o urmare a micsordrii numirului de componente
feromagnetice, de tranzistori si diode in comparatic cu convertorul din prototip, care se asigura
prin excluderea a doud condensatoare electrolitice, a patru tranzistori si a transformatorului
feromagnetic de frecventd inalti. Excluderca acestor componente are ca urmare micsorarea
pierderilor de energie si majorarea randamentului convertorului propus.

Majorarea duratei de exploatare a convertorului de tensiune de curent alternativ in tensiune
de curent continuu se asigura datoritd faptului, ¢ sunt excluse condensatoarele electrolitice, care
au o durat limitata de exploatare in comparatie cu condensatoarele cu film dielectric.

Toate aceste elemente contribuie la atingerea scopului inventiei - majorarea randamentului,
micsorarea costului de confectionare si majorarea duratei de exploatare a convertorului de tensiune
de curent alternativ in tensiune de curent continuu pentru electromobile.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, schema echivalentd a convertorului;

- fig. 2, diagrama curbei de tensiune la intrarea convertorului AC/DC, curba legii
frecventei de comutatic a tranzistorilor si impulsurilor de comanda a tranzistorilor;

- fig. 3, diagrama impulsurilor de comanda a tranzistorilor si forma curbelor de tensiune
si curent in componentele convertorului.

Explicarea pozitiilor din fig. 1:

1 - sursa de curent alternativ monofazati; 2 - inductanta filtrului armonicilor superioare; 3,
4 - diodele; 5,6 - tranzistorii; 7, 8 - inductantele, folosite in procesul de returnare a energie fluxului
magnetic de scipari; 9, 10 - tranzistorii, folositi in procesul de returnare a energic fluxului
magnetic de scapdri; 11, 12 - diodele; 13, 14 - condensatoarele cu film dielectric pentru stocarea
energiei fluxului magnetic de scipiri a transformatorului de frecventd inaltd; 15, 16 - bobinele
primard si secundari a transformatorului de frecventd inaltd; Tr - miezul feromagnetic al
transformatorului de frecventd inaltd, confectionat cu intrefier; 17 - condensatorul cu film
dielectric al filtrului de armonici superioare; 18, 19 - tranzistorii in circuitul secundar; 20, 21 -
condensatoarele cu film dielectric de filtrare a armonicilor superioare; 22 - inductanta pentru
filtrarea armonicilor superioare; 23 - acumulatorul de bord al electromobilului.

Explicarea pozitiilor din fig. 2:

41 - tensiunea sursei de curent alternativ 1 (vezi fig. 1);

42 - legea frecventei de comutare a tranzistoarelor;

43 - impulsul de comand3, aplicat la tranzistorul 5;

44 - impulsul de comand3, aplicat la tranzistorul 6;

45 - impulsul de comanda, aplicat la tranzistorul 18;

46 - impulsul de comanda, aplicat la tranzistorul 19;

Explicarea pozitiilor din fig. 3

51 - impulsul de comand3, aplicat la tranzistorul 6;

52 - impulsul de comanda, aplicat la tranzistorul 10;
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53 - tensiunea tranzistorului 6 (vezi fig. 1);

54 - curentul, care se scurge prin tranzistorul 6;

55 - tensiunea tranzistorului 10 (vezi fig. 1);

56 - curentul, care se scurge prin dioda 12;

57 - curentul, care se scurge prin dioda 4;

58 - curentul, care se scurge prin tranzistorul 10;

59 - curentul, care se scurge prin tranzistorul 18 (vezi fig. 1);

510 - curentul, care se scurge prin tranzistorul 19;

511 - tensiunea acumulatorului de bord 23 (vezi fig. 1);

512 - tensiunea in punctul comun de conectare a condensatoarelor 20, 21.

Convertorul de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu pentru
electromobile (vezi fig. 1) contine sursa de curent alternativ 1; conectat in paralel cu sursa 1 filtrul
de armonici superioare, compus din inductanta 2 si condensatorul 17, conectate in serie; conectate
in paralel cu condensatorul 17 doud brate, conectate in serie i formate din trei ramuri, conectate in
paralel; prima ramura a primului brat, formati din dioda 3 si tranzistorul 9, conectate in serie; a
doua ramurd a primului brat, formata din tranzistorul 5 si dioda 11, conectate in serie; a treia
ramurd a primului brat, formatd din condensatorul 13; prima ramura a al doilea brat, formatd din
dioda 4 si tranzistorul 10, conectate in serie; a doua ramurd a al doilea brat, formatd din
tranzistorul 6 si dioda 12, conectate in serie; a treia ramurd a al doilea brat, formati din
condensatorul 14; inductanta 7, conectatd in punctele comune de conexiune a componentelor
primei si a doua ramuri ale primului brat; inductanta 8, conectata in punctele comune de conexiune
a componentelor primei si a doua ramuri ale al doilea brat; bobina primara 15 a transformatorului
de frecventd inaltd, executat cu intrefier, conectatd in punctele comune de conexiune a
componentelor ambelor ramuri ale diferitor brate; trei ramuri, conectate in paralel, unde prima
ramurd este formatd din tranzistorii 18 si 19, a doua ramurd este formatd din condensatorii 20 si
21, iar a treia ramurd este formati din inductanta 22 si acumulatorul de bord 23; bobina secundara
16 a transformatorului de frecventd Inaltd, conectatd in punctele comune de conexiune a
tranzistorilor 18 si 19 ai primei ramuri si a condensatoarelor 20 si 21 ale a doua ramuri.

Convertorul de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu trebuie si
asigure un nivel minim de perturbare a retelei de alimentare in curent alternativ de citre armonicile
superioare de curent. Aceasta se asigura prin faptul, ¢ convertorul de tensiune de curent alternativ
in tensiune de curent continuu consumi din retea un curent practic de formd sinusoidald. Acest
regim de consum a curentului sinusoidal este posibil de realizat la frecventa variabild de comutatie
a tranzistorilor convertorului de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu.

Variatia frecventei de comutatic se supune legii feoom = (uac /Ugv), in care uac - valoarea
instantanee a tensiunii retelei de alimentare; Ugy - tensiunea la bornele acumulatorului de bord 23
al electromobilului; f.» - frecventa de comutatic a tranzistorului 5 pentru alternanta pozitiva a
tensiunii retelei de alimentare, si a tranzistorului 6 pentru alternanta negativd a tensiunii. Durata
impulsului de comandi a tranzistoarelor este variabild. Durata este determinatd de procesul de
magnetizare liniard a miezului feromagnetic Tr al transformatorului de frecventd inaltd, fabricat cu
intrefier.

Impulsurile de comanda pentru tranzistorii 9, 10 au frecventa si forma impulsurilor pentru
tranzistorii 5, 6, dar sunt inversate si este introdusd pauza de comutatie.

Principiul de funcfionare al convertorul de tensiune de curent alternativ in tensiune de
curent continuu este prezentat pentru regimul cel mai dificil de functionare, deci pentru cazul
puterii maxime instantanee de transfer al energiei, care are loc la valoarea maximi a tensiunii
instantanee uac = Up.ac, unde U,.ac - amplitudinea tensiunii 41, aplicatd la intrarea convertorul de
tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu.

Fie cd in momentul de timp ¢; (vezi fig. 3) procesul deruleazd pe alternanta pozitivd a
tensiunii 41. In acest moment, la tranzistorul 6, se aplici impulsul de comand 51. Concomitent, la
tranzistorul 5 se aplici impulsul de comandi 44 (vezi fig. 2), care este aplicat permanent pe toatd
durata alternantei pozitive a tensiunii 41.

La deschiderea tranzistorului 6 se formeaza circuitul ce include componentele 1-2-5-15-6-1.
Sub actiunea tensiunii 41 a sursei de curent alternativ 1, in acest circuit se scurge curentul 53 prin
bobina primara 15 a transformatorului de frecventd Tnaltd. Datoritd inductantei fluxului magnetic al
transformatorului de frecventdi inalti are loc o crestere lentd a curentului in acest circuit de la
valoarea zero pand la valoarea lui nominala pe durata de timp #; - £,. Astfel, se asigura regimul de
comutatic la curentul egal cu zero a tranzistorului 6, ce conduce la micsorarea pierderilor de
comutatic. Tensiunea 53 asigura transferul energiei de la reteaua de alimentare de curent alternativ
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1 in cAmpul magnetic al transformatorului de frecventd inalti. In acelasi timp, gratie legdturii
mutuale a bobinei primare 15 si bobinei secundare 16, are loc alimentarea circuitului, format din
componentele 16-19-21-16, prin care se scurge curentul 59. Datoritd curentului 59 energia din
sursa de curent alternativ 1 se transmite in cAmpul electric al condensatorului 21 si in acumulatorul
de bord 23 al electromobilului prin inductanta 22 si condensatorul 20. in circuitul 16-19-21-16
inductanta fluxului magnetic de scipdri a transformatorului de frecventd inaltd si condensatoarele
20 si 21 sunt ajustate in regim de rezonantd. Astfel, se asigurd o schimbare relativ lentd a
curentului in acest circuit. Concomitent, are loc deplasarea valorii maxime a curentului
tranzistorului 6 din zona de comutatie de la sfarsitul impulsului de comandd 51 spre mijlocul
intervalului de conductie a tranzistorului 6. Aceasta conduce la micsorarea pierderilor de comutatie
a tranzistorilor.

Aceste procese au loc pand 1la momentul de timp 3 (vezi fig. 3), deci pand la momentul de
scoatere a impulsului de comandi 51 a tranzistorului 6. in momentul de timp 7; tranzistorul 6 se
inchide. Deoarece, in cAmpul fluxului magnetic de scdpiri si in cAmpul magnetic din intrefierul
miczului magnetic al transformatorului de frecventd inaltd este acumulati energie, la inchiderea
tranzistorului 6 se¢ formeazd doud circuite. Primul circuit apare la deschiderea diodei 12 in
momentul de timp 3 si include componentele 15-12-13-5-15. In acest circuit apare curentul 56.
Circuitul al doilea apare la deschiderea diodei interioare a tranzistorului 18. Acest circuit este
format din componentele 16-18-20-16. In primul circuit 15-12-13-5-15 energia acumulatd in
campul fluxului magnetic de scdpari a transformatorului de frecventd inaltd este vehiculatd in
condensatorul 13 in intervalul de timp #3-5 (vezi fig. 3) pand la Inchiderea diodei 4 in momentul de
timp fs. In circuitul al doilea 16-18-20-16 apare curentul 510, prin care se produce transferul
energiei din cAmpul magnetic din intrefierul transformatorului de frecventd inalti si din campul
electric al condensatorului 21 in acumulatorul de bord al electromobilului cu tensiunea 511 in
intervalul de timp #3-f5.

In momentul ¢ se aplicd impulsul de comanda 52 la tranzistorul 10 cu formarea circuitului
13-10-8-15-5-13. Energia acumulati in condensatorul 13 se transferd prin transformatorul de
frecventd inaltd si prin circuitul 16-18-20-16 in acumulatorul de bord 23 al electromobilului. Acest
proces va avea loc pand la momentul de timp 75, cand se va scoate impulsul de comanda 52 a
tranzistorului 10. Energia acumulatd in condensatoarcle 13, 14 este proportionald cu energia
campului magnetic a fluxului de scipdri a bobinei primare 15 a transformatorului de frecventd
inaltd. Energia fluxului magnetic de scdpiri a bobinei primare 15 este micd si valoarea ei
maximald nu depdseste 3% din energia fluxului fundamental al transformatorului de frecventa
inaltd. Urmare a acestora, tranzistorul 10 este de putere mica.

In momentul # datoritd energiei acumulate in inductanta 8, se deschide dioda 4 si aceastd
encrgic de asemenea se transferd in acumulatorul de bord 23 al electromobilului prin
transformatorul de frecventd inaltd si prin circuitul 16-18-20-16 in intervalul de timp f-f7 pana la
inchiderea diodei 4. In momentul de timp #s se aplicd un nou impuls de comanda 51 la tranzistorul
5. Dupi deschiderea tranzistorului 5 se repetd procesul descris mai sus privind modalitatea de
functionare a convertorului de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu.

Pentru alternanta negativa a tensiunii 41 ciclul de functionare al convertorului de tensiune
de curent alternativ in tensiune de curent continuu s¢ realizeazd cu ajutorul tranzistorului 5.
Procesele de transfer a energiei sunt similare celor descrise pentru alternanta pozitiva.

Convertorul de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu descris are
functia de transmisie bidirectionald a energiei, deci din retea de bord (bateria vehiculului electric)
spre reteaua de curent alternativa. Astfel, incarcitorul propus poate exercita si functia de racordare
a clectromobilelor cu reteaua centralizatd de alimentare la realizareca conceptului de genecrare
distribuita.

Aplicabilitatea industriald a solutiei propuse este determinatd de faptul cd convertorul de
tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu se confectioneazi in baza
componentelor electronice industriale, iar transformatorul de frecventd inaltd, executat cu intrefier,
este utilizat si pentru stocarea intermediard a unei portiuni de energie in cadrul procesului de
conversic. Transformatorul se confectioncazd in baza tipurilor standarde ai miezurilor
feromagnetice. Tehnologia de producere a microcircuitelor imprimate este accesibild pentru
realizare atit in conditii de laborator, cit si de fabricare la uvzinele cu profil de producere a
echipamentelor electronice de diferitd destinatie.

Totalitatea elementelor indicate ale solutiei tehnice propuse asigurd solutionarea sarcinii
inventiei privind majorarca randamentului, micsorarca costului de confectionare si majorarca
duratei de exploatare.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. US 4258304 A 1981.03.24

2. 3.3KW On Board EV Charger, 2018.01 [regasit la 2020.10.20]. Gdsit pe Internet: <URL:
<https://www.onsemi.com/pub/Collateral/DN05107-D.PDF >

3. Li, Bin & Lee, F.C.Y. & Li, Qiang & Liu, Zhengyang. Bi-directional on-board charger
architecture and control for achieving ultra-high efficiency with wide battery voltage range, 2017,
p. 3688-3694

(57) Revendicari;

Convertor de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu pentru
electromobile, care contine o sursd de curent alternativ (1); conectat in paralel cu sursa (1) un filtru
de armonici superioare, compus dintr-o inductantd (2) si un condensator (17), conectate in serie;
conectate in paralel cu condensatorul (17) doud brate, conectate in serie si formate din trei ramuri,
conectate in paralel; prima ramurd a primului brat, formati dintr-o dioda (3) si un tranzistor (9),
conectate in serie; a doua ramurd a primului brat, formatd dintr-un tranzistor (5) si o diodad (11),
conectate in serie; a treia ramurd a primului brat, formati dintr-un condensator (13); prima ramura
a al doilea brat, formati dintr-o dioda (4) si un tranzistor (10), conectate in serie; a doua ramurd a
al doilea brat, formati dintr-un tranzistor (6) si o dioda (12), conectate in serie; a treia ramurd a al
doilea brat, formatd dintr-un condensator (14); o inductantd (7), conectatd in punctele comune de
conexiune a componentelor primei si a doua ramuri ale primului brat; o inductantd (8), conectata
in punctele comune de conexiune a componentelor primei §i a doua ramuri ale al doilea brat; o
bobind primard (15) a unui transformator de frecventd inaltd, executat cu intrefier, conectatd in
punctele comune de conexiune a componentelor ambelor ramuri ale diferitor brate; trei ramuri,
conectate in paralel, unde prima ramurd este formati din tranzistori (18 si 19), a doua ramuri este
formatd din condensatori (20 si 21), iar a treia ramurd este formata dintr-o inductantd (22) si un
acumulator de bord (23); o bobind secundard (16) a transformatorului de frecventd Inaltd,
conectatd in punctele comune de conexiune a tranzistorilor (18 si 19) ai primei ramuri §i a
condensatoarelor (20 si 21) ale a doua ramuri.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova



MD 1477 7. 2021.07.31

\
AR R RRR AR PR Z
: e e
B T
o

B
A

A
R

R - s
G : s

. : VL
2 . . o

\§
%

b 2T

e :
- : .

ig. 2

F



MD 1477 7. 2021.07.31

10




AGENTIA DE STAT PENTRU PROPRIETATEA INTELECTUALA A REPUBLICII MOLDOVA

RAPORT DE DOCUMENTARE

1. Datele de identificare a cererii

(21) Nr. depozit: s 2019 0070
(22) Data depozit: 2019.07.11
(71) Solicitant: INSTITUTUL DE ENERGETICA AL MECC, MD

(54) Titlul: Convertor de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu pentru
electromobile

II. Clasificarea obiectului inventiei:
(51) Int.Cl: HO2M 7/02 (2006.01)
HO2M 7/155 (2006.01)

III. Colectii si Baze de date de brevete cercetate (denumirea, termeni caracteristici, ecuatii de
cautare reprezentative)

MD - Intern « Documentare Inventii » (inclusiv cereri nepublicate; trunchiere automata
stanga/dreapta): HO2M, ERMURACHI, MD; BERZAN, convertor, curent, continuu, alternativ

SU, EA, CIS (Eapatis): HO2M*, HO2MO0O07/*, bep3an, Epmypaxu, npeodpas*, kousepTep™,
NOCTOSIH™, IepeMen ™, Tparchopmar™

IV. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

V. Documente considerate a fi relevante

Categoria* | Date de identificare ale documentelor citate si, unde este Numarul revendicarii
cazul, indicarea pasajelor pertinente vizate

A,D US 4258304 A 1981.03.24 1

A, D 3.3KW On Board EV Charger, 2018.01 [regésit la 1

2020.10.20]. Gasit pe Internet: <URL:
<https:fwww. onsenrg.comdoub/Colatera/DNGS 107 -
D.PDF >

A,D,C Li, Bin & Lee, F.C.Y. & Li, Qiang & Liu, Zhengyang. Bi- 1
directional on-board charger architecture and control for
achieving ultra-high efficiency with wide battery voltage
range, 2017, p. 3688-3694

MD 1058 Y 2016.07.31

MD 1040 Y 2016.05.31

MD 841 Y 2014.11.30

sdididls

MD 742'Y 2014.02.28

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior | T —document publicat dupd data depozitului sau
general a prioritatii invocate, care nu aparfine stadiului




pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune 1n evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeaza inventia

X — document de relevanta deosebita: inventia
revendicatd nu poate fi consideratd noua sau
implicand activitate inventiva cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

E — document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta data

Y — document de relevanta deosebita: inventia
revendicatd nu poate fi considerata ca
implicand activitate inventiva cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiagi categorie

D — document mentionat in descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupa data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii 2020.10.29

Examinator GHITU Irina jr.




	Page 1
	Page 2
	Page 3 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 4 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 5 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DRAWINGS/SEARCH_REPORT
	Page 12 - DRAWINGS/SEARCH_REPORT

