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“GERAGCAO AUTOMATICA DE FORMULARIOS DA REDE A PARTIR DE
ESQUEMA DE DADOS DE BASE”
ANTECEDENTES

1. Antecedentes e Técnica Relevante

Sistemas de computador e tecnologia relacionada afetam muitos aspectos da soci-
edade. De fato, a capacidade do sistema de computador para processar informagéo tem
transformado a nossa maneira de viver e trabalhar. Sistemas de computador agora execu-
tam comumente um grande numero de tarefas (por exemplo, processamento de texto, esca-
lonamento e gerenciamento de base de dados) que antes do advento do sistema de compu-
tador eram executadas manualmente. Mais recentemente, sistemas de computador tém sido
acoplados uns aos outros e a outros dispositivos eletrénicos para formar tanto redes de
computadores com fio quanto sem fio através das quais os sistemas de computador e outros
dispositivos eletrénicos podem transferir dados eletrénicos. Como resultado, o desempenho
de muitas tarefas de computagéo é distribuido através de diversos sistemas de computador
diferentes e/ou diversos componentes de computacao diferentes.

Em muitas aplicagbes baseadas em rede, acesso de dados, manipulagédo de dados
e apresentagdo de dados séo facilitados por meio de uma interface de usuario para dados
de base, tais como, por exemplo, para tabelas de base de dados. Para padronizar funciona-
lidade, interfaces de usuario podem ser apresentadas em um formato baseado na Rede de
tal maneira que qualquer usuario com acesso a um navegador da Rede pode interagir com
os dados de base. Por exemplo, dados podem ser apresentados por meio de um ou mais
formularios baseados na Rede que permitem a um usuario acessar € manejar os dados.

Para criar um formulario baseado na Rede, um projetista de formulario tipicamente
projeta manualmente uma camada de dados e uma camada de apresentagdo. A camada de
dados interage com os dados de base em resposta a comandos provenientes da camada de
apresentacao (por exemplo, para emitir consultas a uma base de dados) e fornece dados
para a camada de apresentagdo (por exemplo, os resultados de consultas de base de da-
dos). Um projetista de formulério também pode construir manualmente outra funcionalidade,
tal como, por exemplo, filtragem, mestre-detalhes, paginagdo baseada em servidor, edita-
¢éo, eliminacdo e comandos de insergdo em uma camada de dados. Por exemplo, uma ca-
mada de dados pode filtrar resultados de consulta de acordo com outros critérios para retor-
nar um conjunto apropriado de dados para a camada de apresentag&o.

Uma camada de apresentacéo fornece uma interface de usuario entre um usuario e
uma camada de dados. A camada de apresentagdo admite comandos de usuario e envia
comandos de usuario (em um formato apropriado) para a camada de dados. A camada de
apresentagdo também admite dados da camada de dados e apresenta dados (em um forma-

to apropriado) para o usuario. Assim, para acessar e manejar dados em uma base de dados,
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um usuario pode direcionar um navegador da Rede para os formularios baseados na Rede
apropriados.

Algumas plataformas de desenvolvimento de formularios da Rede utilizavam técni-
cas parcialmente automatizadas para gerar formularios baseados na Rede. Por exemplo,
pelo menos uma plataforma suporta funcionalidade de exibigdo, editagdo, atualizagdo e eli-
minagdo automatica. Entretanto, estas plataformas ainda exigem atividades manuais para
obter outra funcionalidade. Por exemplo, filiragem, paginagdo e classificagdo tipicamente
exigem intervengdo manual mesmo usando estas plataformas de desenvolvimento. Assim,
mesmo durante o uso de técnicas parcialmente automatizadas, recursos consideraveis ain-
da podem ser consumidos para acrescentar manualmente funcionalidade adicional.

SUMARIO

A presente invencgao diz respeito a métodos, sistemas e produtos de programa de
computador para gerar automaticamente formulérios da Rede a partir de esquema de dados
de base. Em algumas modalidades, um mapeamento de base de dados para uma base de
dados é acessado. O mapeamento de base de dados é gerado do esquema descrevendo a
configuracdo de dados contidos na base de dados, incluindo descrever uma relagéo de cha-
ve estrangeira de uma primeira tabela para uma segunda tabela da base de dados. E dedu-
zido, da existéncia da relagdo de chave estrangeira, que uma relagdo da segunda tabela
para a primeira tabela também é relevante, mesmo que uma relagao da segunda tabela para
a primeira tabela nao esteja expressamente descrita no esquema.

Um sitio da Rede para a base de dados é gerado automaticamente de acordo com
o mapeamento de base de dados. O sitio da Rede é configurado para fornecer uma plurali-
dade de formularios baseados na Rede ligados de forma navegavel para interagir com os
dados. Um primeiro formulario baseado na Rede é usado para interagir com dados da pri-
meira tabela. O primeiro formulario baseado na Rede é configurado com um vinculo nave-
gavel para um segundo formulario baseado na Rede que utiliza a relagdo deduzida para
fornecer uma vista da primeira tabela no contexto de uma linha da segunda tabela.

Em outras modalidades, um mapeamento de base de dados para uma base de da-
dos é acessado. O mapeamento de base de dados é gerado do esquema descrevendo a
configuracdo de dados contidos na base de dados. Uma consulta dindmica configurada para
consultar uma tabela de base de dados incluida na base de dados é gerada automaticamen-
te. A consulta dinAmica é executavel em resposta a um comando iniciado por usuario para
mudar o arranjo de registros da tabela de base de dados dentro de um formulario baseado
na Rede. A consulta dinAmica é configurada para solicitar registros da tabela de base de
dados que sé&o para ser apresentados no formulario baseado na Rede na ordem em que
eles sdo para ser apresentados, de maneira tal que a tabela de base de dados total ndo ne-

cessita ser consultada.
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Um sitio da Rede para a base de dados é gerado automaticamente de acordo com
0 mapeamento de base de dados. O sitio da Rede inclui a consulta dindmica formulada au-
tomaticamente a fim de permitir que usuarios mudem automaticamente o arranjo de regis-
tros da tabela de base de dados dentro do formulario baseado na Rede.

Consultas dindmicas para outros tipos de operagdes, tais como, por exemplo, inser-
¢Oes, eliminagbes e atualizagdes, também podem ser formuladas e incluidas em formularios
da Rede gerados automaticamente.

Em modalidades adicionais, registros de uma tabela de base de dados sdo envia-
dos para um navegador da Rede de maneira que os registros possam ser apresentados por
meio de um formulario baseado na Rede de acordo com uma primeira configuragdo. Uma
mensagem iniciada por usuario recebida pelo navegador da Rede indica que apresentagao
de registros por meio do formulario baseado na Rede é para ser mudada para uma segunda
configuragéo diferente. Uma consulta dindmica é emitida para a base de dados em resposta
a mensagem iniciada por usuario. A consulta dindmica solicita registros da tabela de base de
dados que s&o para ser apresentados na segunda configuragdo diferente na ordem em que
eles sdo para ser apresentados, de maneira tal que a tabela de base de dados total n&o ne-
cessita ser consultada. A consulta dindmica tendo sido incluida automaticamente em um
sitio da Rede para a tabela de base de dados quando o sitio da Rede foi criado.

Os registros solicitados s&o recebidos na ordem em que eles s&o para ser apresen-
tados, os registros recebidos sendo recebidos em resposta a consulta dindmica. Os registros
solicitados sdo enviados para o navegador da Rede na ordem em que eles s&o para ser a-
presentados de maneira que os registros solicitados podem ser apresentados por meio do
formulario baseado na Rede de acordo com a segunda configuragéo diferente.

Este sumario é fornecido para introduzir uma selegdo de conceitos em uma forma
simplificada, os quais estdo descritos adicionalmente a seguir na descrigdo detalhada. Este
Sumario ndo & pretendido para identificar recursos chaves ou recursos essenciais da maté-
ria em questdo reivindicada, nem ele é pretendido para ser usado como uma ajuda na de-
terminagao do escopo da matéria em questao reivindicada.

Recursos e vantagens adicionais da invengédo serdo expostos na descrigdo que se
segue, e em parte ficardo ébvios a partir da descrigédo, ou poderéo ser descobertos pela pra-
tica da invengdo. Os recursos e vantagens da invengdo podem ser concretizados e obtidos
por meio dos instrumentos e combinagdes particularmente salientados nas reivindicagoes
anexas. Estes e outros recursos da presente invengdo se tornardo mais inteiramente apa-
rentes a partir da descrigdo a seguir e das reivindicagdes anexas, ou poderéo ser descober-
tos pela pratica da invengéo tal como exposta em seguida.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A fim de descrever a maneira na qual as vantagens relatadas anteriormente e ou-
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tras vantagens e recursos da invengédo podem ser obtidos, uma descrigdo mais particular da
invengao descrita anteriormente de forma resumida sera apresentada pela referéncia as
modalidades especificas da mesma que estdo ilustradas nos desenhos anexos. Entendendo
que estes desenhos representam somente modalidades tipicas da invencado e nao séo, por-
tanto, para ser considerados como sendo limitantes de seu escopo, a invengao sera descrita
e explicada com especificidade e detalhes adicionais por meio do uso dos desenhos anexos,
nos quais:

A figura 1 ilustra uma arquitetura de computador de exemplo que facilita gerar au-
tomaticamente formularios da Rede a partir de esquema de dados de base.

A figura 2 ilustra um fluxograma de um método de exemplo para gerar um formula-
rio da Rede.

A figura 3 ilustra um fluxograma de um outro método de exemplo para gerar um
formulario da Rede.

A figura 4 ilustra uma arquitetura de computador de exemplo que facilita executar
formularios da Rede com vinculos gerados automaticamente.

As figuras 5A-5E ilustram exemplos de formularios da Rede.

A figura 6 ilustra um fluxograma de um método de exemplo para executar um for-
mulario da Rede.

DESCRICAO DETALHADA

A presente invencgio diz respeito a métodos, sistemas e produtos de programa de

computador para gerar automaticamente formularios da Rede a partir de esquema de dados
de base. Em algumas modalidades, um mapeamento de base de dados para uma base de
dados é acessado. O mapeamento de base de dados € gerado do esquema descrevendo a
configuracédo de dados contidos na base de dados, incluindo descrever uma relagdo de cha-
ve estrangeira de uma primeira tabela para uma segunda tabela da base de dados. E dedu-
zido, da existéncia da relagdo de chave estrangeira, que uma relagdo da segunda tabela
para a primeira tabela também é relevante, mesmo que uma relagdo da segunda tabela para
a primeira tabela nao esteja expressamente descrita no esquema.

Um sitio da Rede para a base de dados € gerado automaticamente de acordo com
o mapeamento de base de dados. O sitio da Rede é configurado para fornecer uma plurali-
dade de formularios baseados na Rede ligados de forma navegavel para interagir com os
dados. Um primeiro formulério baseado na Rede € usado para interagir com dados da pri-
meira tabela. O primeiro formulario baseado na Rede é configurado com um vinculo nave-
gavel para um segundo formulario baseado na Rede que utiliza a relagdo deduzida para
fornecer uma vista da primeira tabela no contexto de uma linha da segunda tabela.

Em outras modalidades, um mapeamento de base de dados para uma base de da-

dos é acessado. O mapeamento de base de dados é gerado do esquema descrevendo a
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configuracdo de dados contidos na base de dados. Uma consuita dindmica configurada para
consultar uma tabela de base de dados incluida na base de dados é gerada automaticamen-
te. A consulta dindmica é executavel em resposta a um comando iniciado por usuario para
mudar o arranjo de registros da tabela de base de dados dentro de um formulério baseado
na Rede. A consulta dindmica é configurada para solicitar registros da tabela de base de
dados que sao para ser apresentados no formulario baseado na Rede na ordem em que
eles sdo para ser apresentados, de maneira tal que a tabela de base de dados total ndo ne-
cessita ser consultada.

Um sitio da Rede para a base de dados & gerado automaticamente de acordo com
0 mapeamento de base de dados. O sitio da Rede inclui a consulta dindmica formulada au-
tomaticamente a fim de permitir que usuarios mudem automaticamente o arranjo de regis-
tros da tabela de base de dados dentro do formulario baseado na Rede.

Consultas dindmicas para outros tipos de operagdes, tais como, por exemplo, inser-
¢oes, eliminagbes e atualizagbes, também podem ser incluidas nos formularios da Rede
gerados automaticamente.

Em modalidades adicionais, registros de uma tabela de base de dados s&o envia-
dos para um navegador da Rede de maneira que os registros possam ser apresentados por
meio de um formulario baseado na Rede de acordo com uma primeira configuragdo. Uma
mensagem iniciada por usudrio recebida pelo navegador da Rede indica que apresentagao
de registros por meio do formulario baseado na Rede € para ser mudada para uma segunda
configuragédo diferente. Uma consulta dindmica é emitida para a base de dados em resposta
a mensagem iniciada por usuario. A consulta dindmica solicita registros da tabela de base de
dados que sdo para ser apresentados na segunda configuragdo diferente na ordem em que
eles sao para ser apresentados, de maneira tal que a tabela de base de dados total ndo ne-
cessita ser consultada. A consulta dindmica é incluida automaticamente em um sitio da Re-
de para a tabela de base de dados quando o sitio da Rede é criado.

Os registros solicitados sdo recebidos na ordem em que eles sdo para ser apresen-
tados, os registros recebidos sdo recebidos em resposta a consulta dindmica. Os registros
solicitados sdo enviados para o navegador da Rede na ordem em que eles s&o para ser a-
presentados de maneira que os registros solicitados podem ser apresentados por meio do
formulario baseado na Rede de acordo com a segunda configuragao diferente.

Modalidades da presente invengdo podem compreender um computador de uso
especial ou de uso geral incluindo hardware de computador, tal como discutido com mais
detalhes a seguir. Modalidades dentro do escopo da presente invengdo também incluem
midias legiveis por computador para carregar ou tendo instrugdes ou estruturas de dados
executaveis por computador armazenadas nas mesmas. Tais midias legiveis por computa-

dor podem ser quaisquer midias disponiveis que possam ser acessadas por um computador
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de uso geral ou de uso especial. A titulo de exemplo, e ndo de limitagdo, midias legiveis por
computador podem compreender midias de armazenamento legiveis por computador, tais
como, RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM ou outro armazenamento de disco ético, armaze-
namento de disco magnético ou outros dispositivos de armazenamento magnético, ou qual-
quer outra midia que possa ser usada para armazenar dispositivos de céddigo de programa
desejados na forma de instru¢des ou estruturas de dados executaveis por computador e que
possa ser acessada por um computador de uso geral ou de uso especial.

Nesta descrigdo e nas reivindicagdes a seguir, uma “rede” é definida como um ou
mais vinculos de dados que capacitam o transporte de dados eletrénicos entre sistemas
e/ou médulos de computador. Quando informagédo é transferida ou fornecida através de uma
rede ou de uma outra conexdo de comunica¢des (conectada fisicamente, sem fio, ou uma
combinacdo de conectada fisicamente e sem fio) para um computador, o computador consi-
dera de forma apropriada a conexado como uma midia legivel por computador. Assim, a titulo
de exemplo, e ndo de limitagdo, midias legiveis por computador também podem compreen-
der uma rede ou vinculos de dados que podem ser usados para carregar ou armazenar dis-
positivos de cédigo de programa desejados na forma de instrugdes ou estruturas de dados
executaveis por computador e que podem ser acessadas por um computador de uso geral
ou de uso especial.

Instrugdes executaveis por computador compreendem, por exemplo, instrucbes e
dados que fazem com que um computador de uso geral, computador de uso especial, ou
dispositivo de processamento de uso especial execute uma certa fungédo ou grupo de fun-
¢bes. As instrugbes executaveis por computador podem ser, por exemplo, binarias, instru-
¢bes de formato intermediario tais como linguagem de montagem, ou ainda cédigo-fonte.
Embora a matéria em questdo tenha sido descrita em linguagem especifica para recursos
estruturais e/ou procedimentos metodolégicos, € para ser entendido que a matéria em ques-
tdo definida nas reivindicagbes anexas ndo estd necessariamente limitada aos recursos
descritos ou procedimentos descritos anteriormente. Em vez disto, os recursos e procedi-
mentos descritos estdo revelados como formas de exemplo de implementar as reivindica-
coes.

Os versados na técnica perceberao que a invengao pode ser praticada em ambien-
tes de computagéo de rede com muitos tipos de configuragdes de sistema de computador,
incluindo, computadores pessoais, computadores de mesa, computadores portateis, disposi-
tivos de méo, sistemas multiprocessadores, aparelhos eletrénicos de consumidor baseados
em microprocessador ou programaveis, PCs de rede, minicomputadores, computadores de
grande porte, telefones méveis, PDAs, pajeadores e outros mais. A invengdo também pode
ser praticada em ambientes de sistema distribuido onde sistemas de computador local e

remoto, os quais sdo ligados (por meio de vinculos de dados conectados fisicamente, vincu-
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los de dados sem fio, ou por uma combinagéo de vinculos de dados conectados fisicamente
e sem fio) através de uma rede, ambos executam tarefas. Em um ambiente de sistema dis-
tribuido, moédulos de programa podem ser localizados em dispositivos de armazenamento
de memobria tanto locais quanto remotos.

A figura 1 ilustra a arquitetura de computador de exemplo 100 que facilita criar for-
mularios da Rede com vinculos gerados automaticamente. A arquitetura de computador 100
inclui a base de dados 101, o mapeador de objeto relacional 106, o compilador 108 e o ge-
rador de sitio da Rede 111. Em algumas modalidades, o mapeador de base de dados 171
também € incluido (potencialmente substituindo o mapeador de objeto relacional 106 e o
compilador 108). Cada um dos componentes na arquitetura de computador 100 pode ser
conectado a uma rede, tal como, por exemplo, uma Rede de Area Local (‘LAN"), uma Rede
de Area Estendida (“WAN”), ou mesmo a Internet. Assim, os varios componentes podem
receber dados e enviar dados uns para os outros, assim como para outros componentes
conectados a rede. Desta maneira, os componentes podem criar dados relacionados com
mensagem e trocar dados relacionados com mensagem (por exemplo, datagramas de Pro-
tocolo de Internet (“IP”) e outros protocolos de camada mais alta que utilizam datagramas IP,
tais como, Protocolo de Controle de Transmisséo (“TCP”), Protocolo de Area de Trabalho
Remota (“RDP”), Protocolo de Transferéncia de Hipertexto (“HTTP”), Protocolo de Transfe-
réncia de Correio Simples (“SMTP”), etc.) através da rede.

Tal como representado, a base de dados 101 inclui os dados 102 e o esquema 103.
Os dados 102 podem incluir uma ou mais tabelas, tais como, por exemplo, a tabela 151 e a
tabela 152. Cada tabela pode ser configurada com uma ou mais colunas representando dife-
rentes campos da tabela. Cada tabela pode incluir uma ou mais linhas de dados, onde cada
linha contém valores para os campos de dados de cada coluna correspondente na tabela.

O esquema 103 define a estrutura de dados 102 e pode ser descrito em uma lin-
guagem formal compativel com a base de dados 101. Por exemplo, o esquema 103 pode
definir tabelas da base de dados 101 e os campos de dados (por exemplo, como numero
inteiro, cadeia de caracteres, chave, etc.) incluidos em cada tabela da base de dados 102. O
esquema 103 também pode definir relagdes (por exemplo, relagbes de chave estrangeira)
entre campos e tabelas nos dados 102. Uma chave estrangeira € um campo de chave em
uma tabela que identifica registros em uma tabela diferente. Por exemplo, o esquema 103
pode definir a relagcdo de chave estrangeira 104 da tabela 151 para a tabela 152. Isto €, um
campo de chave na tabela 151 identifica registros na tabela 152 (representados de uma ma-
neira geral pela chave estrangeira 104K).

O mapeador de objeto relacional 106 é configurado para examinar esquema e con-
verter o esquema em cédigo compilavel representativo (por exemplo, cédigo-fonte de C#).

Por exemplo, o mapeador de objeto relacional 106 pode solicitar, receber e analisar sintati-
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camente o esquema 103 e converter o esquema 103, incluindo a relagdo de chave estran-
geira 104, no codigo compilavel representativo 107. O codigo compilavel representativo 107
pode incluir cédigo-fonte para classes e subclasses que representam as tabelas e os cam-
pos dos dados 102 definidos de acordo com o esquema 103. O coédigo compilavel pode ser
anotado com metadados, por exemplo, atributos de campo, representando partes do es-
quema 103, incluindo a relagdo de chave estrangeira 104.

O compilador 108 é configurado para compilar cédigo compilavel em cédigo execu-
tavel, tal como, por exemplo, uma biblioteca de vinculo dindmico. Por exemplo, o compilador
108 pode compilar o cédigo compilavel 107 na biblioteca de vinculo dindmico 109. Depois
da compilagéo, uma biblioteca de vinculo dindmico pode reter anotagbes de metadados que
foram incluidas no cédigo compilavel correspondente. Assim, quaisquer anotagdes de meta-
dados incluidas no cédigo compilavel 107 também podem ser incluidas na biblioteca de vin-
culo dindmico 109.

De uma maneira geral, anotagdes de metadados em uma biblioteca de vinculo di-
namico (ou outro cédigo executavel) podem ser identificadas por meio de reflexdo. Assim,
quaisquer anotagdes de metadados na biblioteca de vinculo dindmico 109 podem ser identi-
ficadas por meio de reflexdo. A partir das anotagdes de metadados identificadas pode ser
criado o mapeamento de base de dados 110. O mapeamento de base de dados 110 pode
incluir descricdo da base de dados 101 incluida no esquema 103, tal como, por exemplo, a
relagdo de chave estrangeira 104.

Em algumas modalidades, um mapeador de base de dados € utilizado (potencial-
mente substituindo o mapeador de objeto relacional 106 e o compilador 108 e potencialmen-
te eliminando a necessidade de usar reflexdo). Um mapeador de base de dados pode ser
configurado para ler esquema diretamente e converter o esquema em um mapeamento de
base de dados correspondente. Por exemplo, o mapeador de base de dados 117 pode ser
configurado para ler o esquema 103 e converter o esquema 103 no mapeamento de base
de dados 110.

O gerador de sitio da Rede 111 é configurado para receber um mapeamento de ba-
se de dados para uma base de dados e gerar automaticamente um sitio da Rede para inte-
ragir com a base de dados. Por exemplo, o gerador de sitio da Rede 111 pode receber o
mapeamento de base de dados 110 e gerar o sitio da Rede 112 para interagir com a base
de dados 102. O sitio da Rede 112 pode incluir uma pluralidade de paginas da Rede, tais
como, por exemplo, as paginas da Rede 112a, 112b e 112c, apresentando arranjos diferen-
tes de dados para interagir com a base de dados 101.

De uma maneira geral, o gerador de sitio da Rede 111 é configurado para incluir au-
tomaticamente varios vinculos nas paginas da Rede que auxiliam na interagéo eficiente e

significativa com a base de dados 101. Por exemplo, o gerador de sitio da Rede 111 pode
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incluir automaticamente vinculos de pagina da Rede que fazem com que consultas dindmi-
cas sejam emitidas para a base de dados 101. Consultas dindmicas podem ser usadas para
solicitar registros de uma tabela que sdo para ser apresentados em um formulario baseado
na Rede na ordem em que eles sdo para ser apresentados, sem ter que consultar uma tabe-
la total. Associar consultas dindmicas com vinculos de péagina da Rede facilita execugéo das
consultas dindmicas em resposta a comandos iniciados por usuario selecionando um vinculo
(por exemplo, “clicando” com uma tecla de mouse quando um cursor de interface de usuario
esta flutuando sobre um vinculo).

Por exemplo, vinculos de pagina da Rede podem ser incluidos automaticamente
em uma pagina da rede para classificar registros de uma tabela por uma coluna especifica-
da. Em resposta a um comando iniciado por usuario selecionando um vinculo simbdlico,
codigo apropriado para ocasionar uma consulta de classificagdo dindmica (por exemplo, a
consulta de classificacdo 114) para os registros apropriados e/ou executar outras operagdes
de base de dados apropriadas pode ser emitido automaticamente para a base de dados
101. Os registros apropriados podem ser retornados e o arranjo apresentado de registros
alterados para refletir a classificagéo solicitada por usuario (por exemplo, classificag&o por
campo identificador de cliente).

Vinculos de pagina da Rede também podem ser incluidos automaticamente em
uma pagina da rede para deslocar para frente e/ou para trds entre diferentes paginas de
registros (paginagéo). Em resposta a um comando iniciado por usuario selecionando um
vinculo de paginagdo, uma consulta de paginagdo dindmica (por exemplo, a consulta de
paginacdo 113) para os registros apropriados pode ser emitida automaticamente para a ba-
se de dados 101. Os registros apropriados podem ser retornados e o arranjo apresentado
de registros alterado para refletir a paginagdo solicitada por usuario (por exemplo, deslocar
da pagina 2 para a pagina 5 de um grupo de registros).

O pseudocédigo a seguir representa um exemplo de uma consulta dindmica que é
emitida para classificar e/ou paginar registros de uma tabela de Ordens:

public ICollection<Orders>GetOrders(string sortExpression, int startRowindex, int
maximumRows)

{

return db.Orders.SortAndPage(sortExpression, startRowlndex, maximumRows),

}

O gerador de sitio da Rede 111 também é configurado para deduzir relagGes entre
tabelas na base de dados a partir da informagdo de esquema incluida no mapeamento de
base de dados (mesmo quando as relagdes ndo estdo expressamente definidas na informa-
cdo de esquema). Assim, o gerador de sitio da Rede 111 pode deduzir relagbes entre tabe-
las nos dados 102 mesmo se o esquema 103 nédo definir expressamente (ou representar de
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outro modo) uma relagdo. Por exemplo, a relagdo de chave estrangeira 104 define que um
campo na tabela 151 aponta para registros na tabela 152. A partir da relagdo de chave es-
trangeira 104 o gerador de sitio da Rede 111 pode deduzir uma relagdo da tabela 152 para
retroceder para a tabela 151 (a relagdo deduzida 153), mesmo se nenhuma outra (ou outras)
relacdo de chave estrangeira estiver expressamente definida no esquema 103.

Vinculos de péagina da Rede também podem ser incluidos automaticamente em
uma pagina da rede para deslocar para uma visualizagdo de dados ou arranjo de dados dife-
rente no contexto de uma relagéo deduzida. Em resposta a um comando iniciado por usua-
rio selecionando um vinculo no contexto de uma relagdo deduzida, cédigo apropriado para
ocasionar uma consulta de contexto dindmica (por exemplo, a consulta de contexto 117)
para os registros apropriados e/ou executar outras operagdes de base de dados apropriadas
pode ser emitido automaticamente para a base de dados 101. Os registros apropriados po-
dem ser retornados e o arranjo apresentado de registros alterado para refletir a solicitagao
de contexto de usuario (por exemplo, comutagdo de uma vista de todas as ordens para uma
vista de ordens para um cliente especificado).

O pseudocddigo a seguir representa um exemplo de uma consulta dindmica que
pode ser usada para consultar uma tabela de Ordens no contexto de uma linha de uma ta-
bela de cliente:

public ICollection<Orders>GetOrdersByCustomer(int customerliD)

{

Database db = new Database();

return db.Customers.Where(x=>x.CustomerID ==

customerlD).SelectMany(x=>x.Orders);

}

Vinculos de pagina da Rede também podem ser incluidos automaticamente em
uma pagina da rede para inserir, apagar ou modificar dados. Em resposta a um comando
iniciado por usuario selecionando um vinculo para apagar, modificar ou acrescentar dados,
cédigo apropriado para ocasionar uma consulta dinAmica e/ou executar outras operagdes de
base de dados apropriadas pode ser emitido automaticamente para a base de dados 101.
Por exemplo, uma péagina da rede pode ser configurada para emitir qualquer uma de uma
consulta de adigdo, uma consulta de modificagdo e uma consulta de eliminagdo. Os regis-
tros apropriados podem ser retornados e/ou apagados e o arranjo apresentado de registros
alterado para refletir as operagdes de usuario (por exemplo, eliminagdo, modificagéo, acrés-
cimo de um registro etc.).

O pseudocddigo a seguir representa um exemplo de uma consulta dindmica para e-
liminar uma linha de uma tabela de Ordens:

public static void Delete(Order x)
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{

Database db = new Database();

db.Orders.Remove(x);

db.SubmitChanges();

}

O pseudocodigo a seguir representa um exemplo de uma consulta dindmica para
modificar uma linha em uma tabela de Ordens:

public static void Update(Order original_x, Order x)

{

Database db = new Database();

db.Orders.Attach(original_x);

original_x.CustomerID = x.CustomerlD,;

original_x.EmployeelD = x.EmployeelD;

original_x.OrderDate = x.OrderDate;

original_x.RequiredDate = x.RequiredDate;

original_x.ShippedDate = x.ShippedDate;

original_x.ShipVia = x.ShipVia;

original_x.Freight = x.Freight;

original_x.ShipName = x.ShipName;

original_x.ShipAddress = x.ShipAddress;

original_x.ShipCity = x.ShipCity;

original_x.ShipRegion = x.ShipRegion;

original_x.ShipPostalCode = x.ShipPostalCode,;

original_x.ShipCountry = x.ShipCountry;

db.SubmitChanges();

}

O pseudocédigo a seguir representa um exemplo de uma consulta dinamica para
acrescentar uma linha a uma tabela de Ordens:

// This method insert a new record in the table.

/I Change this method to alter how records are inserted. public static void In-
sert(Order x)

{

Database db = new Database();

db.Orders.Add(x);

db.SubmitChanges();

}

Um vinculo em uma pagina da rede pode ser configurado para fazer com que uma
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consulta dindmica em uma outra pagina da Rede seja executada. Por exemplo, selecionar o
vinculo 116 na péagina da Rede 112b pode fazer com que um contexto 118 seja fornecido
como entrada para a consulta de contexto 117. A consulta de contexto 117 pode entdo emitir
solicitagao de registros que estdo dentro do contexto 118.

Combinagdes de varias consultas diferentes também podem ser incluidas em uma
pagina da rede ou em paginas da Rede vinculadas. As combinagdes de consultas diferentes
podem operar em conjunto para consultar a base de dados 101 para dados apropriados, por
exemplo, em resposta a comandos iniciados por usuario.

Iniciagdo de construgdo automatica de um sitio da Rede pode ser facilitada por
meio de uma ferramenta de linha de comando. Por exemplo, na orientagdo 131 um usuario
pode emitir o comando 132. O comando 132 inclui o nome de um méddulo de construgio (por
exemplo, “buildsite”), o diretério onde o sitio da Rede gerado € para ser armazenado (por
exemplo, “/webpagedir’), a base de dados do sitio da Rede que esta sendo construida
(“/database”) e um diretério virtual que pode ser usado para acessar o sitio da Rede (“/vdir”).
Um componente na arquitetura de computador 100, tal como, por exemplo, um Servigo de
Informacao da Internet (“lIS”), pode mapear o diretério virtual para um URL. Credenciais de
base de dados opcionais também podem ser incluidas no comando 132. Alternativamente,
seguranga integrada pode ser usada aliviando a necessidade de credenciais incluidas no
comando 132. Outras ferramentas graficas também podem ser usadas para iniciar uma
construgdo de um sitio da Rede para uma base de dados.

A figura 2 ilustra um fluxograma de um método de exemplo 200 para criar um for-
mulario da Rede. O método 200 sera descrito com relagdo aos componentes e dados na
arquitetura de computador 100.

O método 200 inclui um procedimento de acessar um mapeamento de base de da-
dos para uma base de dados, o mapeamento de base de dados tendo sido gerado do es-
quema descrevendo a configuragdo de dados contidos na base de dados, incluindo descre-
ver uma relagédo de chave estrangeira de uma primeira tabela para uma segunda tabela da
base de dados (procedimento 201). Por exemplo, o gerador de sitio da Rede 111 pode a-
cessar o mapeamento de base de dados 110 que foi gerado do esquema 103 descrevendo
a configuragdo da base de dados 101 e que descreveu a relagdo de chave estrangeira 104
da tabela 151 para a tabela 152.

O método 200 inclui um procedimento deduzindo, da existéncia da relacdo de cha-
ve estrangeira, que uma relagdo da segunda tabela para a primeira tabela também é rele-
vante, mesmo que uma relacdo da segunda tabela para a primeira tabela ndo esteja expres-
samente descrita no esquema (procedimento 202). Por exemplo, o gerador de sitio da Rede
111 pode deduzir, da relagdo de chave estrangeira 104, que uma relagéo da tabela 152 para

a tabela 151 também é relevante mesmo que uma relagdo da tabela 152 para a tabela 151
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nao esteja expressamente descrita no esquema 103.

A consulta de contexto 117, configurada para consultar a base de dados 101 para
dados no contexto da relagédo deduzida 153, pode ser formulada automaticamente. A consul-
ta de contexto 117 pode ser executavel em resposta a um comando iniciado por usuario pa-
ra mudar o arranjo de registros da tabela 151 dentro de um formuléario baseado na Rede. A
consulta de contexto 117 pode ser configurada para solicitar registros da tabela 151 que séo
para ser apresentados em um formuldrio baseado na Rede no contexto da relagéo deduzida
158.

O método 200 inclui um procedimento de gerar automaticamente um sitio da Rede
para a base de dados de acordo com o mapeamento de base de dados (procedimento 203).
O sitio da Rede é configurado para fornecer uma pluralidade de formularios baseados na
Rede ligados de forma navegavel para interagir com os dados. Um primeiro formulario ba-
seado na Rede é para interagir com dados da primeira tabela. O primeiro formulario basea-
do na Rede configurado com um vinculo navegavel para um segundo formuléario baseado na
Rede utiliza a relagdo deduzida para fornecer uma vista da primeira tabela no contexto de
uma linha da segunda tabela.

Por exemplo, o gerador de sitio da Rede 111 pode criar o sitio da Rede 112 de a-
cordo com o mapeamento de base de dados 110. O sitio da Rede 112 inclui as paginas da
Rede ligadas de forma navegavel 112a, 112b, 112c, etc., para interagir com os dados 102. A
pagina da Rede 112b pode ser configurada mais especificamente para interagir com a tabela
151 e pode incluir o vinculo 116 para a pagina da Rede 112c. O vinculo 116 utiliza a relagéo
deduzida 153 para fornecer vista da tabela 151 no contexto de uma linha da tabela 152. Por
exemplo, o vinculo 116 pode ser selecionado para fazer a transigdo de uma vista de todas
as ordens na tabela 151 para uma vista de todas as ordens para um cliente especificado
representado por uma linha na tabela 152. (Uma consulta dindmica apropriada pode ser
emitida para a base de dados 101 para recuperar todas as ordens para o cliente especifica-
do em resposta a sele¢édo do vinculo 116).

A figura 3 ilustra um fluxograma de um outro método de exemplo para criar um for-
mulario da Rede. A figura 2 ilustra um fluxograma de um método de exemplo 200 para criar
um formulario da Rede. O método 300 sera descrito com relagéo aos componentes e dados
na arquitetura de computador 100.

O método 300 inclui um procedimento de acessar um mapeamento de base de da-
dos para uma base de dados, o mapeamento de base de dados tendo sido gerado do es-
quema descrevendo a configuragdo de dados contidos na base de dados (procedimento
301). Por exemplo, o gerador de sitio da Rede 111 pode acessar o mapeamento de base de
dados 110 que foi gerado do esquema 103 descrevendo a configuragéo de dados contidos

na base de dados 101.
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O método 300 inclui um procedimento de formular automaticamente uma consulta
dindmica configurada para consultar uma tabela de base de dados incluida na base de da-
dos (procedimento 302). A consulta dindmica é executavel em resposta a um comando inici-
ado por usuario para mudar o arranjo de registros da tabela de base de dados dentro de um
formulario baseado na Rede. A consulta dindmica é configurada para solicitar registros es-
pecificos da tabela de base de dados que sdo para ser apresentados no formulario baseado
na Rede na ordem em que eles sdo para ser apresentados, de maneira tal que a tabela de
base de dados total ndo necessita ser consultada.

Por exemplo, o gerador de sitio da Rede 111 pode formular automaticamente a
consulta de paginagdo 113 ou a consulta de classificagdo 114. Uma ou outra de a consulta
de paginagado 113 ou a consulta de classificagdo 114 pode ser executada em resposta a um
comando iniciado por usuario para mudar o arranjo de registros da tabela 151 dentro de um
formulario baseado na Rede. A consulta de paginagdo 113 ou a consulta de classificagdo
114 pode ser configurada para solicitar registros especificos da tabela 151 que s&o para ser
apresentados no formulario baseado na Rede na ordem em que eles s&o para ser apresen-
tados, de maneira tal que a tabela 151 total ndo necessita ser consultada.

O método 300 inclui um procedimento de gerar automaticamente um sitio da Rede
para a base de dados de acordo com o mapeamento de base de dados (procedimento 303).
O sitio da Rede inclui a consulta dindmica formulada automaticamente a fim de permitir que
usuarios mudem automaticamente o arranjo de registros da tabela de base de dados dentro
do formuléario baseado na Rede. Por exemplo, o gerador de sitio da Rede 111 pode gerar
automaticamente o sitio da Rede 112 de acordo com o mapeamento de base de dados 110.
A pagina da Rede 112a inclui a consulta de paginagdo 113 e a pagina da Rede 112b inclui a
consulta de classificacdo 114 que permitem aos usudrios mudar automaticamente o arranjo
de registros da tabela 151 dentro do formulario baseado na Rede.

A figura 4 ilustra uma arquitetura de computador de exemplo 400 que facilita execu-
tar formularios da Rede com vinculos gerados automaticamente. Tal como representado, a
arquitetura de computador 400 inclui a base de dados 101, o servidor da Rede 401 e o na-
vegador da Rede 402. O navegador da Rede 402 é configurado para fornecer uma interface
de usudrio para um usuario interagir com contetdo fornecido pelo servidor da Rede 401,
incluindo o sitio da Rede 112 gerado automaticamente. O navegador da Rede 402 pode re-
ceber entrada de usuario e submeter comandos baseados na Rede ao servidor da Rede 401
em resposta a entrada de usuario recebida. Por exemplo, o navegador da Rede 402 pode
receber a solicitagdo de usuario 411 e submeter o URL 403 em resposta a solicitagédo de
usuario 411. O navegador da Rede 401 também pode receber registros de base de dados e
informacéo de formatagdo e apresentar os registros de base de dados de acordo com a in-

formacgéo de formatagdo em um formulario baseado na Rede. Por exemplo, o navegador da
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Rede 402 pode receber a pagina da Rede 112e, incluindo os registros 406 e a formatagao
407, e pode apresentar os registros 406 nos formularios baseados na Rede 412 de acordo
com a formatagao 407.

O servidor da Rede 401 é configurado para receber comandos baseados na Rede
do navegador da Rede 402 e identificar e acessar contelldo em resposta a comandos base-
ados na Rede recebidos. Por exemplo, o servidor da Rede 401 pode receber o URL 403 e
acessar os dados 102 em resposta ao URL 403. (Um componente, tal como, por exemplo,
I1S, pode mapear o URL 403 para a localizagdo de dados 102.) O servidor da Rede 401 po-
de executar consultas dindmicas incluidas no sitio da Rede 112 para solicitar registros da
base de dados 101. Por exemplo, o servidor da Rede 401 pode executar a consulta de pagi-
nacdo 113 para solicitar uma nova pagina de registros da tabela 151. O servidor da Rede
401 pode receber conteido da base de dados 101 e retornar o conteldo para o navegador
da Rede 402. Por exemplo, o servidor da Rede 401 pode receber os registros 406 (por e-
xemplo, representando uma nova péagina de registros da tabela 151). O servidor da Rede
401 pode incluir os registros 406 e a formatagdo 407 na pagina da Rede 112e (uma outra
pagina no sitio da Rede 112 gerado automaticamente). O servidor da Rede 401 pode enviar
a pagina da Rede 112e para o navegador da Rede 402.

As figuras 5A-5E ilustram exemplos de formularios da Rede 500. A figura 5A repre-
senta um formulario baseado na Rede de menu principal. Cada item na figura 5A pode re-
presentar um vinculo para uma tabela em uma base de dados. Por exemplo, o item 501 po-
de representar um vinculo para uma tabela de Clientes, o item 502 pode representar um
vinculo para uma tabela de Ordens, e o item 503 pode representar um vinculo para uma
tabela de Produtos.

Selecionar um item na figura 5A pode fazer com que registros de uma tabela vincu-
lada sejam apresentados. Por exemplo, selecionar o item 502 pode fazer com que o servidor
da Rede 401 emita uma consulta para registros da tabela de Ordens. A figura 5B representa
uma parte de uma tabela de Ordens apresentada em resposta a selegdo do item 502. As
linhas 502a, 502b, 502c, 502d e 502e correspondem a linhas em uma tabela de Ordens. Os
vinculos Edit e Delete associados com cada linha permitem a um usuério modificar ou apa-
gar a linha. A coluna 513 representa um vinculo ViewDetails que pode ser selecionado para
apresentar um arranjo diferente dos detalhes de uma Ordem correspondente.

As paginas 511 representam o numero de paginas de Ordens que estdo disponi-
veis. A selegdo do vinculo para uma pagina especificada (por exemplo, a pagina 3) pode
fazer com que uma consulta de paginagao seja emitida para registros que séo para aparecer
dessa pagina. Varias colunas na figura 5B incluem vinculos que podem ser usados para
classificar as linhas apresentadas. Por exemplo, os vinculos 531, 532, 533, 534, 535 e 536

podem ser usados para classificar a tabela de Ordens por Nome de Produto, ID de Produto,
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ID de Ordem, ID de Cliente, Pregos Unitarios e Unidades Expedidas respectivamente. Sele-
cionar (por exemplo, clicar) um vinculo pode fazer com que as linhas sejam classificadas em
ordem ascendente no contexto de uma coluna especificada. Selecionar o vinculo de novo
(por exemplo, clicar de novo) pode fazer com que as linhas sejam classificadas em ordem
descendente no contexto de uma coluna especificada. Por exemplo, selecionar o vinculo
532 pode fazer com que as linhas sejam classificadas em ordem ascendente por valor de |D
de Produto. Selecionar o vinculo 532 de novo faz com que as linhas sejam classificadas em
ordem descendente de valor de ID de Produto. Selecionar um vinculo para uma coluna es-
pecificada (por exemplo, o vinculo 532 para a coluna de ID de Produto) pode ocasionar uma
consulta de classificagdo dindmica a ser emitida para conjunto de registros classificados, de
acordo com critérios de classificacdo especificados pela agdo do usuario.

Quando o vinculo de editagdo para uma linha é selecionado, campos editaveis para
valores da linha podem ser apresentados. Por exemplo, selecionar o vinculo Edit para a li-
nha 502a pode fazer com que a figura 5C seja apresentada. Os campos editaveis apresen-
tados podem incluir o valor atual para o campo. Quando um campo representa uma relagéo
de chave estrangeira, uma lista suspensa de valores de chave estrangeira disponiveis pode
ser fornecida. Por exemplo, valores disponiveis para ProductlD (de uma tabela de produtos)
podem ser apresentados na lista suspensa 521, valores disponiveis para OrderlD (de uma
tabela de ordens) podem ser apresentados na lista suspensa 522, e valores disponiveis para
CustomerlD (de uma tabela de clientes) podem ser apresentados na lista suspensa 523.

Valores podem ser selecionados e/ou alterados dentro dos campos editaveis. Se
editagdes efetuadas forem para ser implementadas, o vinculo Update pode ser selecionado
(por exemplo, clicado). Se editagdes efetuadas ndo forem para ser selecionadas, o vinculo
Cancel pode ser selecionado (por exemplo, clicado).

Dentro de uma coluna, valores também podem ser vinculos. Estes vinculos podem
representar vinculos para outras tabelas que tém uma relagdo de chave estrangeira para
uma outra tabela. Por exemplo, dentro da coluna ProductID, valores apresentados também
podem incluir vinculos para uma tabela de Produtos. Um usuario pode selecionar (por e-
xemplo, clicar) um vinculo para ser adotado para informagédo mais detalhada para um item
selecionado. Por exemplo, na linha 502b o vinculo na coluna CustomerlD pode ser selecio-
nado para apresentar informacgao mais detalhada a respeito do cliente correspondendo a um
valor 8 de CustomerlID. A figura 5D é um exemplo de informagdo mais detalhada para o cli-
ente correspondendo ao valor 8 de CustomerlD.

Tal como representado, a figura 5D apresenta informagdo mais detalhada incluindo
Nome da Empresa, Endereco, Codigo Postal, etc. A figura 5D também inclui o vinculo 512.
Selecionar o vinculo 512 pode fazer com que uma consulta dindmica seja emitida para uma

tabela de Ordens no contexto do valor 8 de CustomerlD (XYZ Corp.). Os resultados da con-
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sulta dindmica podem ser apresentados em um outro formuldrio baseado na Rede. Por e-
xemplo, a figura 5E representa uma tabela de Ordens no contexto do valor 8 de CustomerlID.
Isto &, as linhas 502f, 502b, 502g e 502h representam ordens para o valor 8 de CustomerlD.

A figura 6 ilustra um fluxograma de um método de exemplo 600 para executar um
formulario da Rede. O método 600 sera descrito com relagdo aos componentes e dados na
arquitetura de computador 400 e formularios da Rede 500.

O método 600 inclui um procedimento de enviar registros de uma tabela de base de
dados para um navegador da Rede, de maneira que os registros possam ser apresentados
por meio de um formulario baseado na Rede de acordo com uma primeira configuragao
(procedimento 601). Por exemplo, o servidor da Rede 401 pode enviar registros da tabela
151 de maneira que os registros possam ser apresentados por meio dos formularios da Re-
de na figura 5B no navegador da Rede 402.

O método 600 inclui um procedimento de receber uma mensagem iniciada por usu-
ario do navegador da Rede indicando que apresentagéo de registros por meio do formulario
baseado na Rede é para ser mudada para uma segunda configuragdo diferente (procedi-
mento 602). Por exemplo, o servidor da Rede 401 pode receber o URL 403 do navegador da
Rede 402. O URL 403 indica que apresentagdo dos registros por meio dos formularios da
Rede na figura 5B é para ser mudada para uma segunda configuragéo diferente.

O método 600 inclui um procedimento de emitir uma consulta dindmica para a base
de dados em resposta & mensagem iniciada por usuario (procedimento 603). A consulta di-
namica solicita registros da tabela de base de dados que sédo para ser apresentados na se-
gunda configuragéo diferente na ordem em que eles séo para ser apresentados, de maneira
tal que a tabela de base de dados total ndo necessita ser consultada. A consulta de base de
dados dindmica foi incluida automaticamente no sitio da Rede 112 quando o sitio da Rede
112 foi criado. A consulta dindmica também pode ser associada com uma relagdo deduzida
entre diferentes tabelas de base de dados.

Por exemplo, o servidor da Rede 401 pode emitir a consulta 404 para a base de
dados 101. A consulta 404 pode ser uma consulta de paginagao, uma consulta de classifica-
¢do, uma consulta de contexto, ou qualquer outro tipo de consulta dindmica que o gerador
de sitio da Rede 111 incluiu automaticamente no sitio da Rede 112. A consulta 404 pode
consultar para registros especificados na base de dados 101 sem consultar a tabela total. Os
registros podem ser para registros de pagina diferente de uma tabela atual, para uma pagina
classificada de registros de uma tabela atual, ou para registros de uma tabela atual no con-
texto de uma linha de uma outra tabela.

O método 600 inclui um procedimento de receber os registros solicitados na ordem
em que eles sdo para ser apresentados, os registros responsivos a consulta dindmica (pro-

cedimento 604). Por exemplo, o servidor da Rede 401 pode receber os registros 406 repre-
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sentando uma resposta para a consulta 404.

O método 600 inclui um procedimento enviando os registros solicitados para o na-
vegador da Rede na ordem em que eles sdo para ser apresentados, de maneira que os re-
gistros solicitados podem ser apresentados por meio do formulario baseado na Rede de
acordo com a segunda configuragéo diferente (procedimento 605). Por exemplo, o servidor
da Rede 401 pode enviar a pagina da Rede 112¢, incluindo os registros 406 e a formatacéo
407, para o navegador da Rede 402. A pagina da Rede 112e pode representar uma pagina
diferente dos registros de uma tabela atual, registros classificados de uma tabela atual, re-
gistros de uma tabela atual no contexto de uma linha de uma outra tabela (por exemplo, a
figura 5D), etc.

A presente invengao pode ser incorporada em outras formas especificas sem fugir
de seu espirito ou caracteristicas essenciais. As modalidades descritas sdo para ser consi-
deradas sob todos os pontos de vista somente como ilustrativas e nao restritivas. O escopo
da invengao €, portanto, indicado pelas reivindicagbes anexas em vez de pela descrigéo
anterior. Todas as mudangas que acontegam dentro do significado e faixa de equivaléncia

das reivindicagoes sao para ser abrangidas pelo seu escopo.
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REIVINDICACOES

1. Método para gerar uma interface de usuario baseada na Rede para interagir com
uma base de dados em um sistema de computador, o método CARACTERIZADO pelo fato
de que compreende:

um procedimento de acessar um mapeamento de base de dados para uma base de
dados, o mapeamento de base de dados tendo sido gerado do esquema descrevendo a
configuragdo de dados contidos na base de dados, incluindo descrever uma relagéo de cha-
ve estrangeira de uma primeira tabela para uma segunda tabela da base de dados;

um procedimento de deduzir, da existéncia da relagdo de chave estrangeira, que
uma relagao da segunda tabela para a primeira tabela também é relevante, mesmo que uma
relagdo da segunda tabela para a primeira tabela ndo esteja expressamente descrita no es-
quema; e

um procedimento de gerar automaticamente um sitio da Rede para a base de da-
dos de acordo com o mapeamento de base de dados, o sitio da Rede configurado para for-
necer uma pluralidade de formularios baseados na Rede ligados de forma navegavel para
interagir com os dados, incluindo um primeiro formuldrio baseado na Rede para interagir
com dados da primeira tabela, o primeiro formulario baseado na Rede configurado com um
vinculo navegavel para um segundo formulario baseado na Rede que utiliza a relagéo dedu-
zida para fornecer uma vista da primeira tabela no contexto de uma linha da segunda tabela.

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
procedimento de acessar um mapeamento de base de dados compreende um procedimento
de acessar um mapeamento de base de dados que foi criado por meio de reflexdo em uma
biblioteca de vinculo dinamico.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
procedimento de deduzir, da existéncia da relagdo de chave estrangeira, que uma relagao
da segunda tabela para a primeira tabela também é relevante compreende um procedimento
de deduzir que valores para um campo na segunda tabela representados pela chave estran-
geira na primeira tabela podem estar incluidos em uma pluralidade de linhas na primeira
tabela.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente:

um procedimento de formular automaticamente uma consulta dindmica para consul-
tar a base de dados para registros da primeira tabela no contexto de uma linha da segunda
tabela.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de que o
procedimento de gerar automaticamente um sitio da Rede para a base de dados de acordo

com o mapeamento de base de dados compreende um procedimento incluindo a consulta
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dinamica no sitio da Rede gerado automaticamente.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
procedimento de gerar automaticamente um sitio da Rede para a base de dados de acordo
com o mapeamento de base de dados compreende um procedimento de gerar automatica-
mente um sitio da Rede que inclui vinculos para consultas dindmicas para executar pelo
menos um de classificar registros da primeira tabela e paginar através dos registros da pri-
meira tabela.

7. Método para gerar uma interface de usuério baseada na Rede para interagir com
uma base de dados em um sistema de computador, o método CARACTERIZADO pelo fato
de que compreende:

um procedimento de acessar um mapeamento de base de dados para uma base de
dados, o mapeamento de base de dados tendo sido gerado do esquema descrevendo a
configuragdo de dados contidos na base de dados;

um procedimento de formular automaticamente uma consulta dindmica configurada
para consultar uma tabela de base de dados incluida na base de dados, a consulta dindmica
sendo executavel em resposta a um comando iniciado por usudrio para mudar o arranjo de
registros da tabela de base de dados dentro de um formulério baseado na Rede, a consulta
dindmica configurada para solicitar registros da tabela de base de dados que s&o para ser
apresentados no formulario baseado na Rede na ordem em que eles sdo para ser apresen-
tados, de maneira tal que a tabela de base de dados total ndo necessita ser consultada; e

um procedimento de gerar automaticamente um sitio da Rede para a base de da-
dos de acordo com o mapeamento de base de dados, o sitio da Rede incluindo a consulta
dindmica formulada automaticamente a fim de permitir que usuarios mudem automaticamen-
te o arranjo de registros da tabela de base de dados dentro do formulario baseado na Rede.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que o
procedimento de acessar um mapeamento de base de dados compreende um procedimento
de acessar um mapeamento de base de dados que foi criado por meio de reflexdo em uma
biblioteca de vinculo dinédmico.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que o
procedimento de formular automaticamente uma consulta dindmica configurada para consul-
tar uma tabela de base de dados compreende um procedimento formulando uma consulta
dinamica para um ou mais de classificar, eliminar, adicionar e modificar registros na tabela
de base de dados.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
o procedimento de formular uma consulta dindmica para classificar registros na tabela de
base de dados compreende um procedimento formulando uma consulta dindmica que pode
alternar entre classificar registros da tabela de base de dados em ordem ascendente e des-
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cendente com base em valores em um dos campos dos registros.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
o procedimento de formular automaticamente uma consulta dindmica configurada para con-
sultar uma tabela de base de dados compreende um procedimento formulando uma consulta
dindmica para paginar através de registros na tabela de base de dados.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
o procedimento de gerar automaticamente um sitio da Rede para a base de dados de acor-
do com o mapeamento de base de dados compreende um procedimento de incluir um vin-
culo selecionavel por usuario que pode ser selecionado para executar uma consulta selecio-
nada dentre uma consulta de paginagdo, uma consulta de adigdo, uma consulta de elimina-
¢a0 e uma consulta de modificagao.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
o procedimento de gerar automaticamente um sitio da Rede para a base de dados de acor-
do com o mapeamento de base de dados compreende um procedimento de incluir um vin-
culo selecionavel por usuario que pode ser selecionado para executar uma consulta de clas-
sificagédo.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
o procedimento de gerar automaticamente um sitio da Rede para a base de dados de acor-
do com o mapeamento de base de dados compreende um procedimento de incluir um vin-
culo selecionavel por usuario que pode ser selecionado para executar uma consulta para
registros de uma primeira tabela no contexto de uma linha de uma segunda tabela.

15. Método para fornecer dados de uma base de dados que sao para ser apresen-
tados por meio de formuldrios baseados na Rede em um sistema de computador, o método
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um procedimento de enviar registros de uma tabela de base de dados para um na-
vegador da Rede de maneira que os registros possam ser apresentados por meio de um
formulario baseado na Rede de acordo com uma primeira configuragéo;

um procedimento de receber uma mensagem iniciada por usuério do navegador da
Rede indicando que apresentagéo de registros por meio do formulario baseado na Rede €
para ser mudada para uma segunda configuragédo diferente;

um procedimento de emitir uma consulta dindmica para a base de dados em res-
posta & mensagem iniciada por usuério, a consulta dindmica solicitando registros da tabela
de base de dados que sdo para ser apresentados na segunda configuragdo diferente na
ordem em que eles sdo para ser apresentados, de maneira tal que a tabela de base de da-
dos total ndo necessita ser consultada, a consulta dindmica tendo sido incluida automatica-
mente em um sitio da Rede para a tabela de base de dados quando o sitio da Rede foi cria-
do;
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um procedimento de receber os registros solicitados na ordem em que eles séo pa-
ra ser apresentados, os registros sendo responsivos a consulta dindmica; e

um procedimento de enviar os registros solicitados para o navegador da Rede na
ordem em que eles sdo para ser apresentados de maneira que os registros solicitados pos-
sam ser apresentados por meio do formuléario baseado na Rede de acordo com a segunda
configuragao diferente.

16. Método, de acordo com a reivindicagéo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
o procedimento de receber uma mensagem iniciada por usuario do navegador da Rede
compreende um procedimento de receber uma mensagem indicando que registros para uma
tabela séo para ser classificados com base em valores em um campo dos registros.

17. Método, de acordo com a reivindicagédo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
o procedimento de receber uma mensagem iniciada por usuario do navegador da Rede
compreende um procedimento de receber uma mensagem indicando que uma nova pagina
de registros é para ser apresentada.

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
o procedimento de receber uma mensagem iniciada por usuario do navegador da Rede
compreende um procedimento de receber uma mensagem indicando que registros de uma
primeira tabela sdo para ser apresentados no contexto de uma linha de uma segunda tabela.

19. Método, de acordo com a reivindicagédo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
um procedimento de receber os registros solicitados na ordem em que eles s&o para ser
apresentados compreende um procedimento de receber registros classificados.

20. Método, de acordo com a reivindicagédo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
um procedimento de emitir uma consulta dindmica compreende um procedimento de emitir
uma consulta selecionada dentre uma consulta de paginagdo, uma consulta de classifica-

¢do, uma consulta de adigdo, uma consulta de eliminagdo e uma consulta de modificagéo.
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Acessar um mapeamento de base de dados para uma
base de dados, o mapeamento de base de dados tendo
sido gerado do esquema descrevendo a configuragéo de
dados contidos na base de dados, incluindo descrever
uma relagdo de chave estrangeira de uma primeira tabela
para uma segunda tabela da base de dados

Deduzir, da existéncia da relagdo de chave estrangeira,
que uma relagdo da segunda tabela para a primeira tabela
também é relevante, mesmo que uma relagdo da segunda

tabela para a primeira tabela nao esteja expressamente

descrita no esquema

A 4

Gerar automaticamente um sitio da rede para a base de
dados de acordo com o mapeamento de base de dados, o
sitio da Rede configurado para fornecer uma pluralidade de
formularios baseados na Rede ligados de forma navegavel
para interagir com os dados, incluindo um primeiro formula-
rio baseado na Rede para interagir com dados da primeira
tabela, o primeiro formulério baseado na Rede configurado
com um vinculo navegéavel para um segundo formulario
baseado na Rede que utiliza a relagdo deduzida para forne-
cer uma vista da primeira tabela no contexto de uma linha da
segunda tabela

FIG. 2
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Acessar um mapeamento de base de dados para uma
base de dados, 0 mapeamento de base de dados tendo
sido gerado do esquema descrevendo a configuragéo de
dados contidos na base de dados

300

4

Formular automaticamente uma consulta dindmica confi-
gurada para consultar uma tabela de base de dados
incluida na base de dados, a consulta dindmica sendo
executavel em resposta a um comando iniciado por usua-
rio para mudar o arranjo de registros da tabela de base
de dados dentro de um formulario baseado na Rede, a
consulta dindmica configurada para solicitar registros da
tabela de base de dados que sado para ser apresentados
no formulario baseado na Rede na ordem em que eles
sdo para ser apresentados, de maneira tal que a tabela
de base de dados total ndo necessita ser consultada

Gerar automaticamente um sitio da rede para a base de
dados de acordo com 0 mapeamento de base de dados,
o sitio da rede incluindo a consulta dindmica formulada
automaticamente a fim de permitir que usuarios mudem
automaticamente o arranjo de registros da tabela de base
de dados dentro do formulario baseado na Rede

~_ 303

FIG. 3
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Enviar registros de uma tabela de base
de dados para um navegador da rede de
maneira que os registros possam ser
apresentados por meio de um formulario
baseado na rede de acordo com uma
primeira configuragao

¥

Receber uma mensagem iniciada por
usuario do navegador da Rede indicando
que apresentagdo de registros por meio do
formulario baseado na Rede é para ser
mudada para uma segunda configurag&o
diferente

-~ 602

4

Emitir uma consulta dindmica para a base
de dados em resposta & mensagem iniciada
por usuario, a consulta dinamica solicitando

registros da tabela de base de dados que

sao para ser apresentados na segunda
configuragéo diferente na ordem em que
eles sdo para ser apresentados, de maneira
tal que a tabela de base de dados total ndo
necessita ser consultada, a consulta dina-
mica tendo sido incluida automaticamente
em um sitio da Rede para a base de dados
quando o sitio da Rede foi criado

L~ 803

¥

Receber os registros solicitados na ordem
em que eles s3o para ser apresentados, os
registros responsivos a consulta dinamica

L~ 604

T

Enviar os registros solicitados para o nave-
gador da rede na ordem em que eles s&o
para ser apresentados de maneira que 0s

registros solicitados possam ser apresenta-

dos por meio do formulario baseado na rede
de acordo com a segunda configuragao
diferente

L~ 605

FiIG. 6
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RESUMO

“GERAGCAO AUTOMATICA DE FORMULARIOS DA REDE A PARTIR DE
ESQUEMA DE DADOS DE BASE”

A presente invengado diz respeito a métodos, sistemas e produtos de programa de
computador para criar formularios da Rede com vinculos gerados automaticamente. Um
mapeamento de base de dados para uma base de dados é acessado. Uma ou mais consul-
tas dindmicas para consultar uma base de dados sdo formuladas automaticamente. As con-
sultas dindmicas s&o incluidas em um sitio da Rede gerado automaticamente para a base
de dados de acordo com o0 mapeamento de base de dados. Vinculos selecionados por usua-
rio também s&o incluidos para executar as consultas dindmicas. A sele¢do de um vinculo faz
com que uma consulta dindmica correspondente seja executada. Relagdes entre tabelas em
uma base de dados podem ser deduzidas mesmo quando uma relagdo ndo esta expressa-
mente descrita no esquema descrevendo a base de dados. Consultas dindmicas podem ser

qualquer uma de classificagédo, paginagéo, adigdo, eliminagédo e consultas de modificagdo.
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