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(57) Abstract: The invention relates to a method for
controlling a hybrid drive of a vehicle. First a tratfic and/or
street situation ahead of the vehicle is detected (10). Based
on the detected situation, an upcoming, increase of a
performance requirement to be expected from the hybrid
drive is determined (20) and a withdrawal rate of an
electrical energy source of the hybrid drive is increased (30).
This increase occurs before the performance requirement is
realized. Finally, the performance requirement is realized
according to the increase of the withdrawal rate (40), in
particular in conformity with a performance requirement, as
this is entered via an interface, for example an accelerator
pedal.
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(57) Zusammenfassung: FEs wird ein Verfahren zur
Steuerung eines Hybridantriebs eines Fahrzeugs beschrieben.
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Zunéchst wird eine dem Fahrzeug vorausliegende Verkehrs- und/oder Straflensituation erfasst (10). Anhand der erfassten
Situation wird eine vorausliegende, zu erwartende Erh6hung einer Leistungsanforderung des Hybridantriebs ermittelt (20) und
eine Entnahmeleistung einer elektrischen Energiequelle des Hybridantriebs wird erhéht (30). Diese Erhéhung findet statt, bevor
die Leistungsanforderung umgesetzt wird. Schlieflich wird die Leistungsanforderung nach dem Erhéhen der Entnahmeleistung
umgesetzt (40), insbesondere gemél einer Leistungsanforderung, wie sie iiber eine Schnittstelle, etwa ein Fahrpedal, eingegeben
wird.
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Beschreibung

Verfahren zur Steuerung eines Hybridantriebs eines Fahrzeugs
sowie Computerprogramm zur Steuerung eines Hybridantriebs eines

Fahrzeugs.

Es sind allgemein Hybridantriebe bekannt, die eine elektrische
und eine verbrennungsmotorbasierte Antriebskomponente auf-
weisen. Es ist ferner bekannt, beide Antriebskomponenten
gleichzeitig zu betreiben, so dass beide Antriebskomponenten auf
den Antrieb wirken. Dadurch ergibt sich eine hohe Gesamtan-

triebsleistung.

In der Verdffentlichung DE 10 2011 085 462 Al wird beschrieben,
dass eine elektrische Antriebskomponente eines Hybridantriebs
zugeschaltet werden kann, sogenanntes ,boosten™, wobei anhand
eines Streckenfahrplans die Antriebsart pradiktiv bestimmt wird.
Abhadngig von der vorausliegenden Strecke wird daher an gegebenen
vorausliegenden Streckenpunkten beispielsweise die elektrische
Antriebskomponente zugeschaltet. Hierbei wird davon ausge-
gangen, dass die elektrische Antriebskomponente und die be-
treffende Energiequelle, welche die elektrische Antriebskom-
ponente speist, zum vorausberechneten Zeitpunkt voll ein-
satzfahig sind. Dies ladsst sich beispielsweise durch eine
entsprechende Auslegung der Ansprechgeschwindigkeit der Kom-
ponenten erreichen, wobei der genannte Stand der Technik zum
einen die erforderliche Ansprechdynamik nicht diskutiert,
sondern vielmehr von einer ausreichend schnellen Ansprechdynamik
ausgeht. Diese erforderliche hohe Ansprechdynamik ist jedoch mit
Auslegungserfordernissen verknipft, welche hohe Rauteilkosten

verursachen.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Herangehensweise

aufzuzeigen, mit der sich eine Boostfunktion, d.h. das Zuschalten
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einer elektrischen Antriebskomponente eines Hybridantriebs, flur
vorausschauend gesteuerte Hybridantriebe auf kostenglinstige

Welise realisieren lasst.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung ermdglicht eine sprunghafte Zuschaltung oder
sprunghafte Erhdhung der Leistung eines Hybridantriebs mittels
einer elektrischen Antriebskomponente des Hybridantriebs, ohne
dass die elektrische Antriebskomponente und deren Energiequelle
derart ausgelegt sind, dass sie alleine aufgrund ihrer An-
sprechdynamik eine sprunghafte Erhohung oder Zuschaltung er-
moéglichen. Vielmehr ist es mit der hier beschriebenen Vorge-
hensweise moglich, beliebige elektrische Antriebskomponenten
eines Hybridantriebs und beliebige zugehdrige Energiequellen zu
verwenden, deren Ansprechverhalten nicht notwendigerweise eine
sprunghafte Anderung realisieren kann. Dartiber hinaus ermdéglicht
die Erfindung, die Energiequelle des elektrischen Antriebs vor
sprunghaften Leistungserhdhungen zu schiitzen, die etwa zu
Einbriichen im Bordnetz oder allgemein im Versorgungsnetz des

elektrischen Antriebs erzeugen kdnnen.

Ferner wird eine als Energiequelle genutzte Batterie vor
sprunghaften Stromerhdhungen bei hohen Stromstdrken geschiitzt,
so dass die Batterie eine deutlich hohere Lebenserwartung erhalt.
Insbesondere der letztgenannte Vorteil ermdglicht die Verwendung
Ublichen Bleiakkumulatoren, ohne dass diese spezifisch ausgelegt
sein miissen oder haufig ausgetauscht werden miissen, wie es bei
bekannten Start-Stop-Systemen der Fall ist. Die Erfindung
ermdglicht eine schonende Betriebsweise, wahrend gleichzeitig
der elektrische Antrieb sprunghaft zugeschaltet werden kann und

somit hohe Beschleunigungsanforderungen erzielen kann.
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Die hier beschriebene Herangehensweise sieht vor, dass eine
Entnahmeleistung aus einer elektrischen Energiequelle nicht
einfach erhéht wird, wenn die Leistung der elektrischen An-
triebskomponente sprunghaft erhdtht werden soll, sondern sieht
einen zeitlichen Versatz zwischen der Erhdohung der Entnahme-
leistung und dem tatsachlichen Umsetzen der erhdéhten Leis-
tungsanforderung vor. Dadurch kénnen fir die elektrische
Energiequelle Vorbereitungen getroffen werden, um deren Leistung
in einem stetigen, nicht sprunghaften Verlauf zu erhdéhen. Dadurch
werden Komponenten wie oben bemerkt geschont und kénnen mit
geringeren Dynamikerfordernissen ausgelegt werden. Die Dyna-
mikerfordernisse sind hinsichtlich der maximalen Anstiegsge-
schwindigkeit der Leistung geringer als die Anstiegsge-
schwindigkeit der Leistung bei einer sprunghaften Umsetzung der

Leistungsanforderung

Nachdem die Entnahmeleistung erhdht wurde, kann die Leis-
tungsanforderung des Hybridantriebs sprunghaft umgesetzt
werden, ohne dass sich in der elektrischen Energiequelle
Einbriiche ergeben, da die deren Entnahmeleistung bereits erhoht
wurde und somit die bereits erhdhte Entnahmeleistung zur
Verfigung steht. Beispielsweise kann nach dem Erhdhen der
Entnahmeleistung die Leistung des Hybridantriebs und insbe-
sondere der elektrischen Antriebskomponente sprunghaft erhoht
werden durch Zuschalten oder durch sprunghaftes Andern des
Tastverhdltnisses einer Pulsweitenmodulation, mit der die
Leistung der elektrischen Antriebskomponente gesteuert wird. Der
durch die hier beschriebene Herangehensweise ermdglichte
zeitliche Versatz gibt der elektrischen Energiequelle die
Mbglichkeit, die Entnahmeleistung gemalB ihrer Auslegung (gemal
geringeren Dynamikerfordernissen) zu erhdhen, ggf. lber einen
bestimmten Zeitraum, so dass es nicht erforderlich ist, die
elektrische Energiequelle derart auszulegen, dass diese auch

ihre Entnahmeleistung sprunghaft erhdhen kann. Diese Heran-
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gehensweise kann auch als Vorhalten einer Dynamikreserve be-
zeichnet werden, wobei das Vorhalten beginnt, bevor die
Leistungsanforderung tatsdchlich umgesetzt wird, wahrend die
Dynamikreserve der erhdhten Entnahmeleistung entspricht. Diese
kann sofort abgerufen werden, wenn dies erforderlich ist. Hierzu
wird zundchst eine vorausliegende, zu erwartende Erhdéhung einer
Leistungsanforderung ermittelt, so dass die Entnahmeleistung
erhdéht werden kann, bevor die erhdhte Leistungsanforderung

tatsdchlich umzusetzen ist.

Es wird daher ein Verfahren zur Steuerung eines Hybridantriebs
eines Fahrzeugs beschrieben, bei dem zundchst eine Verkehrs-
und/oder Stralensituation erfasst wird, die dem Fahrzeug vo-
rausliegt. Ausgehend von der erfassten Verkehrs- und/oder
StraBensituation wird eine vorausliegende, zu erwartende Er-
hohung einer Leistungsanforderung ermittelt. Hierbei wird
insbesondere die Hohe der Erhdhung ermittelt, vorzugsweise
zusammen mit einem Zeitpunkt oder mit einer noch zurickzulegenden
Strecke, bis die zu erwartende Erhéhung tatsdchlich eintritt bzw.
umgesetzt werden soll. Gegebenenfalls kann auch die zu erwartende
Erhéhung der Leistungsanforderung lUber eine Benutzerschnitt-
stelle (etwa eine Taste, ein Schalter o0.4d.) eingegeben werden,
damit der Fahrer den Antrieb ,vorspannen™ kann, bevor die erhéhte

Leistung tatsadachlich abgerufen wird.

Daraufhin wird die Entnahmeleistung, welche einer elektrischen
Energiequelle des Hybridantriebs entnommen wird, erhdht.
Insbesondere wird die Entnahmeleistung erhéht, bevor die
Leistungsanforderung umgesetzt wird, gemdB der ermittelten
Erhéhung. Vorzugsweise wird die Entnahmeleistung erhdht, bevor
der Zeitpunkt erreicht ist, an dem die Erhdhung der Leis-
tungsanforderung erwartet wird, bzw. bevor die Strecke zu-
rickgelegt ist, zu deren Ende die Erhohung der Leistungsan-

forderung erwartet wird. Bevorzugt wird die Entnahmeleistung
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einer elektrischen Energiequelle erhdoht, die die elektrische
Antriebskomponente des Hybridantriebs mit elektrischer Leistung
versorgt. Als Antriebskomponenten werden insbesondere alle
Komponenten angesehen, die eingerichtet sind, Traktionsleistung
fiir das Fahrzeug zu erzeugen. Diese elektrische Energiequelle
kann insbesondere eine Traktionsbatterie, ein Fahrzeugbordnetz
des Fahrzeugs, eine Batterie des Fahrzeugbordnetzes, ein
Stromwandler, eine Kondensatorvorrichtung (insbesondere eine
Supercap-Anordnung), ein Verbrennungsmotor mit nachgeschaltetem
elektrischem Generator (der insbesondere das Fahrzeugbordnetz
und/oder die Traktionsbatterie bzw. einen Stromwandler speist)
oder eine Kombination von mindestens zweier dieser Komponenten

der elektrischen Energiequelle sein.

Das Erhdhen der Entnahmeleistung umfasst insbesondere, dass eine
Leistung erhodht wird, die elektrischen Komponenten des Fahrzeugs
zugefihrt wird, welche nicht mittelbar oder unmittelbar zur

Traktion des Fahrzeugs beitragen. Diese elektrischen Komponenten
bilden eine Menge, die insbesondere keine Schnittmenge mit den

genannten Komponenten der elektrischen Energiequelle hat.

Die elektrischen Komponenten, die nicht zur Traktion beitragen,
(entweder durch Liefern oder durch Wandeln elektrischer

Leistung) werden auch als elektrische Last bezeichnet.

SchlieRlich wird die Leistungsanforderung des Hybridantriebs
umgesetzt, insbesondere nach Zuriicklegen der Strecke, bzw. an dem
Zeitpunkt, an dem die Leistungsanforderung tatsdchlich erhdéht
wird. Die Leistungsanforderung, welche umgesetzt wird, ist
vorzugsweise eine iiber eine Benutzerschnittstelle eingegebene
Leistungsanforderung, etwa uUber ein Fahrpedal, wahrend die zu
erwartende Erhdhung einer Leistungsanforderung mit einer ge-
schatzten, zukinftigen Leistungsanforderung verknipft ist.

Diese miissen nicht notwendigerweise identisch sein, vielmehr



10

15

20

25

30

WO 2015/078808 PCT/EP2014/075390

dient die vorausliegende, zu erwartende Erhdhung der Leis-
tungsanforderung der Vorbereitung der elektrischen Energie-
quelle, indem deren Entnahmeleistung erhdéht wird. Die Leis-
tungsanforderung, welche umgesetzt wird, entspricht hin-
sichtlich Hohe und Zeitpunkt der Leistungsanforderung, welche
vom Fahrer des Fahrzeugs liber die Benutzerschnittstelle ein-
gegeben wird. Beim Umsetzen der Leistungsanforderung wird die
Leistung, welche der elektrischen Last (welche nicht zu Traktion
beitragt) zugunsten der Leistung verringert, die dem Hybrid-
antrieb und insbesondere der elektrischen Antriebskomponente des
Hybridantriebs zugefihrt wird. Dieser Vorgang kann verglichen
werden mit einem Umschalten des erhdhten Leistungsflusses
(entsprechend der erhdhten Entnahmeleistung) von der elekt-
rischen Last als Senke zu der elektrischen Antriebskomponente des
Hybridantriebs als Senke. Das Umschalten ist hierbei nicht
notwendigerweise eine Anderung von 0% auf 100%, sondern kann
insbesondere einer Erhéhung von einem positiven Wert auf einen
groReren, positiven Wert der Leistung entsprechen. Zur naheren
Erlauterung der einzelnen Leistungsverlaufe sei auf die Figuren

verwiesen.

Der Schritt des Ermittelns der Erhéhung der Leistungsanforderung
kann das Ermitteln eines Zeitpunkts und/oder eines Strecken-
punktes umfassen, an dem die Erhdhung voraussichtlich auftritt.
Anstatt des Streckenpunktes kann auch eine noch zuriickzulegende
Strecke ermittelt werden, an deren Ende die Erhdhung voraus-
sichtlich auftritt. Hierbei entspricht der Streckenpunkt dem
Ende dieser Strecke, wobei die hier dargelegten Definitionen, die
den Streckenpunkt betreffen, analog fiir die noch zuriickzulegende
Strecke gelten, und umgekehrt. Die Entnahmeleistung wird
vorzugsweise eine Mindestzeitdauer oder eine Mindeststrecke vor
dem ermittelten Zeitpunkt bzw. vor dem ermittelten Streckenpunkt
erhdéht. Insbesondere wird die Entnahmeleistung vor oder wahrend

des Zuricklegens der noch zurlickzulegenden Strecke bis zur



10

15

20

25

30

WO 2015/078808 PCT/EP2014/075390

erwartenden Erhdohung der Leistungsanforderung erhdht. Diese
Mindestzeitdauer oder Mindeststrecke kann als Konstante vor-
gegeben sein oder kann variabel sein. Die Mindestzeitdauer oder
Mindeststrecke ist beispielsweise abhangig von der Starke der
Erhéhung bzw. abhangig von zumindest einem Betriebsparameter der
Batterie der elektrischen Energiequelle oder anderer Komponenten
der elektrischen Energiequelle. Der zumindest eine Betriebs-
parameter beeinflusst die Ansprechdynamik der elektrischen
Energiequelle oder zumindest einer Komponente der Energiequelle.
Der Betriebsparameter kann eine Temperatur oder ein Alte-
rungszustand der elektrischen Energiequelle oder einer Kom-
ponente hiervon sein, beispielsweise der Batterie (etwa
Bordnetzbatterie, Traktionsbatterie oder der Kondensator-
vorrichtung. Beispielsweise bei geringen Temperaturen hat die
Batterie eine geringere Ansprechgeschwindigkeit als hei im
Vergleich hierzu hdheren Temperaturen, so dass die Mindest-
zeitdauer oder die Mindeststrecke bei einer geringeren Tem-
peratur geringer ist, als bei einer im Vergleich hierzu hdheren

Temperatur.

Die Mindestzeitdauer bzw. die Mindeststrecke konnen ferner
abhiangig von einem Wert sein, der die zu erwartende erhdhte
Leistungsanforderung widergibt. Im Folgenden sind drei Ab-
hangigkeiten angegeben, die einzeln oder in beliebiger Kom-
bination (etwa durch gewichtete Kombination) angewandt werden
kénnen. Je geringer die Ansprechdynamik der elektrischen
Energiequelle oder einer Komponente der Energiequelle (vor-
zugsweise die Komponente mit der langsamsten Ansprechdynamik),
desto gréBer kann die Mindestzeitdauer bzw. die Mindeststrecke
gewahlt werden. Je groler die zu erwartende (erhdhte) Leis-
tungsanforderung, desto grdBer kann die Mindestzeitdauer bzw.
die Mindeststrecke vorgesehen werden. Je grdber die Erhohung,
desto gréBer kann die Mindestzeitdauer bzw. die Mindeststrecke

gewahlt werden.
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Diese Zusammenhange konnen einzeln oder in Kombination in Form
einer Funktion oder in Form eines Kennfeldes widergegeben sein.
Diese Funktion bzw. dieses Kennfeld kann verwendet werden, um aus
der Ansprechdynamik, der zu erwartenden Leistungsanforderung
oder aus der zu erwartenden Erhdhung die Mindestzeitdauer bzw.
die Mindeststrecke zu ermitteln. Die Mindestzeitdauer bzw. die
Mindeststrecke gibt an, die weit der Beginn der Erhdhung der
Entnahmeleistung vor dem Zeitpunkt oder Streckenpunkt der

tatsdchlichen Erhdéhung der Leistungsanforderung liegt.

Ferner kann vorgegeben sein, dass die Entnahmeleistung auf ein
Niveau erhodht wird, dass einem Betrag der Leistungsanforderung
(d.h. der zu erwartenden, erhdéhten Leistungsanforderung)
entspricht. Alternativ kann die Erhoéhung der Entnahmeleistung
auch groBer als der Betrag der zu erwartenden erhdhten Leis-
tungsanforderung sein. Die erhdhte Leistungsanforderung ent-
spricht der Leistungsanforderung nachdem diese gemall der zu

erwartenden Erhdhung erhoht wurde.

Das Erhohen der Entnahmeleistung kann vorgesehen werden durch
Erhéhen einer Leistung einer elektrischen Last des Fahrzeugs,
insbesondere einer elektrischen Komponente, die nicht zur
Traktion beitrdagt, wie sie hierin beschrieben ist. Wahrend dem
Erhéhen wird die Leistung einer elektrischen Antriebskomponente
des Hybridantriebs gemaB der Leistungsanforderung vorgesehen,
insbesondere der gemal der tatsadchlichen Leistungsanforderung,
die von einer BRenutzerschnittstelle empfangen wird. Vorzugsweise
wird die Leistung der elektrischen Last im Wesentlichen um den
gleichen Betrag erhdéht, wie die Entnahmeleistung der elekt-
rischen Energiequelle erhdéht wird. Im Wesentlichen wird die
Leistung der elektrischen Last um den gleichen Betrag und zum
gleichen Zeitpunkt erhoht, wie die Entnahmeleistung erhdht wird.
Dadurch kann die Leistung der elektrischen Antriebskomponente

vorgesehen werden, wie es etwa eine Steuerung oder die Be-
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nutzerschnittstelle vorsieht. Das Erhdhen der Entnahmeleistung
und das Erhdhen der Leistung der elektrischen Last haben somit
wahrend dem Vorgang des Erhdhens im Wesentlichen keinen Einfluss

auf die Leistung der elektrischen Antriebskomponente.

Die Leistungsanforderung kann von einer Benutzerschnittstelle
vorgesehen sein, die {iber eine Steuerung mit der elektrischen
Antriebskomponente verbunden ist, wobei diese Steuerung vor-
zugsweise sowohl die Leistung der elektrischen Antriebskom-
ponente sowie einer verbrennungsmotorbasierten Antriebskom-
ponente des Hybridantriebs steuert. Insbesondere bleibt (bis zur
Umsetzung der Erhdhung, d.h. bis zur Eingabe einer erhohten
Leistungsanforderung an einer Benutzerschnittstelle) die Ge-
samtleistung des Hybridantriebs (d.h. die gesamte Traktions-
leistung des Antriebs des Fahrzeugs) gleich oder wird gemal der
Leistungsanforderung vorgesehen, die an der Benutzerschnitt-
stelle eingegeben wird. Daher hat das hier beschriebene Ver-
fahren, das zur Erzeugung einer Dynamikreserve dient, keinen
Einfluss auf das Verhdltnis von eingegebener Leistungsanfor-

derung und umgesetzter Leistung des Hybridantriebs.

Als spezifische Ausgestaltungsmdglichkeit kann vorgesehen sein,
dass die Leistung der elektrischen Last (oder alternativ die
Leistung von mehreren elektrischen Lasten) erhdéht wird durch
Erhdohen einer Leistung einer Batterieladevorrichtung, einer
elektrischen Heizung, eines elektrischen Wiederstandes, der auch
zur Abfuhr Uberschiissiger Rekuperationsenergie verwendet wird
und oder eines elektrisch betriebenen Kompressors einer Kli-
maanlage. Diese elektrischen Lasten sind als die hier be-
schriebenen elektrischen Lasten des Fahrzeugs anzusehen, deren
Leistung erhdht wird, wadhrend die Entnahmeleistung erhdht wird.
Wie bereits bemerkt, wird die Entnahmeleistung und die Leistung
der elektrischen Last(en) zeitlich synchron erhdéht und vor-

zugsweise auch mit gleichem zeitlichen Verlauf. Wie ferner
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bereits bemerkt, kompensiert das Erhdhen der Leistung der
elektrischen Last das Erhohen der Entnahmeleistung im We-
sentlichen vollstandig oder zumindest teilweise. Die vorangehend
genannten elektrischen Lastkomponenten (Batterieladevorrich-
tung, elektrische Heizung, elektrischer Wiederstand oder
elektrisch betriebener Kompressor) sind elektrische Beispiele
fliir elektrische Komponenten, die nicht zur Traktion des Fahrzeugs
beitragen. Diese Lasten sind Komponenten, die elektrische
Energie aufnehmen und in eine andere Energieform wandeln,
vorzugsweise in Warme, in Druck oder in kinetische Leistung,
soweit diese kinetische Leistung nicht zur Traktion verwendet
wird, etwa zur Erzeugung einer Luftstrdimung oder einer War-

mefluidstroéomung.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Leistungsanforderung
umgesetzt wird durch Erhdhen der Leistung der elektrischen
Antriebskomponente des Hybridantriebs gemal der Erhdéhung der
Leistungsanforderung, die insbesondere an der Benutzer-
schnittstelle (beispielsweise Fahrpedal) eingegeben wird oder
auch gemal ermittelten Leistungsanforderungen, wenn die (an der
Benutzerschnittstelle erfasste) Leistungsanforderung nach dem
Erhéhen der Entnahmeleistung erhéht wird. Mit anderen Worten wird
nur dann die Leistung der elektrischen Antriebskomponente
tatsdchlich erhoht, wenn dies an der Benutzerschnittstelle
ermittelt wird. Falls die ermittelte Leistungsanforderung nicht
auftritt, d.h. falls da eine zu erwartende Erhdhung ermittelt
wird, jedoch zum betreffenden Zeitpunkt bzw. Streckenpunkt an der
Benutzerschnittstelle keine erhdhte Leistungsanforderung
eingegeben wird, dann wird der Hybridantrieb gemal der Leis-
tungsanforderung betrieben, wie sie lber die Benutzer-
schnittstelle eingegeben wird. Derartige fehlerhafte Ermitt-
lungen konnen beispielsweise wie weiter unten beschrieben einen

Lernprozess zugefihrt werden.
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Im Folgenden sind einige Mdglichkeiten angegeben, mittels denen
die dem Fahrzeug vorausliegende Verkehrs- und/oder StraBen-
situation erfasst werden kann. Diese Moglichkeiten kénnen
miteinander kombiniert werden, beispielsweise durch eine ge-
wichtete Kombination wie eine gewichtete Addition einzelner
Werte, die einzelnen im Weiteren genannten Daten bzw. Signalen

entsprechen.

Die Verkehrs- und/oder StraBensituation kann erfasst werden
durch Erfassen eines Abschnitts zu einem vorausfahrenden
Fahrzeugteilnehmer. Der Abschnitt kann mittels Radar, LIDAR,
mittels Ultraschall oder auch mittels Bilderfassung durch ein
Kamerasystem, insbesondere durch ein Stereo-Kamerasystems
erfasst werden. Ferner kann der Abstand erfasst werden, durch
Erfassung eines Abstandssignals, eines Abstandsregelautomaten,
einer Kollisionswarnvorrichtung und/oder eines anderen Fah-
rerassistenzsystems des Fahrzeugs. Dadurch kann der Abstand
erfasst werden durch zusdtzliche Verwendung eines Abstandsignals
zum verfahrensgemalien Erfassen des Abstands neben der ei-
gentlichen Funktion innerhalb des Abstandsregeltempomaten, der
Kollisionswarnrichtung oder anderer Fahrassistenzsysteme.
Anstatt oder in Kombination mit dem Abstand kann auch eine
Relativgeschwindigkeit zu einem vorausfahrenden Fahrzeug-
teilnehmer mittels dieser Herangehensweisen erfasst werden. Je
mehr sich der Abstand vergréBert, bzw. je groBer die Rela-
tivgeschwindigkeit ist, desto groRer ist die vorausliegende zu

erwartende Erhdéhung der Leistungsanforderung.

Ferner kann eine Erhdhung einer zuldssigen Hochstgeschwindigkeit
in der vorausliegenden Strecke erfasst werden. Diese kann erfasst
werden mittels einer Navigationsvorrichtung, in der neben
Kartendaten auch Geschwindigkeitsbegrenzungen bezogen auf
Streckenabschnitte abgespeichert sind. Alternativ oder in

Kombination hierzu kann eine zuldssige HOchstgeschwindigkeit
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durch eine optische Bilderfassungsvorrichtung erfasst werden,
die insbesondere eine Kamera und ein nachgeschaltetes Bild-
verarbeitungsgeradt umfasst. Je grdBer die Differenz zwischen
einer aktuellen Geschwindigkeit des Fahrzeugs und der erfassten,
erhdhten zuldssigen Hochstgeschwindigkeit, desto groBer ist die
vorausliegende zu erwartende Erhdhung. Die optische Bilder-
fassungsvorrichtung kann hierbei Verkehrsschilder erfassen, die
unmittelbar die Ho6chstgeschwindigkeit angeben oder kann andere
Verkehrsschilder erfassen, welche mit einer zuldssigen
Hochstgeschwindigkeit verknipft sind. Die zuldssige Hochst-
geschwindigkeit ist insbesondere die straBenverkehrsrechtlich

zuladssige Hochstgeschwindigkeit.

Ferner kann eine dem Fahrzeug vorausliegende Aufldsung eines
Verkehrsstaus erfasst werden. Dies entspricht der Erfassung
einer Erhohung der mittleren Verkehrsgeschwindigkeit in einem
vorausliegenden Streckenabschnitt. Dies kann erfasst werden
mittels eines Verkehrsdatendienst- oder Car-to-X-Empfangsgerats
(insbesondere ein Car-to-Car-Empfangsgerat oder ein Car-to-
Infrastruktur-Empfangsgerdts. Insbesondere bei dem Empfang
aktualisierter Verkehrsdaten, die auf eine Verkiirzung oder eine
Aufldsung eines vorausliegenden Staus (bzw. Abschnitts mit
erhdhter Verkehrsdichte) hindeuten, kann verfahrensgemédl eine zu
erwartende Erhoéhung einer Leistungsanforderung ermittelt
werden. Je groBer die Differenz zwischen einer aktuellen Ge-
schwindigkeit des Fahrzeugs und einer zu erwartenden hdheren
Geschwindigkeit aufgrund der Stauaufldsung, desto groler ist die

zu erwartende Erhohung der Leistungsanforderung.

Allgemein kann die Erhéhung der Leistungsanforderung als Er-

hohung der Sollgeschwindigkeit des Fahrzeuges betrachtet werden,
wobei die zu erwartende Erhdhung der Leistungsanforderung auch
als zu erwartender Beschleunigungsvorgang interpretiert werden

kann.
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Ferner kann eine vorausliegende Kreuzung oder eine Einfahrt oder
ein Beginn eines geraden Streckenabschnitts erfasst werden. Dies
kann insbesondere mittels einer Navigationsvorrichtung erfasst
werden. Da nach dem Passieren einer Kreuzung, einer Einfahrt oder
zu Beginn eines geraden Streckenabschnitts tblicherweise die
Geschwindigkeit erhdéht wird und somit auch die Leistungsan-
forderung, kann anhand dieser Daten eine zu erwartende Erhdhung
der Leistungsanforderung ermittelt werden. Abhangig von dem
Streckenmerkmal (Kreuzung, Einfahrt oder Beginn eines geraden
Streckenabschnitts) kdénnen Werte vorgesehen sein, die eine zu
erwartende Erhoéhung der Leistungsanforderung wiedergeben.
Ferner kdnnen Werte angegeben sein, die einen Geschwindig-
keitserhdhungsbetrag beim Passieren einer Kreuzung einer
Einfahrt oder zu Beginn eines geraden Streckenabschnitts
wiedergeben. Ferner kann vorgesehen sein, dass die zu erwartende
Erhdhung der Leistungsanforderung um so groBer ist, je kleiner

ein Kurvenradius vor Beginn des geraden Streckenabschnitts ist.

SchlieBlich kann ein anstehender Uberholvorgang erfasst werden.
Der Uberholvorgang kann anhand eines Aktivierungssignals eines
Fahrtrichtungsanzeigers erfasst werden oder durch Erfassen eines
Spurwechsels mittels eines Fahrerassistenzsystems, das ein-
gerichtet ist, Spurwechsel zu erfassen. Je groBer die Differenz
zwischen einer aktuellen Geschwindigkeit des Fahrzeugs zu Beginn
oder vor dem Uberholvorgang und der zulidssigen Hochstge-
schwindigkeit auf dem aktuellen Streckenabschnitt ist, desto
groRer ist die zu erwartende Erhdhung der Leistungsanforderung.
Wie bereits bemerkt, kénnen die vorangehend genannten Mog-
lichkeiten der Erfassung der vorausliegenden Verkehrs- und/oder

StraBensituation auch kombiniert werden.

Vorzugsweise ist ferner vorgesehen, dass die erfasste Verkehrs-
und/oder Stralensituation und die tatsadchlich folgende Erhohung

der Leistungsanforderung an eine Lerneinheit {ibertragen wird.
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Die tatsdchlich folgende Erhdhung der Leistungsanforderung wird
erfasst anhand der an der Benutzerschnittstelle (bspw. Fahr-
pedal) eingegebenen Fahrsignale. Ferner kann die tatsédchlich
folgende Erhdhung der Leistungsanforderung erfasst werden durch
Erfassen eines Steuersignals, dass das eine Antriebskomponente
des Hybridantriebs oder den gesamten Hybridantrieb ansteuert.
Die Lerneinheit erstellt Zusammenhidnge zwischen den erfassten
Verkehrs- und/oder StraBensituationen und der tatsachlich
folgenden Erhdéhung. Diese Zusammenhange konnen beispielsweise in
Form einer Datenbank wiedergegeben sein, bei der Werte zweier
Datenreihen gegeniibergestellt sind, wobei die zwei Datenreihen
der erfassten Verkehrs- und/oder StraBensituation und der
tatsdchlich folgenden Erhthung entsprechen. Ferner kdnnen die
Zusammenhdnge erstellt werden durch Erhdhen oder Verringern von
Gewichtungen, die erfasste Verkehrs- und/oder StraBensitua-
tionen auf folgende Erhdhungen abbilden, beispielsweise im
Rahmen eines neuronalen Netzwerkes. Dadurch kann die Lerneinheit
aus vergangenen Situationen bzw. Leistungsanforderungen lernen.
Hierbei entspricht das Erstellen der Zusammenhange dem Lern-
vorgang. Vorzugsweise werden die gelernten Zusammenhange auf
aktuelle Verkehrs- und/oder StraBensituationen itbertragen, um
daraus eine aktuelle zu erwartende Erhdhung zu ermitteln. Daher
wird eine aktuell vorausliegende Verkehrs- und/oder StraBen-
situation erfasst, wobei durch Anwenden der erstellten Zu-
sammenhdnge (d. h. durch Beriicksichtigen bereits vergangener
Situationen bzw. Erhdhungen) auf die aktuell vorausliegende
Verkehrs- und/oder StralRensituation die aktuelle, zu erwartende

Erhéhung ermittelt wird.

Vorzugsweise wird die Entnahmeleistung erhoéht, indem die
Entnahmeleistung unmittelbar nach dem Ermitteln der voraus-
liegenden, zu erwartenden Erhdohung erhéht wird. Alternativ kann
die Entnahmeleistung um eine vorbestimmte Zeitdauer verzdgert

nach dem Ermitteln der vorausliegenden, zu erwartenden Erhdhung
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erhdéht werden. Insbesondere wenn erst nach einer Verzdgerung die
Entnahmeleistung erhéht wird, kann die vorausliegende Verkehrs-
und/oder StraBensituation nochmals erfasst werden und die zu
erwartende Erhdéhung nochmals ermittelt werden, um bei einem
abweichenden Ergebnis (gegeniiber der ersten Erfassung bzw.
Ermittlung von einer Erhdhung der Entnahmeleistung abzusehen).
Dadurch werden fehlererzeugende, nur temporar auftretende

Erfassungsergebnisse unterdrickt.

Alternativ kann die Entnahmeleistung vor einem Zeitpunkt bzw. vor
einem Streckenpunkt, fiir den die Erhdéhung der Leistungsan-
forderung ermittelt wird, erhdoht werden. Insbesondere kann die
Entnahmeleistung eine vorbestimmte Zeitdauer oder eine vor-
bestimmte Streckenlange vor diesem Zeitpunkt bzw. vor diesen
Streckenpunkt, fiir den die Erhdhung ermittelt wird, erhdht
werden. In diesem Fall ist die vorbestimmte Zeitdauer bzw. die
vordefinierte Streckenldnge an die Ansprechdynamik der
elektrischen Energiequelle angepasst. Hierbei ist eine Zeit-
dauer, die ausreichend fiir die elektrische Energiequelle ist, die
Entnahmeleistung zu erhdéhen, kleiner als oder gleich der
vorbestimmten Zeitdauer. Innerhalb der Zeitdauer bzw. innerhalb
dieser Streckenlange kann die Entnahmeleistung gemal der
Ausgestaltung der elektrischen Energiequelle und insbesondere
gemédl einer zulassigen Anstiegsgeschwindigkeit der Leistung der
elektrischen Energiequelle erhdht werden. Die vorbestimmte
Zeitdauer bzw. die vorbestimmte Streckenlidnge entspricht somit
einem gezielten Vorlauf, wahrend dem die Entnahmeleistung zur
Vorbereitung auf die Erhdéhung der Leistungsanforderung vo-
rausschauend erhéht wird. Diese Erhdhung der Entnahmeleistung
vor dem tatsadachlichen Auftreten der Leistungsanforderung
entspricht der Ausgestaltung einer Dynamikreserve, die durch die

Erhdhung der Entnahmeleistung geschaffen wird.
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Weiterhin wird ein Computerprogramm zur Steuerung eines Hyb-
ridantriebs eines Fahrzeugs beschrieben, dass bei Ablauf auf
einem Prozessor die Schritte des hier beschriebenen Verfahrens

umsetzt.

Vorzugsweise wird ein Computerprogramm wie im Folgenden de-

finiert ist, zur Umsetzung des Verfahrens verwendet:

Computerprogramm zur Steuerung eines Hybridantriebs eines
Fahrzeugs, welches das Verfahren nach einem der vorangehenden
Anspriiche implementiert, mit einem Erfassungs-Unterprogramm,
das bei Ablauf auf einem Prozessor den Schritt des Erfassens der
vorausliegenden Verkehrs- und/oder StraBensituation ausfiihrt;
einem Ermittlungs-Unterprogramm, das bei Ablauf auf einem
Prozessor die vom Erfassungs-Unterprogramm erfasste Verkehrs-
und/oder StraBensituation verarbeitet und den Schritt des
Ermittelns der vorausliegenden, zu erwartenden Erhdhung der
Leistungsanforderung ausfihrt;

einem Entnahmeleistung-Erhdhungsunterprogramm, das bei Ablauf
auf einem Prozessor die vom Ermittlungs-Unterprogramm ermit-
telte, zu erwartende Leistungsanforderung verarbeitet und den
Schritt der Erhdhens der Entnahmeleistung ausfithrt; und

einem Steuerdaten-Erzeugungsunterprogramm, das bei Ablauf auf
einem Prozessor die vom Entnahmeleistung-Erhdhungsunterprogramm
erhdhte Entnahmeleistung verarbeitet und Steuerdaten erzeugt,

die die erhdhte Entnahmeleistung wiedergeben.

Als Prozessor, auf dem das Computerprogramm ablauft, wird
vorzugsweise ein Mikroprozessor verwendet, wobei das Compu-
terprogramm in einem Speicher abgelegt ist, der mit dem Mik-
roprozessor funktionell verbunden ist. Der Mikroprozessor kann
und insbesondere der Speicher mit dem Computerprogramm ist

vorzugsweise in einem Motorsteuergerat vorgesehen. Hierbei kann
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der Mikroprozessor auch andere Funktionen ausfiihren, die das

Motorsteuergerat aufweist.

Es sei darauf hingewiesen, dass die zu erwartende Erhdhung ein
Schatzwert ist, der mit einem zukinftigen Zeitpunkt verknipft
ist. Um tatsachlich eintretende, vorausliegende Erhdhungen von
diesen Schatzwerten zu unterscheiden, wird der Begriff ,vo-

rausliegende, zu erwartende Erhdhung“ verwendet.

Kurzbeschreibung der Figuren

Die Figur 1 ist ein Flussdiagramm zur Erlauterung des hier

beschriebenen Verfahrens und

die Figur 2 zeigt ein Zeitablaufdiagramm zur naheren Erlauterung

der hier beschriebenen Herangehensweise.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

In Figur 1 ist ein symbolisches Ablaufdiagramm, welches Schritte
und deren Abfolge angibt, wie sie in dem hier beschriebenen

Verfahren auftreten.

Zundchst wird in Schritt 10 eine dem Fahrzeug vorausliegende
Verkehrs- und/oder StraRensituation erfasst, i1nsbesondere
automatisch. Die Erfassung geschieht beispielsweise mittels
Abstandssensoren oder auch lber andere fahrzeugseitige Ein-
heiten, mit denen sich Informationen Uber den vorausliegenden

Verkehr oder die vorausliegende StraBensituation sammeln lassen.

Im nachfolgenden Schritt 20 wird anhand der in Schritt 10
erfassten Daten eine vorausliegende, zu erwartende Erhdhung

einer Leistungsanforderung des Hybridantriebs ermittelt. Dieses
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Ermitteln ist insbesondere ein Schatzen, wobeil die zu erwartende

Erhdhung, wie bereits bemerkt, ein Schatzwert ist.

In Schritt 30 wird eine Entnahmeleistung erhoéht, die einer
elektrischen Energiequelle des Hybridantriebs entnommen wird.
Als elektrische Energiequelle dient hierbei beispielsweise eine
Batterie, die nur zur Speisung eines elektrischen Traktions-
motors des Hybridantriebs verwendet wird. Als elektrische
Energiequelle des Hybridantriebs kann ferner ein Bordnetz und

insbesondere eine Bordnetzbatterie dienen.

Die Entnahmeleistung kann iiber einen DC/DC-Wandler entnommen
werden. Der Schritt 30 des Erhohens der Entnahmeleistung wird
ausgefihrt, bevor die Leistungsanforderung umgesetzt wird in dem
folgenden Schritt 40. Zwischen dem Schritt 30 und dem Schritt 40
besteht eine gezielte Verzdgerung bzw. eine Mindestzeitdauer,
die verwendet wird, um die Energiequelle auf die anstehende
Erhéhung der Leistungsanforderung vorzubereiten. In dem
Zeitintervall zwischen dem Schritt 30 und dem Schritt 40 kann die
Entnahmeleistung vorzugsweise ein stetiger Weise erhdoht werden
oder kann gemal einer negativ-exponentiellen Funktion erhoht
werden, wobei eine Abweichung dieser Erhdhung von einem Sprung
keinen Einfluss hat auf das Umsetzen der erhdhten Leistungs-
anforderung, da die Leistungsanforderung erst nach dem Ablauf
dieses Zeitintervalls in Schritt 40 umgesetzt wird. Stattdessen
werden elektrische Lasten in diesem Zeitintervall betrieben, bei
denen eine Abweichung von einem Sprung einer Leistungserhdhung

nicht nachteilig ist (im Gegensatz zum Hybridantrieb).

Insbesondere bezieht sich diese Verzdgerung bzw. das Zeitin-
tervall auf die Zeit zwischen dem Beginn des Schritts 30 und dem
Beginn des Schritts 40, so dass die Verzogerung bzw. das
Zeitintervall auch wdhrend dem Schritt 30 bereits beginnen kann.

Wahrend der Schritt 30 des Erhohens der Entnahmeleistung
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durchgefiihrt wird, wird eine Leistung einer elektrischen Last im
Wesentlichen in der gleichen Weise erhdéht, wie die Entnahme-

leistung erhdht wird, d. h. insbesondere auch nicht sprungfdérmiqg.

Das Erhohen der Leistung der elektrischen Last kann angepasst
sein an den Verlauf des Erhdhens der Entnahmeleistung, welcher
wiederum von dem Ansprechverhalten der elektrischen Energie-
quelle abhangen kann. Es kdnnen beim Erhdhen der Entnahmeleistung
Vorgaben berilicksichtigt werden, etwa Vorgaben wie eine maximale
Leistungsanstiegsgeschwindigkeit (die der Ansprechdynamik
entsprechen kann), welche gewdhrleistet, dass beispielsweise
eine Spannung des Bordnetzes oder einer Traktionsbatterie keinen
(wesentlichen) Einbruch erleidet. Ferner kann eine maximale
Anstiegsgeschwindigkeit fir die Leistung vorgegeben sein, die
beim Erhodhen der Entnahmeleistung nicht Uberschritten wird,
welche eine Grenze markiert, bei deren Uberschreiten der Batterie
auf Dauer Schaden nimmt. Wie bereits bemerkt, kann der Verlauf
der Entnahmeleistung von BRetriebsparametern der elektrischen
Energiequelle abhangen, etwa von einer Temperatur der Batterie

oder eines DC/DC-Wandlers.

In Schritt 40 wird die Leistungsanforderung des Hybridantriebs
umgesetzt. Hierbei wird die tatsachlich an einer Benutzer-
schnittstelle eingegebene Leistungsanforderung umgesetzt. Der
Schritt 40 wird ausgefiihrt, nachdem die Entnahmeleistung in

Schritt 30 erhoht wurde.

Die Figur 1 zeigt ein Verlaufsdiagramm verschiedener Leistungen,
die innerhalb dieses Verfahrens verwendet werden sowie Werte, die
eine Verkehrs- und StraBensituation wiedergeben. Die Werte, die
die Verkehrs- bzw. StraBensituation wiedergeben, sind im
zeitlichen Verlauf mit diinnerer Linie dargestellt als die

Verlaufe der Leistungen.
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Die Linie 100 gibt die gesetzlich zuldssige Hochstgeschwin-
digkeit fir die momentan befahrenen Strallen des Fahrzeugs wieder.
Hierbei wird zum Zeitpunkt tl erkannt, dass eine Strecke mit
hoherer Hochstgeschwindigkeit vorausliegt, wobei die hohere
Hochstgeschwindigkeit ab dem Zeitpunkt t2 gilt. Zum Zeitpunkt tl
kann beispielsweise eine Vorauskamera ein Verkehrsschild er-
fassen, welches die zuldssige Hochstgeschwindigkeit wiedergibt,
wahrend t2 den Zeitpunkt markiert, an dem das Verkehrsschild
passiert wird. Als weitere Moglichkeit zur Erfassung einer
Verkehrs- oder StraBensituation zeigt die Linie 110 die Ge-
schwindigkeit des vorausfahrenden Fahrzeugs, das beispielsweise
ilber Car-to-car-Kommunikation an das Fahrzeug (dessen Hyb-
ridantrieb verfahrensgemdll gesteuert wird) libertragen werden
kann. Alternativ ist es moglich, die Linie 110 als Abstand zum
vorausfahrenden Fahrzeug zu betrachten, wobei zum Zeitpunkt tl
eine Zunahme des Abstands beginnt, so dass zum Zeitpunkt t2 zu
erwarten ist, dass das Fahrzeug der Beschleunigung des vo-
rausliegenden Fahrzeugs folgt und die Geschwindigkeit (und somit
die Leistungsanforderung an den Hybridantrieb) erhéht. Ferner
ist vorstellbar, dass zum Zeitpunkt t2 eine Nachricht erhalten
wird, gemdlB der zum Zeitpunkt t2 sich ein vorausliegender
Verkehrsstau aufldst, so dass zum Zeitpunkt t2 zu erwarten ist,
dass die Leistungsanforderung erhdoht wird. Zudem kann der
Zeitpunkt tl dem Zeitpunkt entsprechen, an dem ein voraus-
liegenden Baustellenende liegt, wahrend zum Zeitpunkt t2 das

Baustellenende passiert wird.

Die Linie PA,r gibt den zeitlichen Verlauf der tatsdchlichen, an
einer Benutzerschnittstelle angegebenen Leistungsanforderung
wieder. Es ist zu erkennen, dass zum Zeitpunkt t2 diese sprunghaft
ansteigt, da zu diesem Zeitpunkt etwa eine hohere Hochstge-

schwindigkeit gilt oder der vorausfahrende Verkehr diinner wird,

entsprechend dem Aufldsen eines Staus.
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Die Kurve PA gibt die Leistung wieder, mit der der Hybridantrieb
und insbesondere die elektrische Antriebskomponente hiervon

betrieben wird. Es ist klar zu erkennen, dass zum Zeitpunkt t2,
an dem eine tatsdchliche iilber die Benutzerschnittstelle erfasste
Leistungsanforderung anliegt, die Leistung des Hybridantriebs

bzw. der Antriebskomponente sprunghaft erhdéht wird.

Die Kurve PL zeigt den zeitlichen Verlauf der Leistung, die an
die elektrische Last bzw. elektrischen Lasten libertragen werden.
Es ist zu erkennen, dass ab dem Zeitpunkt tl, ab dem die

Entnahmeleistung gemdall Schritt 30 erhoht wird, auch die Leistung

der elektrischen Last steigt.

Parallel hierzu zeigt die Kurve PQ den Verlauf der Entnahme-
leistung, die einer elektrischen Energiequelle entnommen wird.
Da diese sich aufteilt in die Leistung der elektrischen Last PL
und die Leistung des elektrischen Antriebs PA entspricht die

Kurve PQ im Wesentlichen der Summe der Kurven PL und PA.

Es ist zu erkennen, dass vor dem Zeitpunkt t2 die Kurve PQ mit
einer Anstiegsgeschwindigkeit erhoht wird, die deutlich geringer
als die Anstiegsgeschwindigkeit der Kurve PA zum Zeitpunkt t2
ist. Durch die relativ geringe Anstiegsgeschwindigkeit der
Entnahmeleistung PQ kann die elektrische Energiequelle iiber
einen gewissen Zeitraum (d. h. in dem Zeitraum zwischen tl und
t2) auf die zu erwartende Erhdhung der Leistungsanforderung PA, e
vorbereitet werden durch langsames Hochfahren der Leistung. Um
die Antriebsleistung PA fiir den Zeitraum zwischen tl und t2, d.
h. insbesondere flir den Zeitraum vor t2 konstant zu halten oder
auf dem Niveau zu halten, dass der tatsadchlichen Leistungs-
anforderung entspricht, steigt die Leistung der elektrischen
Last PL in der gleichen Weise an wie die Entnahmeleistung. In

gleicher Weise bedeutet hier um den gleichen Betrag, mit der
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gleichen Anstiegsgeschwindigkeit und/oder iUber die gleiche

Zeitdauer.

An den Zeitpunkt t2 wird die Leistung des Hybridantriebs
sprunghaft erhdht, gemdB der tatsdchlichen und gemall der zu
erwartenden Erhdhung der Leistungsanforderung PA,r und PAe. Zum
Ausgleich wird die elektrische Last sprunghaft verringert in
gleicher Weise, wie die Antriebsleistung erhdht wird, d. h. gemal
der Erhoéhung der Leistungsanforderung. Somit kompensiert die
Verringerung der Leistung der elektrischen Last die Erhdéhung der

Leistungsanforderung, die aus der Kurve PA zu erkennen ist.

Der Schritt 10 des Erfassens der Verkehrs- bzw. Stralensituation
ist insbesondere dem Zeitraum tl zuzuordnen, der Schritt 20 des
Ermittelns der vorausliegenden zu erwartenden Erhoéhung ist dem
Zeitpunkt tl zuzuordnen bzw. einem Zeitraum vor tl, der Schritt
30 des Erhdhens der Entnahmeleistung ist dem Zeitraum zwischen
£l und t2 zuzuordnen, auch wenn sich in Figur 2 das Erhothen der
Entnahmeleistung nicht lber die vollstandige Intervallbreite

zwischen tl und t2 erstreckt, und der Schritt des Umsetzens der
Leistungsanforderung ist dem Schritt t2 bzw. der darauf folgenden

Zelt zuzuordnen.

Die in Figur 2 dargestellten Verlaufe sind nicht malstablich
dargestellt. Lediglich der Abstand zwischen PQ und PL ist
zumindest in dem Zeitraum von tl bis t2 im Wesentlichen konstant.
Ferner ist die Verringerung der Leistung der Last PL zum Zeitpunkt
t2 vom Betrag her so groR wie die Erhdéhung der Antriebsleistung
PA zum Zeitpunkt t2. Ferner sei bemerkt, dass zum Zeitpunkt t2
der Anstieg der Kurve PA unbedingt dem Anstieg der Kurve PA,e

entspricht.
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Bezugszeichenliste
10 Schritt des Erfassens einer vorausliegenden Verkehrs-
und/oder StraBensituation;
20 Schritt des Ermittelns einer vorausliegenden, zu erwar-

tenden Erhdéhung einer Leistungsanforderung;

30 Schritt des Erhdhens einer Entnahmeleistung, die einer
elektrischen Energiequelle entnommen wird;

40 Schritt des Umsetzens der Leistungsanforderung des Hyb-
ridantriebs, wie sie an einer Eingabeschnittstelle eingegeben
wird;

100 Verlauf der zuldssigen HOchstgeschwindigkeit auf der
Strecke;

110 Geschwindigkeit des vorausfahrenden Fahrzeugs oder auch
Abstand zum vorausfahrenden Fahrzeug;

PA,r : tatsachliche Leistungsanforderung, lber eine Benut-
zerschnittstelle eingegeben (etwa lber ein Fahrpedal);

PA,e : ermittelte Leistungsanforderung, bzw. vorausschauend
geschatzte Leistungsanforderung;

PQ : Entnahmeleistung, die einer elektrischen Energiequelle
entnommen wird

PA : Leistung des Hybridantriebs, insbesondere der elektrischen
Antriebskomponente des Hybridantriebs

PL : Leistung, die an eine elektrische Last oder an mehrere
elektrische Lasten abgegeben wird, die nicht zur Traktion des

Fahrzeugs beitragen
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Patentanspriiche

Verfahren zur Steuerung eines Hybridantriebs eines

Fahrzeugs, mit den Schritten:

- Erfassen (10) einer dem Fahrzeug vorausliegenden Ver-
kehrs- und/oder Stralensituation;

- Ermitteln (20) einer vorausliegenden, zu erwartenden
Erhdhung einer Leistungsanforderung (PA,e) des Hyb-
ridantriebs anhand der erfassten Verkehrs- und/oder
StraBensituation;

- Erhéhen (30) einer Entnahmeleistung (PQ), die einer
elektrischen Energiequelle des Hybridantriebs entnommen
wird, bevor die Leistungsanforderung umgesetzt wird
gemall der ermittelten Erhoéhung; und

- Umsetzen (40) der Leistungsanforderung (PA,r) des
Hybridantriebs, nachdem die Entnahmeleistung, die einer
elektrischen Energiequelle des Hybridantriebs entnommen

wird, erhdéht wurde.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Ermitteln der Erhdhung
der Leistungsanforderung (PA,e) umfasst: Ermitteln eines
Zeitpunkts und/oder eines Streckenpunkts, an dem die
Erhéhung voraussichtlich auftritt; und wobei das Erhdhen
der Entnahmeleistung umfasst: Erhéhen der Entnahmeleistung
eine Mindestzeitdauer oder eine Mindeststrecke vor dem
ermittelten Zeitpunkt bzw. vor dem ermittelten Stre-

ckenpunkt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Erhdhen der
Entnahmeleistung (PQ) umfasst: Erhdhen der Entnahme-
leistung auf eine Niveau, das einem Betrag der Erhdhung der
Leistungsanforderung (PA,e) entspricht oder das groler als
der Betrag der Erhdhung der Leistungsanforderung (PA,e)

ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das
Erhéhen der Entnahmeleistung (PQ) umfasst: Erhdhen einer

Leistung (PL) einer elektrischen Last des Fahrzeugs,



10

15

20

25

30

35

WO 2015/078808 PCT/EP2014/075390

25

wahrend die Leistung (PA) einer elektrischen Antriebs-
komponente des Hybridantriebs gemdl der Leistungsanfor-
derung vorgesehen wird, oder

wahrend die Gesamtleistung des Antriebs des Fahrzeugs gemal

der Leistungsanforderung vorgesehen wird.

Verfahren nach Anspruch 4, wobei das Erhdhen der Leistung
(PL) der elektrischen Last umfasst: Erhdhen einer Leistung
einer Batterieladevorrichtung, einer elektrischen Heizung,
eines elektrischen Widerstands, der auch zur Abfuhr
iberschiissiger Rekuperationsenergie verwendet wird,
und/oder eines elektrisch betriebenen Kompressors einer

Klimaanlage als elektrische Last des Fahrzeugs.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das
Umsetzen der Leistungsanforderung umfasst: Erhdhen der
Leistung (PA) einer elektrischen Antriebskomponente des
Hybridantriebs gemdal einer Erhdéhung der Leistungsanfor-
derung (PA,r), wenn die Leistungsanforderung (PA,r) nach

dem Erhohen der Entnahmeleistung (PQ) erhdoht wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das
Erfassen (10) der dem Fahrzeug vorausliegenden Verkehrs-
und/oder StraBensituation umfasst:

- Erfassen eines Abstands zu einem vorausfahrenden
Fahrzeugteilnehmer mittels Radar, LIDAR, Ultraschall
oder durch Erfassung eines Abstandssignals eines Ab-
standregeltempomaten oder einer Kollisionswarnvor-
richtung oder eines anderen Fahrerassistenzsystems des
Fahrzeugs;

- Erfassen einer Erhoéhung der zuladssigen Hochstge-
schwindigkeit in der vorausliegenden Strecke mittels
einer Navigationsvorrichtung oder einer optischen
Bilderfassungsvorrichtung des Fahrzeugs;

- Erfassen einer dem Fahrzeug vorausliegenden Aufldsung
eines Verkehrsstaus mittels eines Verkehrsdatendienst-

oder Car-to-X- Empfangsgerats;
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- Erfassen einer vorausliegenden Kreuzung oder Einfahrt
oder eines BReginns eines geraden Streckenabschnitts
mittels der Navigationsvorrichtung; und/oder

- Erfassen eines anstehenden Uberholvorgangs anhand eines

Aktivierungssignals eines Fahrtrichtungsanzeigers.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner
umfassend: Ubertragen der erfassten Verkehrs- und/oder
StraBensituation und der tatsachlich folgenden Erhdhung der
Leistungsanforderung an eine Lerneinheit, wobei die
Lerneinheit Zusammenhange zwischen den erfassten Verkehrs-
und/oder StraBensituation und der tatsdchlich folgenden
Erhéhung erstellt; wobei das Ermitteln der vorausliegenden,
zu erwartenden Erhdohung umfasst: Erfassen einer aktuell
vorausliegenden Verkehrs- und/oder StraBensituation und
Ermitteln der aktuell vorausliegenden, zu erwartenden
Erhohung durch Anwenden der erstellten Zusammenhdnge auf
die aktuell vorausliegende Verkehrs- und/oder Straben-

situation.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das

Erhdohen der Entnahmeleistung umfasst:

- Erhdéhen der Entnahmeleistung (PQ) unmittelbar oder um
eine vorbestimmte Zeitdauer verzdgert nach dem Ermitteln
der vorausliegenden, zu erwartenden Erhdhung oder

- Erhoéhen der Entnahmeleistung (PQ) einen vorbestimmte
Zeitdauer oder eine vordefinierte Streckenldange vor
einem Zeitpunkt bzw. vor einem Streckenpunkt, fir den die

Erhéhung der Leistungsanforderung ermittelt wird.

Computerprogramm zur Steuerung eines Hybridantriebs eines

Fahrzeugs, welches das Verfahren nach einem der voran-

gehenden Anspriiche implementiert, mit

- einem Erfassungs-Unterprogramm, das bei Ablauf auf einem
Prozessor den Schritt des Erfassens (10) der voraus-
liegenden Verkehrs- und/oder StraBensituation ausfihrt;

- einem Ermittlungs-Unterprogramm, das bei Ablauf auf

einem Prozessor die vom Erfassungs-Unterprogramm er-
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fasste Verkehrs- und/oder StraBensituation verarbeitet
und den Schritt des Ermittelns (20) der vorausliegenden,
zu erwartenden Erhdhung der Leistungsanforderung
ausfihrt;

einem Entnahmeleistung-Erhéhungsunterprogramm, das bei
Ablauf auf einem Prozessor die vom Ermitt-
lungs-Unterprogramm ermittelte, zu erwartende Leis-
tungsanforderung verarbeitet und den Schritt der Er-
hoéhens der Entnahmeleistung (30) ausfiithrt; und

einem Steuerdaten-Erzeugungsunterprogramm, das bei
Ablauf auf einem Prozessor die vom Entnahmeleis-
tung-Erhdhungsunterprogramm erhéhte Entnahmeleistung
verarbeitet und zum Umsetzen (40) der Leistungsanfor-
derung Steuerdaten erzeugt, die die erhdhte Entnahme-

leistung wiedergeben.
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