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Środek chwastobójczy

Przedmiotem wynalazku jest środek chwastobój¬
czy używany w rolnictwie i ogrodnictwie.

W ostatnich latach odkryto i wprowadzono do
praktycznego stosowania szereg związków chwasto¬
bójczych. Związki te przyczyniają się do oszczę¬
dzania pracy i wzrostu produkcji rolnej. Ciągle
jednak istnieje pole do ulepszeń i stale są pożąda¬
ne nowe związki chemiczne o słabszym działaniu
na użyteczne rośliny hodowlane, silniejszym dzia¬
łaniu na niepożądane rośliny i bezpieczne dla oto¬
czenia. Np., kwasy fenoksyalkanokarboksylowe,
których przedstawicielem jest kwas 2,4-dwuchlo-
rofenoksyoctowy znany od dłuższego czasu, służą
doskonale do zwalczania chwastów szerokolistnych
i ciągle są szeroko stosowane. Zastosowanie kwa¬
sów fenoksyalkanokarboksylowych jest jednak
ograniczone, gdyż wykazują one niewielką akty¬
wność w stosunku do chwastów trawiastych bę¬
dących głównymi szkodliwymi chwastami oraz są
fitotoksyczne w stosunku do roślin szerokolistnych,
do których należy szereg roślin zbożowych i drzew.

Wynalazek dotyczy także środka chwastobójcze¬
go zawierającego skuteczną chwastobójczo ilość co
najmniej jednego estru kwasu 3-[4-(5-trójfluorome-
tylo-2-pirydylooksy)-fenoksy] -1-butenokarboksylo-

wego-1 o wzorze 1, w którym X oznacza atom wo¬
doru lub chlorowca, a R oznacza grupę alkilową
o 1—4 atomach węgla i dopuszczalny w rolnictwie
adjuwant.

Wynalazek dotyczy ponadto sposobu zwalczania
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chwastów polegającego na podawaniu skutecznej
chwastobójczej ilości powyższego preparatu chwa¬
stobójczego.

Związek według wynalazku o wzorze 1, użytecz¬
ny chwastobójczo, jest związkiem nowym i wyka¬
zującym unikalną aktywność różniącą się od akty¬
wności znanych typów związków chwastobójczych.
Związki chwastobójcze według wynalazku charak¬
teryzują się trzema następującymi cennymi ce¬
chami:

1) Związek o wzorze 1 wykazuje selektywną
aktywność chwastobójczą wobec roślin trawiastych.
Z drugiej strony, związek ten działa na rośliny
szerokolistne, zwłaszcza w pewnym stopniu roz¬
winięte, w niewielkim tylko zakresie, co pozwala
na jego bezpieczne stosowanie do szerokolistnych
roślin zbożowych lub drzew. Innymi słowy, zwią¬
zek według wynalazku wykazuje odwrotne działa¬
nie i jest o wiele bardziej selektywny niż znane
kwasy fenoksyalkanokarboksylowe.

2) Związek o wzorze 1 wykazuje dużą zdolność
przemieszczania się w roślinie. Jest on absorbo¬
wany przez liście i korzenie rośliny i powoduje
przede wszystkim rozpad komórek merystema-
tycznych w węzłach, co prowadzi do więdnięcia,
złamania i zniszczenia rośliny. W związku z tym,
nawet przy podaniu do niewielkiej tylko części
rośliny związek wykazuje silną aktywność chwa¬
stobójczą i rozwinięte znacznie chwasty więdną
i są niszczone.
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3) Związek według wynalazku o wzorze 1 wy¬
kazuje bardzo dobre działanie hamujące odnawia¬
nie się trawiastych chwastów wieloletnich i jest
bezpieczny dla bawełny w porównaniu ze znany¬
mi kwasami 4-fenoksy- lub 4-(2-pirydylooksy)-fe- 5
noksyalkanokarboksyIowymi. Jeśli chodzi o wywo¬
ływanie więdnięcia i niszczenia wieloletnich chwa¬
stów trawiastych trudnych do zabicia, to związek
o wzorze 1 łatwiej się przemieszcza niż kwasy
4-fenoksy- lub 4-(2-pirydylooksy)-fenoksyalkano- 10
karboksylowe i oddziałuje dostatecznie na każdą
część rośliny, do której się dostaje, w tym także
na korzenie, w wyniku czego roślina więdnie i gi¬
nie i nie odnawia się. Związek o wzorze 1 jest
więc użyteczny do tępienia niepożądanych roślin 15
przy stosowaniu w małych ilościach.

W związku o wzorze 1 symbol X oznacza atom
chlorowca, taki jak atom chloru, bromu lub fluoru.
Przykładem grup alkilowych R o 1—4 atomach
węgla są takie, jak metylowa, etylowa, n-propylo- 20
wa, izopropylowa, n-butylowa, izobutylowa, II-rź\-
-butylowa i Ill-rz.-butylowa.

Związek chwastobójczy według wynalazku o wzo¬
rze ogólnym 1, w którym X i R mają znaczenie
podane uprzednio, można wytwarzać podanymi po- 25
niżej sposobami.

Sposób A. 2-chlorowco-5-trójfulorometylopirydy-
nę o wzorze ogólnym 2, w którym X ma znacze¬
nie podane uprzednio a Hal oznacza atom chlo¬
rowca, taki jak atom chloru lub bromu, konden- 3<>
suje się z równomolarną ilością hydrochinonu
w obecności 1-1,2 mola zasady, w temperaturze
co najmniej 50°C, korzystnie 70—180°C, w ciągu
1—20 godzin, korzystnie 1—10 godzin, otrzymując
4-<5-trójfluorometylo-2-pirydylooksy)-fenol o wzorze 35
ogólnym 3, w którym X ma znaczenie podane
uprzednio.

Otrzymany związek o wzorze 3 kondensuje się
z równomolarną ilością pochodnej kwasu 3-chlo-
rowcobutennokarboksyiowego-1 o wzorze 4, w któ- «>
rym Hal oznacza atom chlorowca, taki jak atom
chloru lub bromu, a R ma znaczenie podane
uprzednio, w obecności 1—1,2 mola zasady, w tem¬
peraturze 40—200°C, korzystnie pod ciśnieniem
atmosferycznym, w ciągu 0,5—10 godzin, otrzymu- 45
jąc związek o wzorze 1 według wynalazku.

Jako odpowiednią zasadę w opisanej powyżej
reakcji kondensacji można stosować np. wodoro¬
tlenek metalu alkalicznego, taki jak wodorotlenek
sodowy lub potasowy, lub węglan metalu alka- 50
licznego, taki jak węglan sodowy lub potasowy.

W pierwszej reakcji kondensacji jako rozpusz¬
czalnik można stosować keton, taki jak aceton, ke¬
ton metylowoetylowy lub keton metylowoizobuty-
lowy, albo polarny rozpuszczalnik aprotyczny, taki 55
jak dwumetyloformamid, dwumetyloacetamid, dwu-
metylosulfotlenek, N-metylopirolidon, sześciomety-
loamid kwasu fosforowego lub sulfolan. W drugiej
reakcji kondensacji jako rozpuszczalnik można sto¬
sować keton, taki jak aceton, keton metylowoety- go
Iowy lub keton metylowoizobutylowy, albo toluen.

Sposób B. 2-chlorowco-5-trójfluorometylopirydy-
nę o wzorze 2 poddaje się reakcji kondensacji
z równomolarną ilością eteru alkilowego o 1—4
atomach węgla hydrochinonu, w obecności 1—1,2 65

mola zasady, w temperaturze co najmniej 50°C,
korzystnie 70—180°C, pod ciśnieniem korzystnie
atmosferycznym, w ciągu 1—20 godzin, korzystnie
1—10 godzin, otrzymując związek o wzorze ogól¬
nym 5, w którym X ma znaczenie podane uprzed¬
nio.

Grupę alkilową o 1—4 atomach węgla odszczepia
się stosując 1,5—2,0 moli czynnika deakilującego.
Otrzymuje się 4-(5-trójfluorometylo-2-pirydyloksy>
-fenol o wzorze 3.

Związek o wzorze 3 poddaje się reakcji konden¬
sacji z równomolarną ilością pochodnej kwasu
3-chlorowco-l-butenokarboksylowego-l o wzorze 4.
Reakcję prowadzi się w obecności 1—1,2 mola za¬
sady, w temperaturze 40—200°C, pod ciśnieniem
korzystnie atmosferycznym, w ciągu 0,5—10 go¬
dzin, otrzymując związek o wzorze 1 według wy¬
nalazku.

Odpowiednimi zasadami są takie same, jakie opi¬
sano dla sposobu A.

Jeśli jako czynnik deakilujący stosuje się chlo¬
rowodorek pirydyny, to reakcję prowadzi się
w temperaturze 50—250°C, korzystnie 130—200°C pod
ciśnieniem korzystnie atmosferycznym, w ciągu 1—10
godzin. Jeśli jako czynnik dealkilujący stosuje się
kwas chlorowcowowodorowy w stężeniu 40—60%
wagowych, taki jak bromowodorowy lub jodowodo-
rowy, to reakcję prowadzi się korzystnie w 1—50 ob-
jętościach (w stosunku do związku o wzorze 5) kwa¬
su alifatycznego o 1—4 atomach węgla, takiego jak
kwas lub bezwodnik octowy. Reakcję prowadzi
się w ciągu 1—10 godzin, pod ciśnieniem korzyst¬
nie atmosferycznym, w temperaturze 90-^-150°C.

Sposób C. Pochodną kwasu 3-chlorowco-l-bute-
nokarboksylowego -1 o wzorze 4 poddaje się reak¬
cji kondensacji z 1—5 molami hydrochinonu,
w obecności 1—1,2 mola zasady, w temperaturze
powyżej pokojowej, korzystnie w temperaturze
50—180°C, pod ciśnieniem korzystnie atmosferycz¬
nym, w ciągu 1—20 godzin, korzystnie 1—10 go¬
dzin, Otrzymuje się pochodną kwasu p-hydroksy-
fenoksy-1-butenokarboksylowego-1 o wzorze 6,
w którym R ma znaczenie podane uprzednio.

Związek o wzorze 6 poddaje się reakcji kon¬
densacji z równomolarną ilością 2-chlorowco-5-trój-
fluorometylopirydyny o wzorze 2, w obecności
1—1,2 mola zasady, w temperaturze co najmniej
50°C, korzystnie 70—180°C, korzystnie pod ciśnie¬
niem atmosferycznym, w ciągu 1—20 godzin, ko¬
rzystnie 1—10 godzin i otrzymuje związek o wzo¬
rze 1 według wynalazku.

Odpowiednimi zasadami są takie same, jakie zo¬
stały opisane dla sposobu A.

Jako rozpuszczalniki w obu reakcjach konden-
sacij można stosować rozpuszczalniki opisane dla
pierwszej kondensacji w sposobie A.

Związki wyjściowe stosowane w powyższych re¬
akcjach, np. 2-chlorowco-5-trójfluorometylopirydy-
na o wzorze 2, są opisane w opisie patentowym
St. Zjedn. Ameryki nr 4 038 396; hydrochinon i eter
jednoalkilowy o 1—4 atomach węgla hydrochino¬
nu w opisie patentowym St. Zjedn. Ameryki nr
4 046 553; oraz pochodne kwasu 3-chlorowco-l-bu-
tenokarboksylowego-1 o wzorze 4 w Chemical Abs-
tracts, tom 50, 6465e/1956A
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Przykłady I i II ilustrują wytwarzanie niektó¬
rych związków chwastobójczych według wynalazku.

Przykład I. Wytwarzanie estru etylowego
kwasu 3-[4-(5-trójfluorometylo-2-pirydylooksy)-fe-
noksy]-l-butenokarboksylowego-l. 5

40 ml dwumetylosulfotlenku, 4,2 g hydrochinonu,
5,0 g 2-chloro-5-trójfluorometylopirydyny oraz 2,3 g
wodorotlenku potasowego, miesza się w strumieniu
azotu w ciągu 2 godzin, w temperaturze 150°C,
Otrzymuje się 2,5 g 4-(5-trójfluorometylo-2-piry- 1§
dylooksy)-fenolu, który rozpuszcza się w 20 ml
ketonu metylowoizobutylowego i do roztworu do¬
daje 1,7 g bezwodnego węglanu potasowego. Ca¬
łość miesza się w temperaturze wrzenia w ciągu
1 godziny, po czym ochładza do temperatury 40°C 15
i wkrapla stopniowo 2,5 g estru etylowego kwasu
3-bromo-l-butenokarboksylowego-l.

Całość miesza się w ciągu 30 minut w tempe¬
raturze pokojowej a następnie w ciągu 7 godzin
w temperaturze wrzenia/Mieszaninę wlewa się do 20
100 ml wody i oleisty produkt ekstrahuje chlor¬
kiem metylenu. Fazę organiczną przemywa się
kilkakrotnie wodą, suszy nad bezwodnym siar¬
czanem sodowym i odparowuje rozpuszczalnik.

25

Otrzymany surowy produkt chromatografu je się
na kolumnie z. żelem krzemionkowym, stosując do
elucji toluen. Otrzymuje się 1,5 g związku tytuło¬
wego o współczynniku załamania n2»D=l,5145
i temperaturze topnienia 148—151°C (ImmHg) z nie¬
wielkim rozkładem.

Przykład II. Wytwarzanie estru etylowego
kwasu 3- [4-(3-chloro-5-trójfluorometylo-2-pirydylo-
oksy)-fenoksy] -1-butenokarboksylowego-1.

Do 100 ml acetonu dodaje się 11 g hydrochinonu 35
i 5,5 g węglanu potasowego, a następnie w ciągu
20 minut dodaje się w temperaturze wrzenia 4,1 g
estru etylowego kwasu 3-bromo-l -butenokarboksy¬
lowego-1. Całość miesza się w temperaturze wrze¬
nia w ciągu 3 godzin, powstały produkt przenosi 40
do odpowiedniej ilości wody i ekstrahuje chlor¬
kiem metylenu. Ekstrakt organiczny przemywa się
wodą, suszy nad bezwodnym siarczanem sodowym
i odparowuje rozpuszczalnik, otrzymując 7,0 g ole¬
istego produktu.

Powyższy produkt oraz 6,2 g węglanu potasowe¬
go dodaje się do 120 ml ketonu metylowoetylowego
1 całość ogrzewa w temperaturze wrzenia w ciągu
30 minut, po czym ochładza do temperatury 40°C
i wkrapla w ciągu 30 minut 19 g 2,3-dwuchloro-5- 50
-trójfluorometylopirydyny. Całość miesza się i
ogrzewa w temperaturze wrzenia w ciągu 2 go¬
dzin. Zakończenie reakcji ocenia się na podstawie
chromatografii gazowej. Produkt przenosi się do
odpowiedniej ilości wody i ekstrahuje chlorkiem
metylenu. Ekstrakt organiczny przemywa się wo¬
dą, suszy nad bezwodnym siarczanem sodowym
i odparowuje rozpuszczalnik. Otrzymany surowy
produkt destyluje się otrzymując 3,4 g związku
tytułowego o temperaturze wrzenia 162—165°C
(1 mmHg) z niewielkim rozkładem). w

Typowymi przykładami związków według wy¬
nalazku są następujące:

Związek nr 1. Ester metylowy kwasu 3-[4-(-5-
trójfluorometylo-2-pirydylooksy)-fenoksy]-l-bute- 65
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nokarboksylowego -1, temperatura wrzenia 143—
—146°C (1 mmHg) z niewielkim rozkładem;

Związek nr 2. Ester etylowy kwasu 3-[4-(5-trój-
fluorometylo-2-pirydylooksy)-fęnoksy]-l-buteno-

karboksylowego-1, temperatura wrzenia 148—151°C
(1 mmHg) z niewielkim rozkładem);

Związek nr 3. Ester n-butylowy kwasu 3-[4-(5T
-trójfluorometylo-2-pirydylooksy)-fenoksy]-l-bu¬
tenokarboksylowego-1, temperatura wrzenia 159—
—162°C(0,8 mmHg) z niewielkim rozkładem); oraz

Związek nr 4. Ester etylowy kwasu 3-[4-(5-chlo-
ro-5-trójfluorometylo-2-pirydylooksy)-fenoksy]-l-

butenokarboksylowego-1, temperatura wrzenia
162—165°C(1 mmHg) z niewielkim rozkładem.

Związek według wynalazku można zawieszać
w wodzie lub sporządzać szereg innych postaci,
takich jak dające się emulgować koncentraty,
zwilżalne proszki, roztwory mieszające się z wodą,
pyły lub granulki. Do sporządzania preparatów
można ewentualnie stosować dopuszczalne w rol¬
nictwie adjuwanty, takie jak ziemia okrzemkowa,
wodorotlenek wapniowy, węglan wapniowy, talk,
biały węgiel, kaolin, bentonit lub „Jeeklite" (na¬
zwa handlowa kaolinitu wytwarzanego przez fir¬
mę Jeeklite Co.) rozpuszczalniki, takie jak n-hek-
san, toluen, ksylen, solwent nafta, etanol, dioksan,
aceton, izoforan, keton metylowoizobutylowy, dwu-
metyloformamid, dwumetylosulfotlenek lub woda;
oraz anionowe lub niejonowe środki powierzchnio¬
wo czynne, takie jak alkilosiarczan sodowy, alkilo*
benzenosulfonian sodowy, lignosulfonian sodowy,
eter polioksyetylenolaurylowy, eter polioksyetyleno-
alkiloarylowy, ester polioksyetylenowy kwasu tłu¬
szczowego lub ester polioksyetylenosorbitolu i kwa¬
su tłuszczowego. Stosunek wagowy związku we¬
dług wynalazku do adjuwanta (lub adjuwantów)
wynosi około 1—90:99—10, korzystnie 1—70:99—30.

Preparat chwastobójczy według wynalazku mo¬
żna również mieszać lub stosować razem ż innymi
odpowiednimi stosowanymi w rolnictwie prepara¬
tami, takimi jak inne środki chwastobójcze, owa¬
dobójcze lub grzybobójcze lub nawozy sztuczne,
stałe środki kondycjonujące, gleba lub piasek.
Niekiedy takie skojarzone stosowanie zwiększa
efekt działania.

Poniżej przedstawiono przykłady kilku typowych
preparatów chwastobójczych zawierających związek
według wynalazku.

Przykład III. 20 części wagowych estru ety¬
lowego kwasu 3-[4-(5-trójfluofometylo-2-pirydyio-
oksy)-fenoksy]-l-butenokarboksylowego-l, 60 części
wagowych ksylenu i 20 części wagowych preparatu
Sorpol 2806B (nazwa handlowa mieszaniny polio-
ksyetylenofenylofenolu, eteru polioksyetylenoalki-
loarylowego, alkilokarboksylanu polioksyetyleno¬
sorbitolu i sulfonianu alkiloarylowego, wytwarza¬
nej przez firmę Toho Chemical Co., Ltd.) jako
środka powierzchniowo czynnego, miesza się i
otrzymuje koncentrat do sporządzania emulsji.

Przykład IV. Miesza się razem 78 części wa¬
gowych preparatu Jeeklite, 15 części wagowych
preparatu Carplex (nazwa handlowa preparatu za¬
wierającego jako główny składnik biały węgiel,
wytwarzanego przez Shionogi Seiyaku Co., Ltd.),
2 części wagowych preparatu Lavelin S (nazwa
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handlowa produktu kondensacji naftalenosulfonia-
nu sodowego z formaldehydem, wytwarzanego
przez firmę Kogyo Seiyaku Co., Ltd.) oraz 5 części
wagowych preparatu Sorpol 5039 (nazwa handlowa
siarczanu eteru polioksyetylenoalkiloarylowego wy¬
twarzanego przez firmę Toho Chemical Co., Ltd.),
a następnie otrzymaną mieszaninę miesza się w sto¬
sunku 4:1 (wagowo) z estrem etylowym kwasu 3-

-[4-(3-chlóro-5-trójfluorometylo-2-pirydylooksy)-
-fenoksy}-1-butenokarboksy lowego-1, otrzymując
hygroskopijny proszek.

Przykład V. Miesza się i granuluje 58 części
wagowych bentonitu, 30 części wagowych prepara¬
tu Jeeklite oraz 5 części lignosulfonianu sodowego.
Granulowaną mieszanie spryskuje się roztworem
7 części wagowych estru metylowego kwasu 3-[4-

-(5-trójfluorometylo-2-pirydylooksy)-fenoksy] -1-
butenokarboksylowego-1 w acetonie.

Unikalną aktywność chwastobójczą związków we¬
dług wynalazku opisano już uprzednio.

Obecnie zostaną przedstawione bardziej szczegó¬
łowe dane.

1) Związek według wynalazku może być stoso¬
wany do niszczenia chwastów trawiastych drogą
stosowania przed wzrostem do gleby lub stosowa¬
nia do liści podczas wzrostu chwastów. W szcze¬
gólności związek według wynalazku można stosować
do niszczenia trawiastych chwastów wyrosłych do
wysokości około 1 metra, drogą podawania do liści.
Ponieważ związek według wynalazku jest wyjątko¬
wo bezpieczny dla szerokolistnych roślin zbożo¬
wych, takich jak soja, orzech ziemny i bawełna,
można go stosować do selektywnego niszczenia
chwastów na wyżej położonych fermach,

2) Jeśli dobierze się właściwie sposób stosowania,
wielkości dawki i okres podawania, np. jeśli chwa¬
sty rosnące razem z roślinami, takimi jak kuku¬
rydza i podobne, poddaje się działaniu do liści ma¬
łej ilości (5 — 20 g^lOO mł) związku według wyna¬
lazku jako składnika aktywnego po wzroście i pe-t
wnym rozwoju roślin, to związki według wynala¬
zku można stosować na polach z uprawianymi zbo¬
żami trawiastymi. Ponadto, jeśli związki według
wynalazku stosuje się w zwiększonej ilości lub
razem z innymi środkami chwastobójczymi, można
niszczyć także chwasty inne niż trawiaste.

3) Związek według wynalazku wykazuje małą
toksyczność w stosunku do ryb i nie oddziałuje
na hodowle rybne.

Związki chwastobójcze według wynalazku naj¬
bardziej nadają się do stosowania w wyżej poło¬
żonych fermach, zwłaszcza takich, na których
uprawia się szerokolistne rośliny zbożowe, oraz
mogą być stosowane w sadach, lasach i różnych
obszarach nie rolniczych, Związki według wyna¬
lazku można stosować do gleby lub do liści, zaró¬
wno na obszarach wyżej położonych jak i obsza¬
rach zalewanych.

Odpowiednia wielkość dawki jest zmienna i za¬
leży od takich czynników, jak warunki klimaty¬
czne, warunki glebowe, postać preparatu chemicz¬
nego, okres i sposób podawania, a także rodzaj
uprawianych roślin zbożowych oraz głównych
zwalczanych chwastów. Jeśli związki według wy¬
nalazku stosowane są w postaci preparatów stałych
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(np. pyły lub granulki), to ilość składnika aktyw¬
nego wynosi 0,1 — 1000 g/ar/l00 m2), korzystnie
0,5 — 500 g lub więcej, korzystnie 1 — 250 g4ar.

W poniższych przykładach podstawiono wyniki
5 testów na aktywność chwastobójczą związków we¬

dług wynalazku.
Przykład VI. Półka o powierzchni 1/30 mf

pokrywane glebą, stwarzając warunki takie jakie
panują na wyżej położonych obszarach i zasiewano

10 określoną ilość ziaren jadalnej chwastnicy jedno¬
stronnej, rzodkwi i soi. Nasiona pokrywano war¬
stwą gleby o grubości 1 cm zawierającą ziarna tra¬
wiastych chwastów, takich jak palusznik krwawy
(Digitaria Adscendes HENR), chwastnica jedno-

15 stronna (Echinochloa crugalli BEAUV), napar-
stwnica zielona (Setaria viridis BEAUV) itp. Po
upływie trzech dni po zasianiu pólka opryskiwano
wodną zawiesiną każdego związku chwastobójcze¬
go wymienionego w tablicy 1, stosując dawkę

20 100 g/ar.
Wzrost chwastów obserwowano wizualnie w cią¬

gu 20 dni po opryskaniu i wyniki przedstawiono
w tablicy 1. Stopień hamowania wzrostu oceniano
w skali 10-stopniowej, w której 10 oznacza całko¬
wite zahamowanie wzrostu a 1 brak hamowania.

Tablica 1
Stopień hamowania wzrostu

Związek
nr

1

2

3
4

Jadalna
chwastnica

jedno¬
stronna

10

10

10

10

Rzod¬

kiew

1

1

1
1

Soja

1

1

1

1

Chwasty
tra¬

wiaste

10

10

10
10

Przykład VII. Półka o powierzchni 1/30 m*
40 pokrywano glebą stwarzając warunki takie jakie

panują na wyżej położonych obszarach i zasiewano
określoną ilość ziaren jadalnej chwastnicy jedno¬
stronnej i soi, po czym pokrywano ziarna warstwą
gleby o grubości 1 cm. Po osiągnięciu przez chwa-

45 stnicę jednostronną stadium 2,5-liściennego, liście
opryskiwano wodną zawiesiną każdego ze związ¬
ków chwastobójczych wymienionych w tablicy 2.

Po upływie 20 dni od opryskania, oceniano wi¬
zualnie wzrost chwastnicy i soi, podając w tafo-

50 licy 2 stopień hamowania w skali przyjętej w przy¬
kładzie VI.

Tablica 2

Stopień hamowania wzrostu

Związek
nr

1

2

3

4

Stężenie skład¬
nika akty¬
wnego ppm

500

200
500

200
500

200

500

200

Jadalna

chwastnica

jednostronna

10

10
10

10

10
10

10

10

Soja [

1
1

1

1

1
1

1

1 [
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Przykład VIII. Półka o powierzchni 1/30 m*
pokrywano warstwą gleby stwarzając warunki ta¬
kie jakie panują na wyżej położonych obszarach
i zasiewano określoną ilość ziaren chwastnicy je-
dnostronej, palusznika krwawego, życicy wielo¬
kwiatowej i dzikiego owsa, po czym ziarna po¬
krywano warstwą gleby o grubości około 1 cm.

Po osiągnięciu przez trawy stadium 3 — 4,5-li-
ściennego opryskiwano liście wodną zawiesiną ka¬
żdego związku chwastobójczego wymienionego w
tablicy 3, stosując 5 g/ar. Po upływie 30 dni po
opryskaniu oceniano wizualnie stopień hamowania
wzrostu, stosując skalę ocen podaną w przykła¬
dzie VI.

Wyniki przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3

Stopień hamowania wzrostu

Związek
nr

1

2

3
4

Chwastnica

jedno¬
stronna

10

10

10
10

Palusz-

nik

krwawy

10
10

10

10

Życica
wielo¬

kwia¬

towa

10

10
10

10

Dziki
owies

10

10

10 1

Przykład IX. Dwa fragmenty o długości 10—
20 cm kłączy sorga (Sorghum halepence) L. (Pers.)
zawierające 4—5 węzłów zasadzono na półkach
o powierzchni 1/50 m*.

Gdy rosimy osiągnęły stadium 4 — 5 liści opry¬
skano je wodną zawiesiną każdego ze związków
z tablicy 4, w ilości 10 g/ar. Po upływie 30 dni
od opryskania, oceniano wizualnie stopień hamo¬
wania części ponad gruntowych roślin, stosując
skalę ocen z przykładu VI. Po upływie dalszych
pięciu dni oceniano ewentualne odnawianie się ro¬
ślin.

10

20

25

30

35

40

10

Wyniki przedstawiona w tablicy 4.
Tablica 4

Związek
nr

1
2

3

Stopień hamowania
wzrostu

10
10

10

Ilość odnowionych
roślin

0
0

0

Chociaż wynalazek został opisany w odniesieniu
do specyficznych przykładów, to dla fachowców
jest zrozumiałe, że możliwe są różne zmiany i mo¬
dyfikacje bez odchodzenia od idei i zakresu wyna¬
lazku.

Zastrzeżenia patentowe

1. Środek chwastobójczy zawierający sub¬
stancję czynną oraz stały lub ciekły nośnik oraz
środki powierzchniowo czynne, znamienny tym, że
jako substancja czynna zawiera co najmniej jeden
związek o ogólnym wzorze 1, w którym X oznacza
atom wodoru lub atom chlorowca, a R oznacza
grupę alkilową o 1 — 4 atomach węgla.

2. Środek według zastrz. 1, znamienny tym, że
X oznacza atom wodoru lub chloru.

3. Środek według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako składnik aktywny zawiera ester metylowy
kwasu 3-[4-(5-trójfluorometylo-2-pirydylooksy)feno-
ksy ] -1-butenokarboksylowego-1.

4. Środek według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako składnik aktywny zawiera ester etylowy
kwasu 3-[4-(5-trójfluorometylo-2-pirydylooksy)feno-
ksy] -1 -butenokarboksylowego-1.

5. Środek według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako składnik aktywny zawiera ester n-butylowy
kwasu 3-[4-(5-trójfluorometylo-2-pirydylooksy)feno-
ksy] -1-butenokarboksylowego-1.

6. Środek według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako składnik aktywny zawiera ester etylowy
kwasu 3-[4-(3-chloro-5-trójfluorometylo-2-pirydy-
looksy)fenoksy] -1 -butenokarboksylowego-1.
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