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agent at least partly after an activation occurs.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Herstellung von plattenférmigen Formelementen auf Naturfaserbasis, wobei Naturfasern
mit Bindemitteln vermischt, die Mischung auf einer Formstation ausgebracht, gegebenenfalls ausgeformt und schliesslich gebunden
wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Bindemittel in Form von wenigstens teilweise nach einer Aktivierung Bindemittel bildenden

Korperelementen beigemischt wird.
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Plattenférmiges Formelement auf Naturfaserbasis und Verfahren zu seiner
Herstellun

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von plattenférmi-
gen Formelementen auf Naturfaserbasis, wobei Naturfasern mit Bindemitteln ver-
mischt, die Mischung auf einer Formstation ausgebracht, gegebenenfalls ausge-
formt und schlieBlich gebunden wird. Weiterhin betrifft die Erfindung plattenférmige
Formelemente gemafl dem Verfahren.

Im Stand der Technik sind umfangreich Verfahren zur Herstellung von entspre-
chenden plattenférmigen Formelementen bekannt, beispielsweise Spanplattenher-
stellung, Faserplattenherstellung (hdf, mdf), Zelluloseplatten bzw. -mattenherstel-
lung und dergleichen. Ublicherweise werden dabei Fasern, Spane und dergleichen
mit fliussigen Bindemitteln im Blasverfahren vermischt. Bindemittel sind bei-
spielsweise Harnstoff-Formaldehydleim, Phenolleim und dergleichen. Ausbringun-
gen im flussigen Zustand sind bei Zelluloseplatten bzw. deren Herstellungsverfah-
ren eher untiblich. Ublicherweise werden die Fasern getrocknet und ausgebracht.
Alternativ kénnen die Fasern mit Bindemittel auch in einer Mischerbeleimung ver-
mischt werden, woraus sich eine halbfeuchte Mischung ergibt. Die getrockneten
oder halbfeuchten Mischungen werden auf Formstationen gebracht, (iblicherweise
durch Formbéander gebildete endlose Formen. SchlieRlich erfolgt ein Heilpressen,
um die ausgebrachten und gegebenenfalls ausgeformten Platten zu binden. Es ist
auch bekannt, Heiddampf hindurchzufiihren, um den Leim zu aktivieren.
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Nachteile der vorbekannten Verfahren bestehen in der aufwendigen Verfahrens-
fihrung und dem notwendigen Vorrichtungsaufwand zur Erstellung der Mischung.
Darliber hinaus stellt die Lagerung Probleme dar, da Fasern einerseits und Binde-
mittel andererseits zunachst getrennt gelagert werden. Nach der Mischung muf
Ublicherweise die Weiterverarbeitung vor Ort direkt erfolgen. Auch im Bereich der
Ausformung und der Heizpressen muB} ein entsprechend groler Aufwand getrie-
ben werden, weil die Mischung immer einen hohen Feuchtigkeitsgehalt hat.
Schlufendlich sind die nach den bekannten Verfahren hergesteliten Platten ent-
weder wegen der Feuchtigkeitssteuerung aufwendig in der Herstellung oder bei
Vernachiassigung dieses Parameters von unspezifischer Qualitat. Dartiber hinaus
haben nach herkdmmilichen Verfahren hergestellte Matten bzw. Platten eine hohe
Rohdichte und sind daher schon vom Materialbedarf her unwirtschaftlich. Die hohe
Rohdichte bedingt eine gewisse Starrheit der Matten oder Platten, die im prakti-
schen Einsatz nicht ohne leichten Bruch zu handhaben sind.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, plattenférmige Formelemente und Verfahren zu ihrer Her-
stellung anzugeben, welche auf einfache Weise mit geringem wirtschaftlichen Auf-
wand und gegenliber herkdmmlichen Herstellungsverfahren flexibler und mit ge-
nauer Qualitatserwartung herstellbar sind. Darliber hinaus sollen auch Matten oder
Platten der gattungsgemafen Art leichter und mit geringerer Rohdichte, also flexi-
bler bei gleichzeitigen Einsparpotential durch verringerten Materialbedarf herstell-
bar sein.

Zur technischen L 6 sung dieser Aufgabe wird ein gattungsgemales Verfah-
ren dadurch weitergebildet, dal® das Bindemittel in Form von wenigstens teilweise
nach einer Aktivierung Bindemittel bildenden Kérperelementen beigemischt wird.

Durch die Erfindung wird es nunmehr mdglich, einerseits die auszubringenden
Naturfasern vorzubereiten, andererseits trockene, nach Aktivierung Bindemittel
bildende Korperelemente. Beide, also Naturfasern und Kérperelemente, kénnen
mechanisch vermischt werden, mechanisch ausgebracht werden, beispielsweise
durch Streuen, auf einfache Weise ausgeformt werden und schliefllich gebunden
werden. Fur das Ausformen wird gemaf einem Vorschlag der Erfindung ebenfalls
ein mechanisches Verfahren vorgeschlagen, beispielsweise Abstreifen, Pressen
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und dergleichen. Schlulendlich wird zum Binden der Platte die Bindemittelbildung
der Kérperelemente aktiviert.

Gemal} einem vorteilhaften Vorschlag der Erfindung erfolgt die Aktivierung mittels
HeiBluft. Optional kann vor der HeiRluftbehandlung das ausgebrachte Gemenge
gedampft werden, woraus sich eine héhere Festigkeit der Matten bzw. Platten er-
gibt. Im Anschluf} an die Aktivierung mittels Heilluft wird das Formelement gekiihlt,
insbesondere durch Kaltluftbeaufschlagung.

Naturfasern kénnen Zellulosefasern, beispielsweise hergestellt auch aus Altpa-
pieraufbereitung, Holzfasern oder gar Holzspéne, Mineralwolle oder auch sonstige
Pflanzenfasern und dergleichen sein. Es kdnnen nahezu beliebige Mischungen er-
stellt werden.

Die Korperelemente kénnen in vorteilhafter Weise ebenfalls faserférmig ausgebil-
det sein, aber auch Flocken und &ahnliche Kérperformen sind denkbar. "Nach Akti-
vierung Bindemittel bilden" im Sinne der Erfindung umfal3t die Freigabe von an
Kérperelementen angehafteten Bindemitteln, das Aufschmelzen der Korperele-
mente insgesamt oder auch die Bildung von Mehrkomponentenbindemitteln, indem
es sich bei den Kérperelementen um Mehrkomponentenfasern handelt. So sind
beispielsweise sogenannte BiKo-Fasern bekannt, Schmelzkleberfasern und
dergleichen, die eingesetzt werden kénnen. Wesentlich ist im Rahmen der Erfin-
dung die Verwendung von vernetzenden Bindemitteln, wozu Copolymere oder Po-
lyethylen verwendet werden kann, welches beispielsweise auf Polymertragern, fa-
serférmig, flockenférmig oder dergleichen, aufgebracht sein kann. Durch die Heif3-
luftaktivierung schmelzen die Copolymere oder Polyethylenummantelungen auf
und vernetzen sich sowohl mit den Polymertrdgern als auch untereinander, wo-
durch der gute aber dennoch flexible Verbund der Matten bzw. Platten erzielt wird.
Durch anschliel3endes Kiihlen wird der Vernetzungsproze® komplettiert.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ergibt sich daraus, daf? die Naturfasern und
die Korperelemente auf einfache Weise sehr gut durchmischt werden kdnnen, so
daf} davon ausgegangen werden kann, daf’ das Formelement Uber das Gesamtvo-
lumen eine sehr gute Bindung aufweist. Dariiber hinaus kénnen die Formmischun-
gen trocken erzeugt werden, so dafd es mdglich ist, beispielsweise Mischungen zu
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lagern oder auch zu transportieren. Dadurch wird der HerstellungsprozeR erheblich
flexibler, weil nicht mehr zwingend am Ort der Mischung verarbeitet werden muR.

Die Lagerhaltung der Einzelkomponenten sowie die Mischung der Komponenten
sind vereinfacht.

Weiterhin 1&t sich die Mischung insgesamt leichter handhaben, so dal auf auf-
wendige Streuvorrichtungen und dergleichen verzichtet werden kann. Es reichen
einfache an sich bekannte mechanische Streukdpfe und dergleichen. Die Formge-
bung ist ebenfalls sehr einfach und die Aktivierung, beispielsweise durch Hin-
durchblasen von HeiBluft, ist gegentiber Heizpressen sehr viel wirtschaftlicher und
einfacher.

Nach dem Verfahren ergibt sich ein neuartiges, plattenformiges Formelement auf
Naturfaserbasis, welches durch die Beimischung von nach Aktivierung Bindemittel
bildenden Kérperelementen gebildet ist. Derartige Platten haben einen definierten
Qualitatszustand und lassen sich auf einfache und wirtschaftliche Weise sehr flexi-
bel herstellen.

Die Vorteile ergeben sich aus der Durchmischung der Naturfasern einerseits mit
synthetischen Fasern zur Bereitstellung des Bindemittels andererseits. Durch die
Verwendung des vernetzenden Bindemittels werden die Platten insgesamt flexibel
und weisen eine nur geringe Rohdichte auf. Dadurch ergibt sich eine wirtschaftli-
che Herstellbarkeit der erfindungsgemafen Platten, da bei gleichem Volumen we-
niger Material bendtigt wird. Dariliber hinaus ist die Handhabung der Matten bzw.
Platten erheblich verbessert, denn diese neigen nicht mehr zum Bruch und weisen
die fur die Handhabbarkeit erforderliche Flexibilitat auf. Sie lassen sich in Zwi-
schenrdume pressen, sind komprimierbar und lassen sich sogar beim Transport
werfen und neigen auch nicht zum Abbruch der Kanten bei einseitiger Kraftbeauf-
schlagung. Entsprechende hohere Festigkeiten kénnen durch einfaches Vor-
dampfen vor der Heiflluftaktivierung erzielt werden.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be-
schreibung anhand der Figuren. Dabei zeigen:
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Fig. 1 ein Blockschaltbild filr eine Ausfiihrungsbeispiel eines Verfahrensab-
laufes des erfindungsgemaRen Verfahrens.

Gemall dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel werden Kurzfasern 1, beispielsweise
Papierfaser, Holzfasern, Zellulosefasern oder dergleichen, Langfasern 2, bei-
spielsweise Jute, Sisal und dergleichen sowie die Bindemittelkdrperelemente 3
miteinander vermischt. Die Bindemittelkérperelemente kénnen faden- bzw. faser-
formig, flockenfdrmig oder sonstwie gebildet sein. Insbesondere weisen entspre-
chende Tragerelemente eine Ummantelung vernetzender Kunststoffe auf, bei-
spielsweise Polymertréager mit Copolymer- oder Polyethylenummantelung.

Der Grundstoff, bestehend aus Naturfasern, welche aus Kurzfasern und
Langfasern zusammengesetzt sein kénnen, optional ein Brandschutzmittel 2, z. B.
Borax, und ein Bindemittel 3, z. B. Biko-Fasern, werden in der Station 4
miteinander vermischt, und anschlieBend bei 5 mechanisch ausgebracht und zur
Matte ausgeformt. Diese Vorgénge erfolgen in an sich bekannter Weise auf rein
mechanischem Wege, wobei die Ausformung beispielsweise durch Abstreichen
und dergleichen erfolgen kann. Im gezeigten Ausfilhrungsbeispiel wird die
ausgeformte Matte zunachst zur Erzielung einer hohen Festigkeit im Schritt 6
gedampft. AnschlieBend erfolgt in Schritt 7 ein Pressen und eine
HeiBluftaktivierung, bei welcher zugleich die durch D&mpfen eingebrachte
Feuchtigkeit ausgetrocknet wird. Sofern vernetzende Bindemittel verwendet
wurden, erfolgt abschlieend ein Kuhischritt 8. SchlieRlich wird im Schritt 9 die
Matte oder Platte konfektioniert, also aufgeschnitten und dergleichen.
Abschliefend werden die so formatierten Platten in Schritt 10 verpackt.

Beispiel 1:

Vermischt man mit Brandschutz ausgeristete Zellulosefasern  mit
Polyester/Polyolefin-Biko-Fasern, streut die Mischung mechanisch ab, dampft die
gestreute Matte kurzzeitig und trocknet sie danach so, daR Uiberall in der Matte die
Schmelztemperatur der Fasern erreicht wird, erhélt man nach dem Abkuhlen eine
flexible Dammplatte, die im Vergleich zu herkdmmlichen Zellulose-Dammplatten
bei halber Rohdichte die doppelte Zugfestigkeit erreicht. Das Mischungsverhaltnis
Zellulosefasern zu Biko-Fasern liegt dabei zwischen 4:1 und 20:1.
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Das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel dient nur der Erf&uterung und ist nicht be-
schrankend.
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Bezugszeichenliste

1 Grundstoff

2 Brandschutzmittel

3 Bindemittel

4 Mischen

5 mechanisches Ausbringen und Formen
6 Dampfen

7 Pressen und Heilluftaktivierung

8 Kihlen

9 Konfektionierung

10  Verpacken
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von plattenfSrmigen Formelementen auf
Naturfaserbasis, wobei Naturfasern mit Bindemitteln vermischt, die Mischung
auf einer Formstation ausgebracht, gegebenenfalls ausgeformt und schlieR-
lich gebunden wird, dadurch gekennzeichnet, daf® das Bindemittel in Form
von wenigstens teilweise nach einer Aktivierung Bindemittel bildenden Koér-
perelementen beigemischt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Korperele-
mente Fasern sind.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Kdrperelemente aus Schmelzkleber gebildet sind.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Koérperelemente wenigstens teilweise Mehrkomponenten-
klebemittel aufweisen.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} als Bindemittel vernetzende Bindemittel verwendet werden.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafy die vernetzenden
Bindemittel auf Tragerelementen aufgebracht sind.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Naturfasern Zellulosefasern umfassen.

8.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Naturfasern Holzfasern umfassen.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Vermischung von Naturfasern und Kérperelementen me-
chanisch erfolgt.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} das Ausbringen der Mischung mechanisch erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal das Ausbringen
durch Streuen erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dalt das Ausformen mechanisch erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dak das Ausformen
wenigstens teilweise durch Abstreifen erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dal® das Ausformen wenigstens teilweise durch Pressen erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} das Aktivieren der Bindemittel bildenden Kérperelemente mit-
tels HeiRluft erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dalt vor dem Aktivieren mittels HeiBluft die ausgebrachte Masse
durchda&mpft wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® am Ende der HeiBluftaktivierung das Formelement mit Kuhliuft
beaufschlagt wird.

Plattenférmiges Formelement auf Naturfaserbasis, dadurch gekennzeichnet,
daR das aus einer Mischung von Naturfasern mit wenigstens teilweise nach
Aktivierung Bindemittel bildenden Korperelementen gebildet ist.
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