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(57)Anotace:

Zpusob vyuZivani energie slune&niho zafeni dopadajici na
zemi, zejména pfi pfeméné energie na teplo s vyuZitim
teplonosné latky, spogiva v tom, Ze jako teplonosna latka se
pouZzije sypky material, kterym muZe byt jemny suchy pisck
obsahujici ¢ernidlo, zejména saze. Zafizeni k provadéni tohoto
zplisobu je tvofeno kolektory (1) pro teplonosnou latku,
jejichZ jeden konec je opatfen vstupnim otvorem pro
teplonosnou latku a druhy konec je opatien vystupnim
otvorem s uzaviracim ventilem (5), za kterym je umistén
tepelny vyménik (10) a zasobnik (11) teplonosné latky.




Zplsob vyuZivani energie slunedniho zar¥eni a =za¥rizeni k

provadéni tohoto zplsobu.

Oblast techniky

Vynalez se tykad zpusobu vyuZivadni energie sluneé&niho
zdfenil dopadajiciho na zemi, =zejména pfi prem&né& energie na
teplo s vyuZitim teplonosné 1latky a dale se vynalez tyka

zarizeni k provadéni tohoto zplsobu.

Dosavadni stav techniky

Slunce dodava v soucCasnosti nasi planeté& obrovské mnoZstvi
energie. Na 1m? v zemépisnych 3ifkadch v oblasti kolem Prahy v
Ceské republice dopadd ro&né& 1 100 Kwh solarni energie. To je
nesmirné mnoho, rovnéZ celd naSe planeta je nabitd nesmirnym
mnoZstvim tepelné energie. Z tohoto pohledu je nutno vychazet
pfi hledédni strategické globalni koncepce vyuZiti solarni

energetiky.

Cely technicky svét se 3jiZ nékolik desetileti zabyva
vyuZitim jednak primé premény solarnich paprskll na elektrickou
energii pomoci fotokfemikovych ¢&lankl, coZ se sice zdanlivé
jevi Jjako nejjednodussi, ale je to v soulasnosti rovnéz
nejdraz3i zpusob =ziskavani elektrické energie. Zde je rovnéz
nutno soucasné néjakym zplGsobem ¥Fe3it, rovnéZ akumulaci této
energie a Jjeji vydej v dobé&, kdy slunce nesviti a to jak
kratkodobé&, tak rovnéZ dlouhodob&. K otazce kratkodobé nutné
akumulace je t¥eba upozornit, Ze to Jje problém celé
energetiky, kdy je nutno za cenu nesmirnych mnohamiliardovych

investic fe3it pfresuny 3SpiCek energetiky né\priklad ptes




nékolik zemépisnych Casovych pasem délkovodnymi
vysokonapétovymi sitémi. Tento problém lze rovnéZ Fedit
vystavbou precCerpavacich hydroelektrdren a dal3ich financéné

naroCnych staveb.

Dédle jsou znamy ruzné teplovodni solarni systémy, ale ty
vét3inou nevyréabéji elektrickou energii, ale pouze Fe3i ohfev
teplé vody pro spotfebu a vytédpéni. Ruzné védecké experimenty,
kterych je fada nejsou podrobné popisovany protoZe v
souCasnosti je Jejich realizace vzhledem k vysokym cenadm a

nizkému efektu v hromadném méritku nemoiZné.

V soucCasnosti za soucasnych cen energii neni k dispozici
vhodny solarni systém, ktery by mél nadéji se hromadné
roz3irit a mohl cenove konkurovat soucasné klasické

energetice, zejména tepelné a atomové.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky jsou do znac¢né miry odstranény
zpusobem vyuZivani energie slunecniho z&feni dopadajiciho na
zemi, zejména pfi preméné energie mna teplo s vyuZitim
teplonosné latky podle tohoto wvynalezu. Jeho podstatou je to,

Ze jako teplonosnad latky se pouZije sypky material.

Sypkym materialem Jje ve vyhodném provedeni jemny suchy

pisek, ktery mlZe obsahovat Cernidlo, zejména saze.

K provadéni uvedeného zpusobu lze vyuZit zarizeni, které
je tvoreno kolektory pro teplonosnou 1latku, JjejichZ jeden
konec je opatfen vstupnim otvorem pro teplonosnou latku a

druhy konec je opatfen vystupnim otvorem s uzaviracim ventilem
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za kterym je umistén tepelny vyménik a zasobnik teplonosné
latky.

Kolektor je ve vyhodném provedeni tvoren dvéma skly mezi
kterymi je vytvofen pruchozi prostor, pficemZ skla jsou od

sebe vzdalena o 2,5 aZ 7 mm.

Kolektor miZe byt rovnéZ tvofen sklené&nymi trubicemi,
ktere jsou umistény v dalsich trubicich opatfenych vakuem,

pricemZz vnit¥ni povrch dalsi trubice je opatfen reflexni

vrstvou.

Tepelny vyménik Jje s vyhodou tvofen dratovym tepelnym

vynénikem pisek-voda.

K tepelnému vyméniku miZe byt pfipojeno parni potrubi
propojené s turbinou s elektro-generatorem a uzaviraci ventil
miZe byt tvoren Skrtici klapkou, ktera je ve vyhodném
provedeni tvorena stlaCitelnym mezikusem z vysokoteplotniho

silikonového kaucuku.

Uzaviraci ventil miZe byt rovné&Z tvofen pritladnymi

hfebeny.

Rozvod teplonosné latky je tvofen sklenénym potrubim ve
kterém je umistén dopravni mechanizmus ve tvaru pasového

dopravniku a/nebo 3nekového dopravniku.

Sypky materidl jako teplonosna latky m& pro dany ucel
vyhodnéjsi vlastnosti nez stavajici tekutiny. Vzhledem k tomu,
Ze se miZe jednat o jemny suchy pisek, je jeho dostupnost

snadna jak z hlediska ceny, tak dopravy, udrZby a podobné&.




Cernidlo, zejména saze zvySujl tepelnou absorpci teplonosné

latky.

Konstrukce zarizeni miZe vyuZit velkého mnoZstvi prvkl ze
stdvajicich znamych slunec¢nich kolektort. Naklady na
konstrukci nejsou vy33i neZ u znamych slune&nich kolektorn,
ptic¢emZ na celou konstrukci nejsou kladeny Zadné zvySené

naroky. Spolu s tepelnym vyménikem a zasobnikem teplonosné

latky tvori celé zafrizeni uzavieny celek.

Pokud je kolektor tvofen dvéma skly mezi kterymi je
vytvofen pruchozi prostor, Jjednd se o velmi jednoduchou,
vyrobné i cenové nendroc¢nou konstrukci, ktera zajistuje
vysokou funkénost. Vzdalenost skel navzajem od sebe o 2,5 az 7
mm, zajiStuje vyhovujici posuv teplonosné latky, p¥i umoZnéni

poZadované akumulace tepla.

V prfipadé, Ze kolektor dje tvofen sklenénymi trubicemi,

jednéd se o vyuZiti velkého stavajicich FeSeni.

Tepelny vyménik v podobé& dratového tepelného vyméniku
pisek-voda, m& vysokou ucinnost, dlouhou Zivotnost a jeho

pofizovaci naklady nejsou vysoké.

JestliZe je k tepelnému vyméniku pfipojeno parni potrubi
propojené s turbinou s elektro-generatorem, Jje vytvofeno

kompaktni zafFizeni.

Uzaviraci ventil v podobé Skrtici klapky 3je cenové
dostupny a zajistuje vSechny poZadované funkce. Pro
zjednodu$Seni ovladani a sniZeni vyrobnich ndkladd m@Ze byt
Skrtici klapka tvorena stlacitelnym mezikusem z

vysokoteplotniho silikonového kauduku.




Pokud je uzaviraci ventil tvoren pritlaénymi h¥ebeny, je
moZné vytvorit zarizeni o libovolné délce p¥i snadném ovladani

mnozstvi prutoku teplonosné latky.

Sklenéné potrubi ve kterém je umistén dopravni mechanizmus
zajiStuje dostate¢nou dopravu teplonosné 1latky, zabranuje
jejimu Uniku a zméné Jjejich wvlastnosti, =zejména vzhledem k

pfistupu vlhkosti.

Z vy3e uvedeného vyplyva, Ze lze najit jiZ za soucasnych
cen energii vhodny soldrni systém, ktery md nadéji se hromadné
rozsirit a ktery muUZe cenové konkurovat soucasné klasické

tepelné nebo atomové energetice.

Uvedené feSeni vytvari pomérné levné konkurence schopné
solarni energetické systémy S vysokou u¢innosti ve
srovnatelnych ekonomickych parametrech. Jednd se o U&inny
systém s relativné nizkymi provoznimi a pofizovacimi naklady,

ktery umoZniuje akumulaci energie kratko i dlouhodobé&.

Vyhodou je rovnéZ to, Ze lze pouZit hromadné& dostupnych
konstrukénich materiald. Uvedend zafizeni nezaté&Zuji Zivotniho
prostfedi, ale naopak se Jjimi mohou lépe vyuZivat JiZ
zastavéne plochy slouZici dnes Jjinému ucelu, napfiklad stény

nebo strechy budov.

Prehled obrazkl na vykresech

Zarizeni na vyuZivani energie slune¢niho zafeni podle
tohoto vynalezu bude podrobnéji popsano na prikladu

konkretniho provedeni s pomoci priloZenych vykresti. Na obr. 1
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je znazornéno schéma zapojeni. Na obr. 2 je schematicky
znazornéna VvV narysu trubice kolektoru. Na obr. 3A  Je
schematicky v narysu v fezu zndzorné&n dratovy tepelny vyménik.
Na obr. 3B je znadzornén tento vyménik v bokorysu. Na obr. 4 je
schematicky znazornéno umisténi dratového vyméniku. Na obr. 5
je v narysu znézornén uzaviraci ventil kolektoru. Na obr. 6 je
schematicky zn&zornéno dal3i provedeni zafizeni podle vynalezu
s pfitlaCnymi hfebeny. Na obr. 7 je v narysu znazorné&no jedno

provedeni dopravniho mechanizmu.

Priklady provedeni vynéalezu

Prikladné zafrizeni podle tohoto vynalezu je tvotreno
kolektory 1 pro teplonosnou latku, Jjejichz jeden konec je
opatfen vstupnim otvorem pro teplonosnou latku a druhy konec
je opatfen vystupnim otvorem s uzaviracim ventilem 5 za kterym
je umistén tepelny vyménik 10 a zasobnik 11 teplonosné latky.
Kolektor 1 3je tvofen sklenénymi trubicemi 1°, které jsou
umistény v dal3ich trubicich 4° opatfenych vakuem, pri&em3
vnit¥ni povrch daldi trubice 4° je opatfen reflexni vrstvou
5". Tepelny vyménik 10 je tvofen dratovym tepelnym vyménikem
pisek-voda. K tepelnému vyméniku 10 je pfipojeno parni potrubi
7 propojené s turbinou s elektro-generatorem 9. Uzaviraci
ventil 5 je tvoren Skrtici klapkou, kterd Jje tvofena

stlac¢itelnym mezikusem z vysokoteplotniho silikonového

kaucuku.

V dal3im provedeni je kolektor 1l tvoren dvéma skly mezi
kterymi je vytvofen prichozi prostor, pfidemZ skla jsou od
sebe vzdadlena o 4 mm. Uzaviraci ventil 5 je v tomto pfipadé

tvoren pritlac¢nymi hfebeny




Rozvod 2 teplonosné 1latky Jje v obou pfipadech tvofen
sklenénym potrubim ve kterém je umistén dopravni mechanizmus 3

ve tvaru Snekového dopravniku.

\% prvnim pripadeée je mozno vytvorit jednoduché

koncentratorové kolektory 1, bud na principu Frenelovych

Q¢

ocCek, pfipadné parabolické vakuované zrcadlové podélné
odrazeCe soustfedujici paprsky na sklenéné trubicky, JjimiZ Jje
ve svislé nebo Sikmé poloze rovnéZ Yrizenym prutokem ohFivan

sypky material, ktery midZe obsahovat &ernidlo.

Druhé provedeni je tvotreno tak, Ze stény budov, zejména
na jiZnich oslunénych plochéch Jjsou pokryty dvéma skly ve
vzadjemné  vzdalenosti od sebe 4 mm JimiZz se pomalu
kontrolovanou rychlosti nechavad protékat Jjemny pisek s
pfisadou grafitu. Neni potfeba =zdlraziovat, Ze se Jjedna
pravdépodobné o jedny z nejlevnéjSich kolektorovych systémi na
svété. Soucasné takto upravené stény budov vyrazné budovu v
zimé otepli, nebot se energie z jejich stén pomoci tekutého
pisku sbird a také zpracovava. Sikmé stfechy a jind k tomu
vhodna mista mohou byt rovnéZ podobné vyuZivanad napf¥iklad k
zastfeSeni dalnic, Zelezni¢nich trati, velkych parkovisdt a

podobné.

Ohraty sypky materidl je poté soust¥edén pomoci sklené&ného
potrubi do jedné trubice kudy pomalinku fizenym prutokem Jje
propoustén tésneé kolem specidlniho dratového tepelného
vyméniku 10 nejlépe z médi. Zde predadva veSkeré nakumulované
teplo do vody bud pro primou spotfebu, pripadné se z ni vyréabi
para pro pohon malé turbinky. P#ipadné je moZno nahradit
turbinku specialnim kyvadlovym elektro-generatorem 9, JjenZ ma

pro niZsi energetické vykony a velké energetické vykyvy vétsi




efektivitu a snadnéji dokaZe reagovat na tyto energetické

vykyvy.

V piipadé prebytku energie se prebytelny sypky material
nechava propadavat vedlej$i trubici, jeZ kon¢i v zésobniku 11
o vicero kubickych metrech pro akumulaci energie. Vzhledem k
tomu, Ze suchy pisek se chovd v podstaté jako tepelny izolant
je moZno jej uprostfed tohoto zasobniku 11 skladovat v pomérné
vysokych teplotach 350 aZ 400 °C coZ dokaZi koncentritorové
kolektory 1 snadno ohfat. NiZ5i teploty aZ 200 °C se pak ze
stén mohou skladovat v obvodovych castech zasobniku 11. Cely
zasobnik 11 je potom zateplen izolaci a za touto sténou z
izolace 3je okolo celého zasobniku 11 wumisténa nadoba na
uZzitkovou teplou vodu. Tak Ze zbytky unikajiciho tepla se
zachytl do uZitkové vody, rovnéZ teplo z kondenzatoru turbinky
se vraci i s vodou rovnéZ do tohoto z&sobniku 11. Je-1li nutno
ziskat teplo 2z uloZeného sypkého materidlu pak se otevre
vypoustéci ventil specidlni konstrukce a sypky material se
pomoci trychtyrovitého vyusténi opét necha pomalu fizenou
rychlosti protékat pfes dalSi dratovy tepelny vyménik 14. Cely
postup Jje treba provadét kdyZ Jje poZadovano zvy3it mnoZstvi
teplé uZitkové vody, pak se nechd voda protékat rychleji, aby
se nestacila vytvorit péara a voda se vypousti do obvodového
zdsobniku odkud se odebird. Energii v podob& pisku 1lze
skladovat pomérné dlouhodobé zaleZi pouze na velikosti
zasobniku 11 a vySi teploty ukladané v pisku. Pro dlouhodobé
skladovani u velkych systémd je pak vyhodné na zimni obdobi =z
pfebytkd vyrabét vodik a s nim v zimnich mésicich cely systém

udrZovat v provozu.

Cely systém je doplnén o sklenéné potrubi s dopravnim
mechanizmem 3, JjenZ dopravuje pouZity sypky material zpé&t do

kolektorl 1. Dolu se pisek pohybuje samospadem.




Do 1m’ pisku pFi teplot& 400°C lze uloZit 240 Kwh tepla
coZ Jje tFikrat vice neZli do 1m’ vody vzhledem k tomu, Ze lze
uloZit mnohem vy33i teplotu. Unik tepla ze st¥edu zasobniku 11

je nesrovnatelné pomalej$i neZ z vody, pfibliZné desetkrat.

PrevazZna Cast konstrukce je tvorena ze skla, které je
hromadné dostupné a z pisku kterého je rovnéZ na zemékouli
velké mnoZstvi. Cely systém Jje samozfejmé& f¥izen po&itadové

pfes regulac¢ni prvky za pomoci snimadu.

Jak Jje patrné z popisu cely systém je navrZen tak aby
zejména ekonomické naklady na jeho pofizeni a provoi byly co
nejnizsi. Lze predpokladat, Ze oproti klasickym bé&Znym
solarnim systémim by tento bylo moZno ekonomicky sladit se
souCasnymi cenami vyrabéné energie klasickymi zptisoby. Systém
je rovnéZi mozZné doplnit o specidlni tepelnd Cerpadla jeZ dale

tento systém zefektivruji.

Systém se jevi jako kogeneradni, kde se plné wvyuZiva
jinak ztratové teplo z vyroby elektrické energie. Dale Ije
tfeba se uvédomit, Ze nastinény systém ma& mnoho konstrukénich

modifikaci a variant.

Sbérnych kolektorovych systéml 1lze vytvofit celou Skalu
napriklad Sikmé, pEipadné vertikalné umisténé ploché
usporadani nebo v podob& vertikdlnich sloupovych systémd s
moZnosti snadného pootaceni za sluncem a podobné. Zzatizeni
mohou byt vybavena koncentratory, bud  ¢Cockovymi, nebo
parabolickymi odréZe¢i soustfedujicimi paprsky do stredové
trubice. RovnéZ mohou byt provedeny 2z rl@znych konstruk&nich

materiala.
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Sbér energie se provadi pomoci jemného pisku s grafitem
nebo jinym cCernidlem, jenZ se privadi pomoci lanového
koreckového podavate vrchem p#i&nou trubici, kterd Jje
propojena se vSemi kolmymi kolektory 1l, tyto jsou takto vrchem
postupné soustavné doplhovany. Prebytek nepouZzitého pisku
projde celou pfi¢nou trubici aZ na konec kde Jje unisténa
prepadovd trubice. Zde se nepouzity pisek vraci zpét do
centralniho zasobniku 11 umisténého ve vhodném mist& ve spodni
¢asti celého systému. RovnéZ je zde uloZeno v&tsi mnozstvi
pisku slouZici jako akumuldtor tepelné energie. Zasobnik 11 je
tepelné izolovadn od okolniho prostfedi. Pisek jeZ byl naplnén
do kolektord 1 je v pripadé slunedniho svitu oh#ivan na vyssi
teploty pribliZné 300 aZ 400 °C a spodem Jje postupné pomalu
upousStén dle dosaZené teploty pomoci fizeného, na teploté
zavislého, priskrcovani uzaviraciho ventilu 5, 2z kolektoru 1.
Pisek takto nakumulovany tepelnou energii Jje vypou3tén do
sbérnicové vertikdlné& umisténé trubice ve spodni  ¢asti
kolektord 1. Sbérnicova trubice je Fadné& zateplena azZ do
kolmého svislého zakon&eni, kde takto ohraty pisek je sypan do
této sbérnicové vertikalné umisténé trubice, v niZ je umistén
dratovy tepelny vyménik energie, ktery prevadi teplo z pisku
do vody. Pisek pomalu obtékad tento dratovy tepelny vyménik a
teplo prevddi do vody. Zde se vytvari pdra na chod malé
turbinky na vyrobu elektrické energie. Prebytkem pisku se plni
zasobnik 11 pomoci dalsi prepadové trubice, kde se soustfeduje
nezpracovana tepelnéd energie do vé&t3iho objemu. V tomto
zasobniku 11 je rovn&Z umistén dalsi dratovy sbéra¢, jeni ije
ridicim poc¢itacem pripojovan naptiklad v noci, kdy slunce

nedodava energii.

MnoZstvi takto nakumulované energie je libovolné& zavislé
pouze na velikosti a mnoZstvi uvedeného zasobniku 11 a

mnozstvi a vykonu solarnich jednotek.




-11-

Jind moZnost jednodussi verze se nabizi ve velmi
jednoduchych kolektorech 1 vhodnych jak pro S5ikmé stfechy nebo
na jizZni stény fasad ¢imZ se soucasné provadi zatepleni faséad.
Zde mezi dvéma skly blizko sebe miZe byt rovnéZ umistén pisek,
jenZ je stejnym zplUsobem nahofe doplnovan a dole vypoudtén a
obdobnym zplsobem zpracovan. Tento systém sice bude pracovat s
nizsimi teplotami, ale bude velice levny. RovnéZ je moZno oba
systémy kombinovat. Za pouZiti nizkoteplotniho parogeneratoru
pfipadné Strislingova motoru Jje mozZno i 2z tohoto systému
ziskat zna¢né mnoZstvi 3jak tepelné energie vhodné pro chod
budovy, tak rovnéZ elektrické energie vytvarené vySe uvedenymi
metodami, nebot teploty pisku mohou dosdhnout i v tomto
systému teploty znacné vy$si nezli 150°C. \Y ptipadeée
kombinovanych systémi nad 300°C. Jednd se v podstaté& o tekuté
fasddni prvky, jeZ nejenom zatepluji budovu, ale soucasné ji
pri odbéru energie v  horkych letnich dnech pomdhaji

klimatizovat za soucasné vyroby elektrické energie.

Takto koncipované budovy 1lze samozfejmé& velice snadno
kombinovat, Jjak se vzduchotechnikou, tak Jje rovn&€Z moZno
stejné jako fasa&dni prvky reSit pomoci dvou plochych skel
blizko sebe plnénych systematicky v chladném obdobi horkym
piskem primo z odbocek vnéjsSich prepadovych trubic, wvnit¥ni
vytédpéni hal nebo Jjinych prostorli budovy. Vnit#ni a wvnéjsi

systémy je moZno vhodné kombinovat a propojovat.

Regulace tepla by fidil poc¢ita& za pomoci sond tepla a
Skrticich wventild. Jednalo by se pravdépodobné o nejlevné&jsi
vytapéci systémy. Vhodné by byly zejména pro vétsi budovy a
vefejné budovy. V nové montovanych budovach bytového typu, by
pak bylo moZno tyto spadové trubice rozmistit, tak aby bylo

moZno s nimi rovnéZ plnit vnit¥ni zateplovaci odboc&ky.
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rovnéz s moZnosti jejiho doplnéni o ziskani energie pomoci
modernizovanych tepelnych &erpadel
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PATENTOVE NAROKY

Zplusob vyuZzivani energie slunecniho zareni dopadajiciho na
zemi, zejména pri preméné energie na teplo s vyuZitim
teplonosné latky, vyznadujici se tim, Ze jako teplonosné

latky se pouZije sypky material.

Zpusob podle néaroku 1, vyznacujici se tim, Ze sypkym

materidlem je jemny suchy pisek.

Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, 2Ze sypky

materidl obsahuje cCernidlo, zejména saze.

Zatizeni k provadéni zpuasobu podle kteréhokoli =z vy3e
uvedenych narokli, vyznacujici se tim, Ze Jje tvoreno
kolektory (1) pro teplonosnou latku, jejichZ Jjeden konec
je opatfen vstupnim otvorem pro teplonosnou latku a druhy
konec je opatfen vystupnim otvorem s uzaviracim ventilem
(5) za kterym je umistén tepelny vyménik (10) a zasobnik
(11) teplonosné léatky.

Zatizeni podle naroku 4, vyznacdujici se tim, Ze kolektor
(1) je tvofen dvéma skly mezi kterymi je vytvofen prlichozi

prostor, pricemZ skla jsou od sebe vzdélena o 2,5 aZ 7 mm.

Zatrizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze kolektor

(1) Jje tvoren sklenénymi trubicemi (1°), které Jjsou
umistény v dalsich trubicich (4°) opatfenych vakuemn,
ptic¢emZz wvnit¥ni povrch dalsi trubice (4°) Jje opatten

reflexni vrstvou (57).
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Zatizeni podle naroku 4, 5 nebo 6, vyznacujici se tim, ZzZe
tepelny vyménik (10) je tvoren dratovym tepelnym vyménikem

pisek-voda.

Zarizeni podle naroku 4, 5, 6 nebo 7, vyznadujici se tim,
Ze k tepelnému vyméniku (10) je prfipojeno parni potrubi

(7) propojené s turbinou s elektro-generdtorem (9).

Zatrizeni podle naroku 4, 6, 7 nebo 8, vyznacujici se tim,

Ze uzaviraci ventil (5) je tvofen Skrtici klapkou.

Zatizeni podle naroku 9, vyznacdujici se tim, zZe Skrtici
klapka je tvorena stlaCitelnym mezikusem z

vysokoteplotniho silikonového kaucuku.

Zarizeni podle naroku 4, 5, 6, 7 nebo 8, vyznacdujici se
tim, Ze uzaviraci ventil (5) Jje tvofen pfitlacénymi

h¥ebeny.

Za¥izeni podle kteréhokoli 2z vySe uvedenych naroku,
vyznacujici se tim, Ze rozvod (2) teplonosné 1latky Jje
tvofen sklenénym potrubim ve kterém je umistén dopravni
mechanizmus (3) ve tvaru pasového dopravniku a/nebo

Snekového dopravniku.
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