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Vymeénik na bazi dutych polymernich
vlaken a zpiisob jeho zhotoveni

Anotace:

Vymeénik je tvofen jednou fadou dutych polymernich
vlaken (1), ktera jsou na konci propojena vrstvou ztuhlé
zalévaci hmoty ponechavajici dutiny vlaken oteviené.
Pritom zalévaci hmota tvofi trubkovitou sbérnou komoru
(2) vyméniku. Vymeénik se zhotovi tak, zZe konce dutych
vlaken (1) usporadanych s rozestupy do fady se zasunou
do dutiny dvojdilné podélné formy (4) odpovidajici
vnéjsimu tvaru vytvarené komory (2), pficemz forma je
ve vkladaci spafe (5) mezi polovinami formy (4) opatiena
meékkou tésnici listou (6), naceZ po uzavreni formy (4) se
dutina formy (4) alespoii z&asti zaplni zalévaci hmotou
(7) a po jejim ztuhnuti a pfipadném vyjmuti z formy (4)
se konce vlaken (1) uvolni feznym nastrojem (10)
odpovidajicim svym tvarem vnitinimu prostoru vytvarené
komory (2).
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Vyménik na bazi dutych polymernich vliken a zpiisob jeho zhotoveni

Oblast techniky

Vynalez se tyka jednofadych vyménika tepla nebo hmoty tvofenych dutymi polymernimi vlakny,
ktera jsou na koncich vzajemné propojena vrstvou ztuhlé zalévaci hmoty a ktera jsou napojena na
sbérné komory.

Dosavadni stav techniky

Moduly vyménikii tepla nebo filtracnich zafizeni na bazi dutych polymernich vlaken jsou tvofeny
svazkem dutych vlaken na obou koncich ukotvenych ve sbérnych komorach tak, ze dutiny vlaken
jsou propojeny s vnitinim prostorem obou komor. V disledku tlakového spadu mezi komorami
pak proudi jedno medium dutinami vlaken a pfi tom dochazi mezi vnitinim mediem a mediem
proudicim vn¢ vlaken k pfenosu tepla nebo hmoty, anebo obojiho. Ukotveni dutych vlaken ve
sbérné komote, které je popsano v tfadé patentovych spisd, se provadi v podstaté dvojim
zpusobem: bud’ se na konci svazku dutych vlaken vytvori ptiruba ze ztuhlé zalévaci hmoty a ta se
vlepi do Gsti pfedem vyrobené plastové komory, anebo se zalévaci hmotou zaliji konce vlaken jiz
vloZenych do usti komory. Pfitom v obou ptipadech je zajisténo, aby vstup do dutin vlaken zlistal
prichozi.

US 5922201 popisuje zptsob vytvofeni modulu z dutych vlaken, ktery spociva v tom, Ze se
kontinualni duté vlakno nasklada na délku svazku stiidavé vedle sebe s pravidelnymi rozestupy.
Vlakna na koncich svazku nejsou oteviena, nebot’ konce svazku tvoti ohyby vlakna. Konce
svazku se ponoii do tuhnouci hmoty. Po jejim vytvrzeni se blok vlaken a pryskyfice profizne a
tim se uvolni dutiny vlaken. Blok pryskyfice se vlepi do usti sbérmé komory nebo se v ném
upevni prostrednictvim tésnéni.

Podle US 8864990 je svazek dutych vlaken, ktera jsou usporadana s rozestupy do fad, na samém
konci prostoupen vrstvou adheziva. To vSak ponechava usti dutin ve vlaknech oteviena. S
odstupem od této prvni vrstvy se vytvori druha shodna vrstva adheziva. Po vsunuti takto
opatfené¢ho konce svazku vlaken do usti sbérné komory je prostor vymezeny axialné ob&éma
vrstvami adheziva a radialn¢ sténami komory zaplnén, napf. otvorem ve stén¢ komory, tuhnouci
zalévaci hmotou, ktera trvale fixuje svazek v usti komory a vlakna navzajem.

Jestlize jsou takto vytvofeny vymeéniky, které maji jen jednu tfadu vlaken, pak vykazuji
nevyhodny pomér mezi efektivni teplosménnou plochou a hmotnosti sbérnych komor a jejich
vyroba je spojena s relativné vysokymi vyrobnimi naklady.

Vynalez si klade za ukol navrhnout vyhodnou jednoduchou konstrukei jednofadého vyméniku a

efektivni zplisob jeho vyroby.

Podstata vynalezu

Uvedeny tkol fesi vyménik tvofeny jednou fadou dutych polymernich vlaken, ktera jsou alespon
na jednom svém konci propojena vrstvou ztuhlé zalévaci hmoty ponechavajici dutiny vlaken
oteviené. Podstata vyméniku spociva v tom, Ze zalévaci hmota tvoii trubkovitou sbérnou
komoru.

Vyménik mize mit na kazdém konci fady vlaken samostatnou sbérmou komorou, anebo jsou
sbérné komory na koncich rady vlaken souosé a vzajemné propojené, piiCemz vlakna vytvareji
smycky.
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Usti komory miize byt pro piipojeni na pfivodni potrubi opatieno zavitem nebo kruhovym
tésnénim v drazce.

Zpusob zhotoveni vyméniku podle vynalezu spoCiva v tom, zZe konce dutych vlaken
usporadanych s rozestupy do fady se zasunou do dutiny dvojdilné podélné formy, odpovidajici
vnéjSimu tvaru vytvarené komory, pficemz forma je ve vkladaci spafe mezi polovinami formy
opatiena mékkou tésnici liStou, nacez po uzavieni formy se dutina formy alespon z¢asti zaplni
zalévaci hmotou a po ztuhnuti zalévaci hmoty a jejim ptipadném vyjmuti z formy se konce
vlaken uvolni feznym nastrojem odpovidajicim svym tvarem vnitinimu prostoru vytvaiené
komory.

Konce vlaken se mohou nejprve plisobenim tepla a tlaku zaslepit a zasunout do podélné osy
dutiny formy, naceZ se cela dutina zaplni zalévaci hmotou a po jejim ztuhnuti se v ose formy
provede vyvrt tvotici vnitini prostor komory.

Konce vlaken se s vyhodou zaslepi oboustrannym pfitlakem termoplastickych list, které se
propoji s konci vlaken i navzajem, a poté se vsunou do podélné osy dutiny formy.

V jiném provedeni vynalezu se konce vlaken zasunou do otvordl v plasti trubkovitého fezného
nastroje opatfenych na obvodu bfity, poté se fezny nastroj s vlakny vlozi do dutiny formy a forma
se uzavre, nasledné se prostor mezi vnéjs§im povrchem fezného nastroje a vnitinim povrchem
dutiny formy zaplni zalévaci hmotou, nacez po jejim ztuhnuti se pohybem fezného nastroje
odtiznou precnivajici konce vlaken a fezny nastroj se vysune z dutiny.

Pokud jsou brity umistény kolmo k ose dutiny, provede se pohyb fezného nastroje ve sméru osy

dutiny, v pfipad¢ biitd rovnobéznych s osou dutiny se fezny nastroj nejprve pootoci kolem osy
dutiny.

Objasnéni vykresu

Vynalez bude dale objasnén pomoci vykresti, na nichz obr. 1 pfedstavuje v fezu ¢ast vyméniku
podle vynalezu, obr. 2 a 3 jsou piikladna provedeni vyméniku. Obr. 4 v bokorysu a obr. 5 v
padorysu ukazuji zaslepeni koncl vlaken zaskrcenim, obr. 6 a 7 zaslepeni koncl vlaken
pritlakem mezi dvéma termoplastickymi listami. Obr. 8 je fez A-A formou podle obr. 9 a obr. 9
je osovy fez B-B podle obr. 8 s naznacenym vrtakem. Obr. 10 je osovy fez formou s vloZzenym
trubkovitym feznym nastrojem, jehoz bfity jsou kolmé na osu dutiny formy a obr. 11 je fez
kolmy na osu formy, s vloZenym feznym nastrojem s bfity rovnobéznymi s osou dutiny.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Vyménik podle obr. 1 az 3 je tvofen jednou fadou dutych polymernich vlaken 1, propojenych na
konci vrstvou ztuhlé zalévaci hmoty, pficemz zalévaci hmota tvoii trubkovitou sbérnou komoru
2. Na kazdém konci vlaken 1 mize byt samostatna komora 2, jak je zfejmé z obr. 2, anebo
mohou byt komory 2 usporadany souose a propojeny, viz obr. 3. V takovém ptipadé¢ vlakna 1
tvori smycky.

Za ucelem piipojeni vyméniku k ptivodnimu nebo odvadécimu potrubi je Gsti komory opatieno
vnitinim zavitem 3. V jiném provedeni miize byt propojeni zajisténo vlepenim nebo kruhovym
tésnénim umisténym v drazce provedené napt. na potrubi.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 307878 B6

Vymeénik se zhotovi tak, Zze se konce dutych vlaken 1 uspofadanych s rozestupy do fady zasunou
do dutiny dvojdilné podélné formy 4 opatiené ve vkladaci spafe 5 mezi polovinami formy 4
mékkou tésnici liStou 6, nacez po uzavieni formy 4 se dutina formy 4 alespon z€asti zaplni
zalévaci hmotou 7 a po ztuhnuti zalévaci hmoty 7 a jejim ptipadném vyjmuti z formy 4 se konce
vlaken uvolni feznym nastrojem.

V jednom provedeni zplsobu se konce vlaken nejprve pusobenim tepla a tlaku zaSkrti, aby
zalévaci hmota nepronikla do dutin vlaken 1. To ukazuji obr. 4 a 5. Poté se konce vlaken 1
zasunou do podélné osy dutiny formy 4. NaceZ se cela dutina zaplni zalévaci hmotou 7. Po jejim
ztuhnuti se v ose formy 4 provede vyvrt pies celou délku formy 4. To je zifejmé z obr. 9. Obrys
vnitini stény vyrabéné komory je na obr. 8 a 9 znazornén preruSovanou Carou.

Vyhodné se zaslepeni provede oboustrannym pfitlakem termoplastickych list 8, viz obr. 6 a 7. Ty
se propoji s konci vlaken 1 i navzajem, a poté se vsunou do podélné osy dutiny formy 4.

V jiném provedeni vynalezu se konce vlaken 1 zasunou do otvorti 9 v plasti trubkovitého fezného
nastroje 10 tak, aby nehrozil priinik zalévaci hmoty do dutin vlaken 1. Otvory 9 v fezném nastroji
10 jsou piitom opatfeny na obvodu bfity 11. Po zasunuti vlaken 1 se fezny nastroj 10 s vlakny 1
vlozi do dutiny formy 4 a forma 4 se uzavie. Nasledné se prostor mezi vnéjSim povrchem
fezného nastroje 10 a vnitinim povrchem dutiny formy 4 zaplni zalévaci hmotou 7, nacez po
jejim ztuhnuti se pohybem fezného nastroje 10 odfiznou precnivajici konce vldken 1 a fezny
nastroj 10 se vysune z dutiny. Tento postup je zfejmy z obr. 10 a 11.

Pokud jsou biity 11 umistény kolmo k ose dutiny - viz obr. 10, provede se pohyb fezného
nastroje 10 ve sméru osy dutiny. V pfipad¢ brith 11 rovnobéznych s osou dutiny se fezny nastroj
10 nejprve pootoci kolem osy dutiny a poté vysune.

Popsana technologie vytvaii predpoklady hromadné vyroby jednoradych vyméniki tepla za
vyhodnych ekonomickych podminek.

PATENTOVE NAROKY

1. Vymeénik tvofeny jednou fadou dutych polymernich vlaken (1), ktera jsou alespon na
jednom svém konci propojena vrstvou ztuhlé zalévaci hmoty ponechavajici dutiny vlaken
oteviené, vyznacujici se tim, Ze zalévaci hmota tvoii trubkovitou sbérnou komoru (2).

2. Vyménik podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze oba konce fady vlaken (1) jsou opatieny
samostatnou sbérnou komorou (2).

3.  Vymenik podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze sbérné komory (2) na koncich rady vlaken
(1) jsou souosé a vzajemn¢ propojené, priCemz vlakna (1) vytvareji smycky.

4. Vyménik podle nékterého z narokd 1 az 3, vyznadujici se tim, ze usti komory (2) je
opatfeno zavitem (3) nebo kruhovym tésnénim v drazce.

5. Zpusob zhotoveni vyméniku podle nékterého z narokd 1 az 3, vyznacdujici se tim, ze konce
dutych vlaken (1) uspofadanych s rozestupy do fady se zasunou do dutiny dvojdilné podélné
formy (4) odpovidajici vnéjSimu tvaru vytvarené komory (2), ptiCemz forma je ve vkladaci spare
(5) mezi polovinami formy (4) opatifena mékkou tésnici liStou (6), nacez po uzavieni formy (4) se
dutina formy (4) alesponn z€asti zaplni zalévaci hmotou (7) a po jejim ztuhnuti a pripadném
vyjmuti z formy (4) se konce vlaken (1) uvolni feznym nastrojem (10) odpovidajicim svym
tvarem vnitinimu prostoru vytvarené komory (2).
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6. Zpusob podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze se konce vlaken (1) nejprve plsobenim tepla
a tlaku zaslepi, zasunou se do podélné osy dutiny formy (4), nacez se cela dutina zaplni zalévaci
hmotou (7) a po jejim ztuhnuti se provede v ose formy vyvrt.

7. Zpusob podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze konce vlaken (1) se zaslepi oboustrannym
pritlakem termoplastickych list (8), které se propoji s konci vlaken (1) i navzajem, a poté se
zasunou do podélné osy dutiny formy (4).

8. Zpusob podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze se konce vlaken (1) zasunou do otvord v
plasti trubkovitého fezného nastroje (10) opatienych na obvodu brity (9), poté se trubkovity fezny
nastroj (10) s vlakny (1) vlozi do dutiny formy (4) a forma (4) se uzavie, nasledné se prostor
mezi vnéjSim povrchem trubkovitého fezného nastroje (10) a vnitinim povrchem dutiny formy
(4) zaplni zalévaci hmotou (7), nacez po jejim ztuhnuti se pohybem trubkovitého fezného
nastroje (10) odfiznou pfecnivajici konce vlaken (1) a trubkovity fezny nastroj (10) se vysune z
dutiny.

9. Zpulsob podle naroku 8, vyznadujici se tim, ze v piipadé brith (9) umisténych kolmo k ose
dutiny se provede pohyb trubkovitého fezné¢ho nastroje (10) ve sméru osy dutiny a v pfipad¢ biitd
(9) rovnobéznych s osou dutiny se trubkovity fezny nastroj (10) nejprve pootoc¢i kolem osy
dutiny.

3 vykresy
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