19) D'EUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

| AET? 91
Ausschliessungspatent ISSN  0433-6461 {11) Hdfdn o B
;Eurt;i!égteer:‘wfzgeeﬁsgé Absatz 1 des Aenderungsgesetzes Int.Cl.3 3(5” G 11 B 7/00
{WIT FUER ERFINDUNGS- UND PATERNTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentlicht
4 AP G 11 B/ 2271 964 22 26.01.81 . . 44 20,10.82
31 8009418 8/ 32; " 24.01.80 233; GB

1)  P.A MANAGEMENT CONSULTANTS LTD., LONDON;GB;

72)  PETTIGREW, ROBERT M.;BRADBROOK, JOHN D.;WAINWRIGHT, RONALD C.;G5;
3)  P.A. MANAGEMENT CONSULTANTS LTD., LONDON;GB;

74)  INTERNATIONALES PATENTBUERO BERLIN, 1020 BERLIN, WALLSTR. 23/24

54)  OPTISCHES DATENSPEICHERSYSTEM SOWIE DATENSPEICHER UND LESEGERAET HIERFUER

57)Die Erfindung betrifft ein optisches Datenspeichersystem sowie Datenspeicher und Lesegeraet hierfuer. Der
eispielsweise thermoplastische Datenspeicher weist Zonen zur Speicherung von Informationen auf, die unter Verwendung
on nichtkohaerentem Licht abgebildet werden koennen. Zusaetzlich zu-und abgesetzt gegenueber diesen Informationen
ind Steuerdaten auf dem Datenspeicher vorhanden, die ein System mit zwei Koordinaten fuer den Daténspeicher
efinierén, so daR ein wahiweiser Zugriff zu den Informationen moeglich wird. Das Lesegeraet weist ein optisches

iystem ohne Verwendung eines Lasers auf, um die ausgewaehlten Bereiche, sogenannte Seiten, mit den Informationen
bzubilden; hierfuer ist ferner eine Servoeinrichtung mit einem Rechner, beispielsweise einem Mikroprozessor, und mit
iignalwandler zum Lesen der Steuerdaten vorgesehen, um den Lesekopf des optischen Systems in die gewuenschten
‘ositionen relativ zum Datenspeicher zu bringen. Dadurch kann man einen preiswerten Datenspeicher, insbasondere fuer
latenbanken, aufbauen, der mit einem Lesegeraet ohne Verwendung einer Laseroptik gelesen werden kann. - Figur 1 -
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Titel der Erfindung:

Optisches Datenspeichersystem sowie Datenspeicher und

Lésegerét hierfiir

Anwendungsgebiet der Erfindung:
5 i

Die Anwendung der Erfindung erfolgt bei optischen Daten-
speichersystemen mit optischen Datenspeichern und opti-
schen Datenlesegerften. Derartige Systeme werden beispiels-

weise in Datenbanken eingesetzt.
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Charakteristik der bekannten technischen L&sungen:

Bisher werden in der Praxis zwei v0llig verschiedene opti-
sche Datenspeichersysteme nebeneinander eingesetzt, und zwar
einerseits Systeme mit Mikrofilmen und andererseits Systemne

mit laseroptischer Speicherung.

Bel der Verweh@ung von Mikrofilmen erfolgt die optische Da-
tenspeicherung mit hoher Kapazitdt photographisch auf licht-
eﬁpfindliphen Mikrofilmen, wie den sogenannten "Microfiche".

Man erreicht Speicherkapazitdten von bis zu 10 Mbit/mm?, wO-

bei das Maximum durch die Qualitit der zur Verfiigung stehen-

den photdgraphischen Emulsionen abhdngt. Die Herstellung von

;‘Mikrofilmen flir Systeme mit sehr hoher Kapazitdt ist daher

'sehr‘teuer.‘Ferner erfordern manche Datensitze (z.B. Katalo-

ge fir Kfz-Bauteile)} eine groBe Anzahl identischer Kopien,
so daB die Reproduktionskosten derartiger Mikrofilme beriick-
sichtigt werden miissen. Andererseits ist ein Mikrofilm-Lese-

gerdt relativ preiswert, da keinerlei Beleuchtung mit Hilfe

“eines Lasers erforderlich ist, d.h. es kann ein relativ

preiswertes optisches Abbildungssystem verwendet werden.

Unabhéngig davon kann es jedoch zeitraubend sein, die ge-~
winschte ‘Information auf dem Mikrofilm zu finden, obwohl die-
ses Problem zumindest teilweise durch die Verwendung der
sogenannten Microfiche beseitigt Worden ist. Hierbei wird
eine groBe Anzahl von Datenseiten auf einem einzelnen Blatt
reproduziert, das in zwei Dimensionen von Hand gesichtet
werden kann. | |

Laseroptische Speichersysteme mit Speipherplétteh (Scheiben)

werden insbesondere eingesetzi, wenn Daten in Form einer
kodierten Reihe von Vertiefungen oder L&chern in konzentri-
schen Ringen oder Spifalen aﬁf.der Oberflédche eineéer durch-
sichtigen Scheibe gespeichert herden. Die Daten werden unter

Verwendung'einer Lichtquelle gelesen, wobei kohdrentes Laser-

e
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llchL Zur Bclcuchtung auf jede der Vertiefungen bel umlau-
fender Schelbc fokussiert wird. Die Punktgrtlie der Beleuch-
tung muf klelne* oder vergleichbar mit der Fldche einer

einzigen Vertiefung sein.,

Das durch die Vertiefungen éntweder bei der Reflektion.oder
bei der Transmission abgelenkte Licht wird erfaBt und zur
elektronischen Rekonstruktion einer Abbildung der gespeicher-
ten Daten herangezogen. Die Daten sind in diesem Fall notwen-
digerweise kodieft und daher nicht direkt lesbar, so daB

ein elektronischer Dekoder erforderlich ist, die gespeicher-
ten Daten in Signale umzuwandeln, die filir das Videowieder-
gabegerdt geeignet sind. Ein derartiges System ermdglicht
einen sehr schnellen, wahlweisen Zugriff zu den Daten. Ein
derartiges System ist in der Zeitschrift "IEEE Spectrum",
August 1979, S. 26 bis 33, beschrleben Bei diesem Systemn

ist jedem InFormatlonssatz eine Uberschrlft mit der Adresse

-~ beigegeben, die zur Lokalisierung der Information auf der

Scheibe benutzt werden kann. Diese LokaliéierungsmethodeAist
in den F&llen besonders wirkungsvoll, wenn die Daten digi-
tal kodiert sind und seriell gelesen werden, wihrend die
Scheibe mit hoher Geschwindigkeit rotiert. Ein derartiges
System mit einer Uberschrift fliir die Adressen bei jeden Da-
tensatz hat fir diese Uberschrift auf der Scheibe einen

- Platzbedarf und wiirde insbesondere bei Mikrofilm~Anwendungen

nicht effizient sein.

Ferner ist ein Speicherscheibensystem voraeschlagen worden,
bei dem optische Daten ohne dle Verwendung von Laserlicht
abgebildet werden k&nnen, etwa in der Art eines Mikrofilms™
oder eines Microfiche. Ein derartiges System ist in dem
GB-Patent Nr. 1 091 981 beschrieben und verwendet eine Schei-
be mit spiralfdrmiger Nut; zwischen den Nutwindungen bildet
eine ebene Spiralfliche mit einer Beschichtung aus einer
photographischen Emulsion;eine Videospur. Ferner ist‘ein Lese-

kopf mit einem Aufnehmer vorgesehen, der mechanisch nit der
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Nut in Eingriff steht, um den Lesekopf relativ zur Video-
spur genau zu lokalisieren. Die Videodaten werden auf der
Spur so aufgezeichnet, daB eine Lichtpunktabtasteinrichtung

die Bildelemente linear abtasten kann.

Zu diesem Zweck weist der Lesekopf eine Lichtquelle sowie
eine Linse auf, so daB eine Abbildung der Videospur entlang
dem.Lesekopf zu einer Lichtpunktabtastrdhre gefliihrt werden.
kann. Es ist jedochvkein wahlweiser Zugriff mdglich, da die-.

ses System zur sequentiellen Reproduktion‘von Abbildungen

-auf einem Videowiedergabegerdt vorgesehen ist.

Z2iel der Erfindung:

Ziel der Erflndung 1st es, die vorstehend beschrlebenen Nach-~

'«telle zu liberwinden und €in ootlsches Datenspelchersysten zu

schaffen, bei dem kein Laserlicht erLorderllch ist und das

einen wirksamen wahlweisen augrlff zu den Daten ermdglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei dem optischén
Speiéhersystem'den Datenspeicher so auszubilden, daBl zum
AuSlesen‘der Daten eine Lichtquelle mit nicht koh&rentem
Licht verwendet werden kann und die Steuerdaten zum wahlwei-
sen Zugrlff zu den Daten auf dem Datedspelcner von demn Lese—

gerat gelesen werden konnen.

Das erfindungsgemdBe optische Datenspeichersystem weist

einen im wesentlichen ebenen Datenspeicher mit Zonen fiir

die Informationsspeicherung auf, die optisch mit nicht koha-

rentem Licht gelesen werden k&nnen; hierfiir ist ein Lesege-
rdt vorgesehen, das elnen Lesekopf mit einem optischén System

ohne Verwendung eines Lasers aufweist, um eine Abbildung



10

15

20

25

. 30

35

o 9 A [ 7
-5 - A ;Z zi % éi &
der in den Informationsspeicherzonen enthaltenen Daten zu
erzeugen. Mit Hilfe eines Antriebs wird eine Relativbewe-
gung zwischen dem Datensoelcher und dem Lesekopf hervorge-
rufen, so daB letzterer verschiedene Bereiche des Datenspei-~

chers abbilden kann.

.

Dabei welst der Datenspeicher zur Definition der ersten und
der "zweiten Koordinate eines zwveidimensionalen Koordinaten-
systems flir den Datenspeicher Steuerdaten—-Spuren auf, die
eine Spur flir absolute Steuerdaten aufwéist, die sich von ‘den
Zonen fir die Informationsspeicherung unterscheidet, sich in
Richtung der ersten Roordinate erstreckt und absolute
Positionsdaten fﬁr die erste Koordinate liefert, sowie
zusdtzlich zu der Spur fir die absoluten Steuerdaten eine Spur

flr die Positionsdaten der zweiten Koordinate umfaBt.

- Das Lesegerdt weist_eine Eingabevorrichtung zur Festlegung der

gewinschten Werte fiir die erste und die zweite Koordinate
eines Bereichs der zu lesenden Zonen fiir die Informations-
speicherung sowie eine'Servoeinrichtung nit einem Lesekopf
auf zum Lesen der Steuerdatenspuren ohne Berilhrung des Daten-
speichers und zum Betitigen des Motoren aufweisenden An-
triebs in Abhi#ngigkeit von den gelesenen Steuerdatep und den
gewlinschten Werten, so da8 der Lesekopf den durch die ge-

winschten Werte definierten Informationsspeicherbereich abbil-
det. '

Das erfindungsgemndBe System verwendet vorzugsweise elnen

schelbenforn1gen Datenspeicher mit Steuerdaten fiir die

radiale Koordinate und die Winkelkoordinate. Hierfilir ist

eine erste kreisringférmige Spur‘vorhanden, die die Absolut-
daten fiir die Winkelposition enthalten; eine zweite ring¥‘
fOrmige Spur gibt die 1nkrementa1en WlnLeldaten an und kann
dazu verwendet werden, um eine Fein- —-Winkelbewequng des Daten-
speichers relativ zum Lesekopf aus einer Winkelposition zu

steuern, die bereits aus der ersten ringférmigen Spur‘bekannt

ist. Die erste Spur wird mit Hilfe des Lesekopfes unter Ver-
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wendung mindestens eines Teils des optischen Systems gele-

sen. Daher kann diese Spur die innerste Steuerdaten-Spur

sein oder nahe dem Umfang des Datenspeichers liegen, so da3

sie sich im wesentlichen an einer innersten oder an einer
duBeren Radialposition befindet. Die zweite Spur wird vor-
zugsweise mit Hilfe eines feststehenden Signalwandlers gele-

sen, z.B. mit einem Moiréstreifen-Signalwandler, so daB sich

‘diese zweite Spur vorzugsweise am Unfang oder in der Nzhe

des Umfangs des Datenspeichers befindet. Mit diesen beiden
Spuren,ist es méglibh, den Lesekopf sehr genau relativ zum
Datenspeicher auf einer vorgegebenen Winkelkoordinate zu
positionieren. Zunichst wird mit dem Servosystem der Lese-
kopf zur ersten.Spur bewegt, widhrend sich die Scheibe dreht,'
so daB der Lesekopf aufeinanderfolgende Absolutzeichen fiir
die Winkelposition lesen kann; wenn ein gewlinschtes Zeichen

erreicht worden ist, wird die Scheibeangehalten. Jegliche

‘weitere Relativbewegung der Scheibe gegeniiber dem Lesekopf

kann dann in der Weise erfolgen, daB man anschlieBend den
feststehenden Signalwandler zum Lesen der inkrementalen

zweiten Spur heranzieht.

- Zur radialen Servosteuerung weisen die Einrichtungen mit den

'Radialposifionsdaten vorzugsweise radial sich erstrek-

kende Spuren auf, die radiale Inkrementaldaten tragen, so
daB die Radialposition gemessen und relativ zu einer festen
Radialposition gesteuert werden kann, z.B. die feste, be-

kannte Radialposition der Spur mit den absoluten Winkel-

positionsdaten. Derartige Radialspuren werden vorzugsweise

mit dem Lesekopf gelesen und zwar unter Verwendung von bei-

spielsweise eines weiteren Moiréstreifen-Signalwandlers.

ErfindungsgemdB8 ist ein optischer Datenspeicher mit im we-

" sentlichen ebener Schéibenform mit durch nicht-Laserlicht

optisch lesbaren Zonen fiir.die Speicherung von Informationen
vorhanden, wobei Spureh vorgesehen sind, die Steuerdaten

speichern'uﬁd die radialen Koordinaten und die Winkelkoordi-

\ . __' i
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naten des Datenspeichers definieren, eine sich in Umfangs-
richtung erstreckende Spui fiir absolute Werte aufweisen, die
sich von der Zone unterscheidet und absolute Winkelvositions-—-
daten angibt, sowie Spuren zur Angabe der radialen Posi-
tionsdaten aufweisen, um den wahlweisen Zugriff zu irgend-
einem der einzelnen Datenbereiche in den Zonen zu erndg-
lichen. Vorzugsweise enth#lt die Spur des Datenspeichers:

flir die Absolutwerte Steuerdaten, die die Absolutwerte digi-

tal definieren. Ferner kann die Spur ringfdrmig sein, auf

der die Digitaldaten als in Umfangsrichtung aufeinanderfol-

gende Zeichen in Form. von Bitsdtzen gespeichert sind, die je-
weils éine sich in RadialrichtungAerstreckende Bitreihe
aufweisen. Insbesondere ist die Spur fiir die Absolutwerte
ringférmig. Der Datenspeicher zeichnet sich ferner dadurch
aus, daB sich mindestens eine Steuerdaten—-Spur in Umfangs-

richtung erstreckt'und an mindestens einer Seite durch -eine

‘kreisférmige_ Fuhrungsscnlenevln_Forn_ezﬂer-obutwangrenzt,-

die eine radiale Begrenzung zu der Steuerdaten- -Spur bildet.
Die Steuerdaten~Spuren kbénnen zusdtzlich zu der Spur fir die
Absolutwerte eine Spur aufweisen, die die inkrementalen Win-
keldaten bestimmt, wobei vorzugsweise die Spur fiir die inkre-
mentalen Daten in einem Umfangsbereich des Datenspelchcrs an—
geordnet ist.

Zusdtzlich zu der Spur fiir Absolutwerte kann noch mindestens
eine sich in Umfangsrichtung erstreckende Spur fir digitale
Daten vorgesehen sein, die vorzugsweise Informationsindexie-

rungsdaten, insbesondere Steuerdaten in der Form eines Com-

puterprogramms enthalten, das die Verwendungsart der

Indexierﬁngsdaten definiert. Die Elnrlchtung flir die Angabe
der radialen Positionsdaten ist vorzugsweise mindestens eine

sich radial erstreckende Spur, die sich von den Zonen fiir

.die Informationsspeicherung unterscheidet und gegebenenfalls

- .inkrementale Positionsdatenelemente aufweist.
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‘Bei dem Datenspeicher sind vorzugsweise die Datenelemente in

den Spuren flir die Steuerdaten durch Amplitudenmodulation der
Reliefhdhe eines Musters des Oberfldchenreliefs des Daten-
speichers gespeichert, wobei die Reliefvariationen in min-
destens eiher Ordnung des -Beugungsbildes optisch lesbar sind.
Dabei kénnen die Datenelemente als Datenbits gespeichert
werden, die jeweils einen im wesentlichen flachen, zu 100 c
modulierten Béreich aufweisen, der von unmodulierten Rélief;
variationen umgeben ist, oder die Datenelemente kénnen als

Détenbit< geépeichert werden, die jeweils einen Bereich der

: Rellefvarlatlonen aufwelsen, der vaon einem: 1m wesentlichen

flachen, zu 100 % modulierten Bereich umgeben ist. Insbeson-

dere weisen die Zonen fiir die Informationsspeicherung

mehrere digitale.Datenspuren auf, - -

. Die Datenspeicher zeichnen sich ferner dadurch aus, daB dle.

Zonen fir die Infoxmatlonsspelcherung Selten fir die Informa~
tion aufwelsen, die diskreté Bereiche des Datenspeichers ein-

nehmen, wobei jede Seite vollstandlg durch nicht-kohirente Be-

leuchtung abgeblldet werden kann.

Jede Seite kann im wesentlichen rechteckig sein und die Sei-

ten sind etwa in konzentrlschen Ringen oder splralformlg an-

.. geordnet. . o —

Insbesondere enthalten mehrere- Selten jeweils eine Ana‘ogda;—

stellung von Informatlonen.

Die Daten auf den Seiten werden etwa durch Amolltudenmodu1a~
tion der Rellefhohe eines Musters mit oberflachllchen Re~
llefvarlatlonen wiedergegeben. Vorzugsweise ist dabei das
Master mindestens.ein regélnaﬁiges Beugungsgitter, das ein

im wesentlichen 51nusformlges Profil oder ein im wesentllchen
quadratlsches Profil aufweist.
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' Ein erfindungsgendfies optisches Lesegerdt zum Lesen derarti-’

gér Datenspeicher weist folgende Bestandteile auf:

Eine Einrichtung zum drehbaren Lagern eines Datéhspeichers

in einer Leseposition,.

einen Lesekopf mit einem optischen System ohne Laser zum Ab-

bilden der in den Zonen fiir die Informationsspeicherung ent-

haltenen Daten, '

einen Antrieb zum Erzeugen einer Relativbewégung zwischen

dem Datenspeicher und dem Lesekopf, so da8 letzterer optische

Abbildungen der verschiedenen Seiten des Datenspeichers emp-
fangen kann, ‘

eine Eingabevorrichtung zur Festlegung der gewlinschten Werte
£lr die radiale Koordinate und die Winkelkoordinafe einer zu
lensenden Seite der Zonen, sowie

eine Servoeinrichtung mit dem Lesekopf zum Lesen der Spuren

flir die Steuerdaten ohne den Datenspeicher zu beriihren und
zum Betdtigen des Antriebs in Abhdngigkeit von den aus den
Spuren erhaltenen Steuerdaten und von den gewilinschten Werten,
so daB der Lesekopf die durch die gewlinschten Xocordinaten-

werte definierte Seite flir die Informationsspeicherung abbil-

~det.

Die Servoeinrichtung weist vorzugsweise einen Signalwand-

ler zunm Abgreifen der Winkelpositionsdaten von einer ringfdr-
migen Spur des Datenspeichers auf. Dieser Signalwandler kann
ein Moiréstreifen-Signalwandler zum Lesen von opﬂisch les-
baren, inkrementalen Wiﬁkelpositibnselementen der ringfor-—

migen Spur sein.

Erfindungsgem&B welst die Servoeinrichtung einen Signalwand-
ler mit Teilen auf, um die Daten filr die Radialposition von

einer sich radial erstreckenden Spur des Datenspeichers zu

-erhalten.

Auch kann die Servoeinrichtung einen Datenleser aufweisen,

auf den das optische System die Positionsdaten von dem Da-
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tenspeicher abbilden kann und der vorzqgsweise in einer

ringf8rmigen Spur Steuerdaten filir den Absolutwinkel liest.

Die Servceinrichtung kann mit dem Datenleser eine kreisfdr-
mige Spur in Form von Fihrungsschienen abtasten, um Exzentri-
zitdtsdaten, die in einem Speicher derVServoeinrichtung ge-
speichert sind, zur Exzentrizitétékompénsation der Servoein-

richtung zu. erzeugen.

In dem Lesegerat ist etwa ein Rechner zum Verarbeiten der von

dem Datenapelcher gelesenen Steuerdaten vorgesehen. Der Da-

tenleser kann die Dlgltaldaten von einer Spur des Datensoew—

chers lesen und diese Daten dem Rechner zufiihren.

Das Lesegerdt kann ferner so ausgebildet sein, daB die Servo-

einrichtung zwei Gleichstrom- Analognotoren aufweist, wobel

- der erste Motor den— reSéLoof und*der Zweite Motor die Ein-

richtung zum drehbaren Haltern des Datenspeichers antreibt.

Dabei wird vorzugsweise der Lesekopf radial zu einem Daten-—

spéicher'angetrieben. Ferner ist bevorzugt, daB sich eine

Verstellschraubenspindel nach Art einer Kreissehne

relativ zur Leseposition eines Datenspeichers erstreckt
und mit dem Lesekopf in Eingriff steht, um dlesen in Radlal—

richtung ‘des Datenspelchels anzutrelben.

Der Rechner der Servoelnrlchtung ermlttelt aus den von dem

, Datenspelcher gelesenen Positionsdaten und aus gewilinschten

‘Datenwerten die Steuerspannungen flir die Motoren.

Bei diesem Lesegerdt ist insbesondere vorgesehen, daB fiir

mindestens einen der Motoren die Servoeinrichtuné eine Grob-
steuerung vornimmt, wenn der Unterschied zwischen dem Ist-
und dem Soll-Wert grdfer als ein vorgegebener Wert ist, und
eine Feinsteuerung vornimmt, wenn die Differenz nicht grdSer
als dieser vorgegebene Wert isf, wobel die Grobsteuerung eine

im wesentlichen konstante Antriebsspannung dem Motor wihrend

e
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eines von dieser Differenz abhdngigen Zeitraums zur Motorbe-

schleunigung zufiihrt und dann eine Verlangsamungsspannung

‘mit einem Wert zufiihrt, der vom Rechner entsprechend dem

Momentanwert der Differenz und der Geschwindigkeit des Da-
tenspeichers intermittierend wiederholt berechnet wird, und
wobei die Feinsteuerung den Motor stufenweise betdtigt, um
einen verbleibenden Abstand zum Brreichen des gewﬁnschtén
Wertes zu Uberwinden.

Alternativ zu einéﬁ Wihkelkoordinatensystem kann ein
2~-dimensionales, orthogonales Xoordinatensystem verwendet -
werden. In diesem Fall ist der mit Nichtlaser-Licht optisch
lesbare Datenspeicher- im Weéeﬁtlichen,flach mit Zonen fir
die Speicherung von Informationen, wobei zur Speicherung von
Steuerdaten Spuren vorgesehen sind, die erste und zweite
Koordinatendaten mit orthogonalen Koordinaten flr den Daten-
speicher festlegen, eine sich von den Zonen fiir die Informa-
tionsspeicherung unterscheidende Spur flir Absolutwerte auf-
weisen, die sich in Richtung der ersten Koordinate erstreckt
und absolute Positionsdaten flir die erste Koordinate ange-
ben, und die ferner Spuren fir Positionsdateﬁ in der zweiten
Koordinate aufweisen, wobei die Koordinatendaten der Spuren
Daten zum wahlweisen Zuqgriff auf einen der einzelnen Da-
tenbereiche in den Zonen bilden. Vorzugsweise ist vorgese-
hen, daB die Spuren flir die Koordinatendaten der zweiten
Koordinate sich in Richtung der zweiten Koordinate erstrek-

ken und sich von den Zonen unterscheiden.

Der Datenspeicher besteht vorzugsweise aus thermoplastischem

Material.

Bei einer flnften Ausflhrungsform des Lesegerdtes zum Lesen
eines Datenspeichers ist vorgeshen eine Einrichtung zum
Abstlitzen des Datenspeichers in einer Leseposition, ein
Lesekopf mit einem optischenASystem ohne Laser zum Abbilden

der in den Zonen des Datenspeichers gespeicherten Daten und
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ein Antrieb zur FErzeugung der Relativbewegung zwischen
dem Datenspeicher und dem Lesekopf, so dad letzterer die

optischen Abbildungen von verschiedenen Seiten des Daten-

speichers aufnehmen kann, ferner sind eine Eingabevorrich-

tung zum Festlegen der gewiinschten Werte flir die erste und

die zweite orthogonale Koordinate einer zu lesenden Sei-

_te der Zonen sowie eine Servoeinrichtﬁng'mit dem Lesekopf

vorgesehen, um die Steuerdaten in den Spuren des Datenspeil~

chers zu lesen, ohne diesen dabei zu bertihren, und um den
Antrieb in Abhahgiqkeit von aus den Spuren erhéltenen
Daten und von den gewinschiten Werten zu betdtigen, so dal
der Lesekopf die durch die Koordinaten mit den-gewilinschten

Werten definierte Seite mit den gespeicherten Informations-
daten abbildet. '

.Die erfindungsgeméﬁegwL@sgggréteikénnep,ferner.eine-Fokussie- ’

rungseinrichtung aufweisen, um die Position einer abgebilde-

+ten Seite des Datenspeichers relativ zum optischen SYstem

einzustellen, wobei die Fokussierungseinrichtung ein ein-
stellbares Fluid-Lager zum Haltern der abgebildeten Seite

auf einer Fluid-Schicht abstilitzt, deren Druck einstellbar
ist. ' '

Wenn hier Bezug genommen wird auf Spuren in Radialrichtung
und in Unfangsrichtung (Assimutalrichtung), so gilt dies
entsprechend auch fiir die Fdlle, bei denen Spuren in zwei

zueinander orthogonalen Richtungen vorgesehen sind.

In den Steuerdatenspuren sind alle Daten vorzugsweise in
Form einer Amplitudenmodulatioh‘der Reliefh8he eines Musters
von oberflichlichen Reliefvariationen gespeichert, wobel

die Daten mindestens in einer Beugungsrichtung—Ordnung les-
bar sind, indem die Steuerdatenspuren mit nicht-kohirentem
Licht beleuchtet werden. Das Muster der oberfldchlichen
Reliefvariationen ist so ausgebildet, das ohne Modulation

die Abbildung im wesentlichen in einer Ordnung der Beugungs-

. o J
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richtungen "schwarz" ist, wobei die Amplitudenmcdulation
dieses Musters bewirkt, daB die Abbildung in den entspre-
chenden Bereichen in der gleichen Ordnung der Beugungsrich4
fungen, vorzugsweise in der Beugungsrichtung nullter Ordnung,
aufgehellt wird. Ein derartiges Verfahren ZUum Speighern

von Daten ist beispielsweise in dem US-Patent Nr. 3 732 363

- beschrieben im Zusammenhang mit Reliefmusterh filir die Er-

. zeugung von Abbildungen in einem Mikrofilm-System. Das

GB~Patent Nr. 902 397 beschreibt ferner ein Aufzeichnungsma~'
terial flir Scheiben, jedoch werden in allen diesen Fillen
die Informationen in analoger Form aufgezeichnet und fir den
Benutzer dargestellt; eine Ermittlung von Steuerdaten Ffiir

den wahlweisen Zugriff zu Analogdaten erfolgt dabel nicht.

Die Speicherung von Daten durch Modulétion eines Relief-

musters ist im Vergleich zur Speicherung in einer photo-

graphischen Emulsion vorteilhaft, da kein Licht absorbiert

wird und daher beim Lesen keine noglicherweise Zerstdrungen
hervorrufende Wirme erzeugt wird. Die erfindungsgendB auf dem
Datenspeicher gespeicherten Daten verschwinden nicht mit zu-

nehmender Alterung, noch werden sie bei der Benutzung des

’Datenspeichers'abgenutzt, da beim Lesen keine Berihrung mit

der Oberfldche erfolgt; ferner kann eine dauerhafte oder

. lediglich zu Aufbewahrungszwecken vorgesehene Schutzschicht

vorgesehen sein. Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht
in der einfachen Reproduktion des Datenspeichers. Mit einer
einmal hergestellten metallischen Mutterscheibe'kénnen eine

Vielzahl von Kopien relativ preiswert auf thermoplasti-

~schen Bahnenmaterial oder auf Scheiben durch Einprigen

oder Einstanzen hergestellt werden.

In den Informationsspeicherzonen des Datenspeichers kdnnen
die Daten mit der gleicheh Technik gespeichert werden, wo-
bei diese Daten‘ebenfalls in die metallische Mutterscheibe
inkorporiert werden, so daB sie zusammen mit den Steuerdaf

ten geprdgt werden. Dadurch kann ein Analogdatensatz in
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auflerordentlich groBer Zahl sehr preiswert reproduziert wer-
den, und gleichzeitig ist das LeSegerét‘relativ preiswert,
da ‘einerseits keine Beleuchtung mit Hilfe einesaLasers er—
forderlich ist und da andererseits die Positionierungssteue- ’
rung durch die Verwendung der Steuerdatenspuren mit der
Positionsinformation vereinfacht wird. Insbesondere sind die
Positionstoleranzen nicht so kritisch wie bei bekannten

laseroptischen Speichersystemen. Erfindungsgemdf kann nicht

- nur auf die Beleuchtung mit einem Laser verzichtet werden,

sondern die eerrderliche Quellenluminanz ist sehr gering ‘im

.Vergleich Zu‘bekannten,laseroptisdhen Speichersystemen.

Ein weiterer VQrteilbgegenﬁber laseroptischen Speichersyste-
men besteht darin, daB die Ihformationlin den Informations-
zonenianalog zur Mikrofilm-Technologie gespeichert werden .
kann, d.h. in Form mehrerer einzelnef Seiten von Analogab-

bildungen, die jeWeils gleichzeitig und.vollst&ndig vom opti-

- schen System des Lesekopfes gelesen werden konnen, wihrend

die Scheibe und der Lesekopf zueinander staﬁionér sind.
Durch diese stationdre Lage sind keine schnellen Motoren

und kom@lexe und teuere Fehlerkorrektureinrichtungen flr die
Spurverfolgung erforderlich, die bei laseroptischen Spei-

chersystemen bent6tigt werden.

Da Datenseiten auf dem Datenspeicher direkt lesbar und bei-

spielsweise auf einen Schirm optisch projizierbar aufgezeich-
. . . . . €benfalls nicht

net werden konnen, sind teuere elektronische Dekoder/exr—

forderlich. Es kénnen nicht nur alphnumerische Informationen

‘gespeichert werden, sondern auch beispielsweise graphische

Informationen, die mit bekannten Digitaltechniken nur schwer

genau aufgezeichnet und reproduziert werden konnen.

Unabhédngig davon konnen die Daten auf den Informationsspei~

cherzonen des Datenspeichers'kodiert und digital gespeichert

_Werden, falls dies gewlinscht wird, so daB der Datenspeicher

dann einen digitalen Festwertspeicher bildet.
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Ein Scheiben— oder Plattenspeicher kann in Form einer ge~‘
pragten thermoplastischen Scheibe hergestellt werden, die’
als moduliertes Reliefmuster nicht nur Steuerdaten sondern
g;eichzeitig auch éine groﬁevAnzéhl von Analogdaten—Seiten
trigt. '

Eine andere vorteilhafte MOglichkeit besteht darin, die Da-

- tenspeicher dem Benutzer mit den eingepr&qten Steuerdaten-

Spuren zu liefern, wdhrend die InLormatlonsdatenzonen frel
b1°1ben,.dam1t der Benutzer selne eigenen Daten auf dem Da~
tenspeicher in einer von ihm gewlinschten Weise, etwa

photographisch, aufzeichnen kann.

Bei einer erfindungsgemdBen Ausfiihrungsform des scheiben-
formigen Datenspeichers sind eine oder mehrere weitere Spu-

ren in Umfangsrlchtung flir die Spelcherung dlgltaler Daten

fvorgesehen, die in der vorstehend beschrlebenen Welse durch

ein moduliertes Reliefmuster aufgezeichnet werden k&nnen.

Die digitale Information in einer derartigen Spur kann

‘unterschiedliche Inhalte haben, insbesondere etwa einen

Index zu den in den Informationszonen aufgezeichneten Daten-

- "Seiten" angeben. Die Digitaldaten kdnnen ferner Steuerda-

ten enthalten, die die Art des Datenspeichers festlegen,
z.B. flir das Lesegerdt, ob Indizierungsdaten vorhanden sind,
die Adressen der Ubersichtsseite (Menﬁseite) oder die

"erste" Seite. Diese Daten kdnnen das Les segerdt automatisch

ISteuern, z.B. zur Darstellung der Ubersichtsseite oder der

ersten Seite unmlttelbar nach dem Laden der Platte. Eine
oder mehrere Spuren kénnen auch eine Programminformation ent-
halten, mit der das Lesegerdt InstruXtionen fiir die Be-

triebsweise erhdlt.

In einer oder mehreren Spuren des Datenspeichers gespeicher-
te Digitaldaten sind vorzugsweise in Form einer Reihe von
Digitalzeichen oder Worten vorhanden, die in Umfangsrich-

tung auf der Spurleinander folgen, wobei jedes derartige
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Zeichen oder jedes derartige Wort einen Bitsatz aufwelst,

wobei die einzelnen Bits im Satz in Radlalrlchtung aufein-
anderfolgen. Das oétische,System des Lesekopfes kann daher
zumindest ein Zeichen oder ein Wort auf beispielsweise ein
Feld von photoempfindlichen Elementen projezierén, die ein
paralleles Auslesen dieses Zeichens oder Worts ermdglichen.
Wihrend somit in einer Hinsicht diese Daten wie bei bekann-
ten laseroptischen Speichersystemén seriell gelesen werden,
liest das erfindungsgemdbe Lesegerat.mehrfach Bitzeichen

Zeichen seriell. Die Zeichen werden somit einzeln parallel'

gelesén uﬁd nicht in Form einzelner Datenbits.

Erflndungsgemaﬁ kann ferner die Digitalspur nlt einem Fiih-

runqsband auf einer oder auf beiden Seiten der Spur versehen

werden, das ebenfalls vorzugsweise ein eingepréigtes Relief-

muster ist und selbst Informationen fiir die radiale Position

zum Ausrichten des Lesekopfes mit der betreffenden Digital-
spur enthdlt. Es konnen ferner mehrere derartige B&dnder vor-

gesehen werden, um die vorstehend erl&duterten radialen Po-

~sitionsdaten anstelle mit z.B. Radialspuren zu liefern.

Ein Fﬁhrﬁngsband kann ferner bei einem vollstdndigen Umlauf
gelesen werden, um ein MaB fir die Exzentrizitét zu liefern,
das wiederum zur Kompensation wdhrend der Servosteuerung des

Lesekopfes und des Datenspeichers verwendet werden kann.

- Das Servosystem weist vorzugsweise zwei Motoren auf, und zwar

einen filir die radiale Positionierung und den anderen fiir die
aximutale Positionierung. Jedes Servosystem arbeitet in der

nachstehenden Weise:

Zundchst werden die eine gewﬁnschte‘Position'definierenden
Eingangsdaten analysiert und die gewlinschten Winkelkoordina-
ten und Radialkoordinaten berechnet. Diese Werte sind die
Eingangs- Sollwerte fiir die zwei Servosysteme. Von den

Steuerdaten des Datenspeichers sind die Ist-Koordinaten dex
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Lesekopfposition relativ zum Datenspeicher bekannt; und hier~
aus wird der"Fehler" oder der erforderliche Weg berechnet.
Es erfolgt dann ein zweistufiger Ablauf in Jeder Koordinaten-

richtung.

Zundchst erfolgt eine Grobsteuverung, um den "Fehler" nach
"null" zu verringern, bis ein sogenanntes "Fenster" um das
endgiiltige Ziel herum gefunden ist. Dann erfolgt eine Fein-
steuerung unter Verwendung inkrementaler radialer und winkel-
mdBiger Steuerdaten zum Antreiben des entsprechenden Motors
in Stufenschaltung bis zur endgiltigen Position. Bei bekann-
tem Soll-Weg kann ein vorgegebenes Beschleunigungs-Verlang-

samungs-Muster in Abhdngigkeit von dem "Fehler" fiir die Grob-

steuerung vorausberechnet werden.
15"

Eine sechste Ausfiihrungsform des Lesegerits fiir einen ver—

" schiebbaren Datenspeicher weist Einrichtungen zum Bestimmen

der Ist-Position des Datenspeichers, einen Motor zum Verschie-
ben des Datenspeichers, eine Einrichtung.zum Festlegen der
Soll-Position: des Datenspeichers sowie Servoeinrichtungen, die
auf die Differené zwischen der Soll- und der Ist—-Position
ansprechen, um den Motor anzusteuern und so den. Datenspeicher
in die Soll-Position zu bringen, auf, wobei die Servoein-
richtung einen Rechner aufweist, der eine Beschleunigungs—‘
phase, in der der Motor mit im wesentlichen konstanter Ge-
schwindigkeit angetrieben wird, bis festgestellt wird, daB
eine berechnete Position in Abhangfgkeit von der Differenz er~
reicht worden ist, und anschlieﬁend,eine'Verlangsamungsphasé
ermittelt, in der der Motor mit einer Verlangsamungsspannung

ang&trieben wird, die am Beginn jeder von mehreren Abtast-

- perioden vom Rechner in Abhdngigkeit vom Momentanwert der

Differenz und der Anderungsgeschwindigkeit wieder berechnet
wird. Vorzugsweise ist dabei der Rechner ein Processor oder

Mikroprocessor.
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Die Motorspannung (V) wird in der Verlangsamungsphase insbe-

sondere nach der_folgenden_Gleichung berechnet:

wobel

K1,,K2 und K3 = Konstante,

2X’ Momentanwert der Differenz’

X = mlttlere Geschwindigkeit in der vorangehenden Aotastperl—
~ ode. : o '

Bei.Vorliégen einer Differenz zwischen'dem Ist- und dem Soll-

Wert wird am Ende der Vérlangsamungsperiode eine Feinsteue-

rung vorgenommen, bei der ein Beschleunigungs— und ein Ver-

langsamungsimpuls berechnet und dem Motor zugefﬁhrt wird, um
diesen schrittweise im wesentlichen in die Sollposition zu

bringen, wobei die Impulsdauer in Abhdngigkeit von der vor-

liegenden Differenz berechnet wird.

Ferner betrifft die Erfindung die optische Fokussierung

'und die Abstilitzung des Datenspeichers. Wie vorstehend ausge-

flihrt, kénnen die Datenspeicher. - preiswert reprodu-
zierbare thermoplastische Scheiben sein. Da diese Scheiben

weich sind, bilden die Abstilitzung und die Fokussierung der

~abgebildeten Daten ein Problem. Der einleitend erwshnte Auf-

~satz aus der Zeitschrift "IEEE Spectrum" beschreibt ein kost-

spieliges optisches System nmit einem Polarisations-Strahl-
teiler und einem hglbdurchlassigen Spiegel filir die Beleuch-
tung, fiir die Spurfehlerdaten, flir das Datensignal und fir
ein Fokussierungsfehlersignal. Das zuletzt erwﬁhnte Signal

wird zur Fokussierungssteuerung herangezogen.

Erfindungsgemaﬁ wird ein Luftlager verwendet, um die Abstiéit-

zung der Scheibe und die Fokussierungssteuzarung vorzunehmen.
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Bel einer siebenten Ausfﬁhrungsform welist das Lesegerdt zum
Lesen eines ebenen Datenspeichers mit optisch lesbaren -
Daten eine Lichtquelle zur Beleuchtung einer Seite des Daten-
speichers, einen optischen Lesekopf zum Abbilden dieser Sei-
te des Datenspeichers , eine Einrichtung zum Abstiitzen des
Datenspeichers und eine FokuSsierungseinrichtung zum
Fokussieren der abgebildeteaneite auf, wobei die Fokussie-

rungseinrichtung ein einstellbares Fluid-Lager zum Abstiitzen

der Seite auf einer Fluidschicht aufweist, deren Druck

einstellbar ist.

Das Lesegerdt kann ferner so ausgebildet sein, daB'das'Lager
Zwel Platten, die jeweils mit einem Durchbruch flir den '
DurchlaB eines unter Druck stehenden Fluids zu dem Bereich
zwischen den Platten versehen ist, wobei die Seite sich in
dem Bereich zwischen den Platten befindet, sowie eine
Fluidquelle in<Form'vorzugsweise eines Kompressors aufwéiét,
deren Druck einstellbar, und die nit den Platten zum Zu- -
filhren des Fluids verbunden ist. Vorzugsweise sind dabei die
Platten Ubereinander angeordnet, wobei die untere Platte ge-
gen eine Vertikalbeweqgung feststehend ist und die obere
Platte vertikal beweglich ist, so daB die Hohe des Bereichs
zwischen den Platten durch Einstellen des Drucks variierbar
ist.‘Alternaﬁiv kénnen die Platten iibereinander in festen
vertikalen Positionen aﬁgeordnet und die den Platten zuge-~

ordneten Fluiddrucke getrennt einstellbar sein.

ErfindungsgemdB ist bei dem Lesegerdt eine Einrichtung vorhan-

den, um die unter Druck stehende Fluidschicht in Abhdngig-
keit von der relativen Position des Datenspeichers und dem
Lesekopf einzustellen, um Anderungen der Linge des optischén
Strahlengangs mit Anderungen der relativen Position zu kon-

pensieren.
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Ausfiihrungsbeispiele: -

Die Erfindung wird nachstehend mit Bezug auf die anliegen-

de Zeichnung né&her erldutert. Es zeigen:

Figur

Figur

. Figur

~ PFigqur

Figur

Figur

Figur

- Figur

Figur

Figur

Figur
Figur
Figur

Figur

1
2

N

‘Figur 7

Figur 8

10
11

12

13

14

15

16

eine schematische Aufsicht eines Datenspeichers,
eine schematische Querschnittsansicht des Daten-
speichers gemdB Figur 1,

eine Darstellung der kodierten.Daten auf dem Da-

tenspeicher gemdB Figur 1,

- eine Darstellung kodierter Daten in modifizierter

Form gegeniiber Figur 3,

eine perspektifische Ansicht eines Lesegerdts fiir
den Datenspeicher gemd8 Figur 1,
eine perspektlllsche TellscnnlttanSLCht des Lese~

gerdts gemaB Figur 5,
eine Teilschnittaufsicht des Lesegerdts,

eine Querschnittsansicht eines Lesekopfes des

Lesegerdts gemdB Figur 5,

eine schematische Darstellung des optlschen Strah-

lengangs des Lesegerdts,

eine perspektivische Ansicht einer Plattenwechsel—

vorrlchtung des Lesegerdts,

ein Blockscnaltblld eines Steuersystems fur das
esegerdt, ,

eine graphische Darstellung der Abhéngigkeit der

Geschwindigkeit von'dem Abstand zur Erliuterung

der Steuerwirkung des Schaltkreises gemdB Figur_11,

ein Elquiagramm zur Erlauterung’der Steuerwir-

- kung des Schaltkreises gemdB Figur 11,

eine Explosionsdarstellung einer Luftlageranord-
nung des Lesegerdts, .
ein Bloékdiagramm eines Datenstudios fiir die Her-
stellung von Mutterplatten fiir das Lesegerdt und

eine schematische Darstel?ung eines Lesegerats

- fiir rechtecklge Datenspelcher
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Die Figuren 1 bis 14 zeigen eine Ausfﬁhrungsform eines opti-
schen Datenspeichersystems mit einem sche1ben~ oder plat—
tenfdrmigen, optischen Datenspeicher und einem optischen

Datenlesegerit.

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Beispiel eines optischen Da-

tenspeichers 1 in Aufsicht und im Querschnitt.

Der Datenspeicher 1 ist eine durchsichtige, laminierte
Scheibe aus thermoplastischem Kunststoff (PVC) mit etwa

30 cm Durchmesser und besteht aus zwei Scheiben 2 und 3
(Figur 2) von 50 bis 100 pm Dicke, die miteinander verbun-
den sind, z.B. durch Verpressen oder VerschweiBlen an ihrem
Umfang und in der ‘Mitte..In die eine Oberflédche der Scheibe 2
sind in Form eines bberfléchlichen Reliefmusters Daten ein-
geprédgt, und zwar vorzugsweise in regelmdBSiger Form, z.B.
als parallele Sdtze von Rippen oder in Form eines oder '
mehrerei regelmédBiger Gitter mit Vorspriingen, wobei die Rip-
pen oder Vorspriinge in ihrer HOhe amplitudenmoduliert -sind.
Dieses Muster wird durch eine zweite durch51cht1ge Scheibe 3
geschutzt

Im Mittelbereich der Scheibe ist eine Bohrung 4 vorgesehen,
um den Datenspeicher 1 in dem Lesegerdt zu lokalisieren.'Der
hergestellte Datenspeicher trdgt optisch darstellbare Infor-
mationsdaten sowie Steuerdaten. Die Informationsdaten 81nd
auf dem Datenspeicher 1 in Zonen 10 in im wesentlichen .
rechtecklgen Bereichen angeordnet wobel jeder dieser Be-
reiche als "Seite" der Daten bezeichnet wird. Diese

Seiten 5 ~ sind auf konzentrischen Kreisen angeordnet Im
Prinzip ist irgendeine beliebige Anordnung der Seiten mog- '
lich; beispielsweise in Form von Spiralen, in Form eines qua-
dratischen Gitters oder sogar zufallsorientieri;,die Anord-
nung in konzentrischen Kreisen ermbglicht jedoch ein
einfacheres Steuersystem filr die ﬁokalisierung der einzel-

. . .5 - . ..
nen Seiten. Die den Seiten entsprechenden Bereiche konnen
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unterschiedliche GréBen.aufweisen, und zwar etwa in Abh&n-
gigkeit von den Anforderungen an die Aufldsung und die Re-
produktionsgrofe; die Seiten auf einem einzelnen Datenspei-
cher miissen nicht alle iaenfisch groB sein. Eine typische
Seitengrdfe betrdgt zwischen 3,4 mm X 2,4 mm sowie

2,8 mn x 2,2 mm flir das Auslesen von A4 durch optischejP«o—
jektion. Dies ergibt eine Kanazitét von 7000 bis 12 000 Sei-
ten in den Zonen 10. Die in Figur 1 angegebene SeitengrdBe |
ist dabei stark ‘ibertrieben. Typischerweise kann 0,9 mm ein
Minimum sein unter Beriicksichtigung der Beleucntung31nten51—

tdt und des erfqrderllchen optischen Systems.

- Zuy. Videowiedergabe aﬁf.einem iiblichen Videobildgerdt soll-

te die SeitengrdBe mindestens 0,8 mm x. 1,14 mm, vorzugswei-

se 1,6 mm x 2,2 mnm betragen, das zu einer wesentlich grdBe-

;- ren Seitenkapazitdt fihrt.

20

25

30

35

Ein zentraler Kreisring 6 von etwa 5 cm Radius wird im we-

. sentlichen frei von Daten gehalten; ferner sind radiale und

aximutale Spuren 11 bzw. 7 und 9 vorgesehen, - die analog und/

oder dlgltal kodierte Daten zur Seitenlokalisierung sowie

analog und/oder dlgltal kodierte Steuerdaten tragen. Die

Steuerdaten dienen zur Ansteuerung von Positionierungsservo-

‘einriéhtﬁngen zum Seitenzugriff. Die Form dieser Steuerdaten

wird nachstehend mit Bezug auf Figur 3 nédher erldutert.
Ferner 51nd nachstehend ndher erlauterte Spuren 8 fir Digi-
taldaten dargestellt.

Das operflﬁchliﬁhe Reliefmuster auf dem Dateﬁspeicher ist
bei diesem Beispiel in Form eines Beugungsgitters,d.h. eine§
ragerfrequenzgltters, das durch die zu spelchernden Daten
moduliert ist. Dies ist schematisch in Figur 2 dargestellt, -
die die elnfachste Modulatlonsform zelgt, wobei die Modula-
tion etwa vorhanden (vgl.. Bezugszelcnen 12) oder nicht vor-

handen ist (vgl. Bezugszelchen 13). Um eine Abbildung der

auf dem Datenspeicher in dieser Weise gespeicherten Daten zu



10

15

20

25 .

30

35

a- 227196 4

rekonstruieren, wird Licht durch das modulierte Gitter iliber

eine vollsté&ndige Seite geflhrt und mit Hilfe einer einfa-

chen Optik wird eines der Beugungsbilder, vorzugsweise die

- nullte Ordnung, dieser Seite, betrachtet. GemdB Figur 2 wird

das durch die Modulationsbereiche 12 mit dem CGitter hindurch-
tretende Licht aus dem Beugungsbild nullter Ordnung 14 jin

das Beugungsbild erster Ordnung 15 abgelenkt und rekonstruiert
sich daher im Beugungsbild nullter Ordnung 14 als schwarz;
die Modulationsbereiche 13, bei denen kein Gitter vorhanden
ist, lassen Licht in die nullte Ordnung hindurch und werden
als weiB rekonstruiert. In den Beugungsbildern erster Ord-
ﬁﬁng 15 werden die Modulationsbereiche 12 und 13 als weiB
bzw. Schwarz rekonstruiert. Daher wird eine schwarzeAund
eine weiBe Abbildung der auf einer Seite des~DatenSpeichers

gespeicherten Daten in beiden Ordnungen rekonstruiert. Jede

 Bbbildung kann vom Benutzer durch eine Optik direkt betrach-

tet werden oder durch Verstédrkung mit Hilfe eines photo-

elektrischen Verstédrkers vor der Anzeige oder mit Hilfe

einer elektronischen Einrichtung, die'die'Analogseite in
entsprechende Videosignale filir ein Videobildgerdt umwandelt.
Die HGhenvariationen in dem Oberflichenrelief sind so ge-

wdhlt, daB man das bestmdgliche Schwarz/WeiB-Intensitits-—

. verhdltnis erhdlt, d.h. das géringste Licht in der nullten

Ordnung, und betridgt ty?ischerweise etwa 0,85 pm in der HOhe,

Es sind verschiedene Arten von Trigergittern oder andere
Muster mdglich. Beispielsweise kaﬁn eine Superposition
mehrerer Gitter verwendet werden, um dié Schwarz~Dichte zu
erh8hen. Zwei gekreuzte Sinusgitter kdnnen eine ovtische
Schwidrzung von bis zu 1,8 ergeben. Der rekonstruierte Bild-

kontrast kann dariiberhinaus elektronisch verstirkt werdén.

Die Kapazitdt des Datenspeichers h&ngt von der maximalen
rdumlichen Freguenz ab, die in die Scheibe eingeprigt wer-
den kann. Flir einen Datenspeicher aus thermoplastischem

KunststoffAliegt dieses Mauimum bei etwa 2000 Perioden/mm.
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Die héchste Informations-Raumfreguenz bei diesem Aufzeich-
nungsverfahren betrédgt etwa die halbe Réumfrequenz des Tra-
gergitters, d.h. etwa 1000 Linienpaare/mm. Die Abmessung des
kleinsten aufldsbaren Bildpunkts nullter Ordnung ist gleich
dem Gitterabstand des Trdgergitters.
Obwohl ein sehr feines Gitter eine hohe Informationsspei-
cherkapazitit und eine gute Aufl&sung ergibt,. erfordert es
schédrfere Toleranzen. Die optimale Raumfrequenz des Triger-

gitters betrdgt vermutlich etwa 400 bis 700 Linienpaare/mm,

¢

-d.h. derfGitterabétand betrdgt etwa 1,4 pm. Eine Dichte von

bis herab zu 125 Linien/mm kann unter bestimmten Umstidnden

zu annehmbaren Ergebnissen filhren, jedoch ist eine Dichte

von mindestens 250.Linien/mm bevorzugt, wobei eine Dichte
von {iber 350 Linien/mm besdnders bevorzugt ist. Der obere

Grenzwert hingt von der verwendeten Wellenlinge sowie von

technischen Einschrinkungen ab, jedoch erscheinen 2000 Linien/

mm erreichbar.

Optimales Profil und Amplitude des Trdgergitters sind so,
daB kein Licht in dem Beugungsbild nullter Ordnung {iber den

grBBten Teil des sichtbaren Spektrums erzeugt wird. Dieses °

Optimum wird nachstehend ndher erldutert. =

Ein Glanzgitterprofil (bei einem.Glanzgitter wird das re-
flektierte Licht in wenige oder‘éogar nur in eine eihzige '
Ordnung des Spekfrums konzentriert) sowie ein sinusférmiges‘
Profil ergébén-in diesem Zusammenhang zufriedenstellende Er-

gebnisse.

Béi der beschriebenen Aﬁsfﬁhrungsform wird ein éinusférmiges
Profil verwendet, da es relativ leicht hergestellt werden
kann; z.B. durch Aufzeichnung von Zweistrahl—lnterfefenz—
streifen in einem'Photoresist~oder durch Elektronenstrahl-—
Profilierung eines fhermoplastischen Kunststoffs, wie spi-

ter erliutert wird. Fin Gitter mit einer optischen Amplitu- . °

L
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de A = 425 nm ist bevorzugt und ergibt die h&chste Schwir-
zuné in der nullten Ordnung; die physikalische Amplitude _
zwischen den Spitzen betrdgt A/ (n -~ 1), wobei n = Brechungs-—
index des Datenspeichermaterials. Fiir einen thermoplasti-
schen Kunststoff mit n = 1,5 betrdgt die physikalische Am-
plitude vorzugsweise 425 nm/ (1,5 - 1) = 0,85 um, wie vor-

steheﬁd ausgefuhrt;

Ein quadratisches Gitter mit einem Tastverhiltnis von 1 : 1
ergibt_eiﬁe gute Démpfung nullter Ordnung i{iber einen klei-
nen Farbbereich, und daher kann zur Verringerung der Trans-

mission nullter Ordnung ein Férbfilter verwendet werden.

Der beschriebene scheibenf&rmige Datenspeicher kann ferner
zur Speicherung von Grau- oder Farbbildern verwendet werden.
Eine Grautdnung kann durch Verdnderung des Tastverhiltnisses .
in dem Reliefmuster aufgezeichnet werden.Bereiche des Mﬁsters
mit -einem Tastverh&ltnis von 1 werden in einem projezierten
Bild als "schwarz" rekonstruiert; mit abnehmendem Tastver-—
hdltnis wird das weiB verstdrkt. Bereiche mit keinem Muster

werden als "weif" rekonstruiert.

Eine direktere Alternative zur Erzeugung von Grautonabbildun-

gen besteht in einer StandarddruCk~Ha1btonrastertechnik. Die

Abbildung besteht dann aus einem Muster von Punkten in
“schwarz" oder Punkten in "weiB". Der Grauton wird in dem
rekonstruierten Bild durch die lokale Konzentration dieser

Punkte bestimmt.

Farbbilder kdnnen durch Verwendung zweiler Informationsseiten
auf dem Datenspeicher aufgezeichnet werden, die vorzugsweise
nebeneinander liegen. Die eine Seite zeichnet das Luminanz-
signal in schwarz und weiB und die andere Seite die Farb-

information auf. Ein derartiger Datenspeicher kann lediglich
unter Verwendung zweier Detektoren in der Farbe gelesen wer-

den und zwar je einer fiir die beiden nebeneinander liegenden
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Seiten; durch elektronlsche Verarbeitung wird die Infor-
mation in den beiden Selten kombiniert, und man erhdlt

eine einzige Farbseite.

" Alternativ kann die Farbinformation unter Verwendung eines

héhenkodierten Musters aufgezeichnet werden. Ein Profil, mit

rechteckigem Muster ist filir derartige Anwendungen besonders

.Vorfeilhaft, da das Licht nullter Ordnung von einem Recht-—

eckgitter-farbempﬁindlich ist. Es werden Trégermuster mit

. drei verschiedenen Amplituden verwendet, die jeweils einer

der Primirfarben entsprechen. Bereiche einer Seite mit einem
Reliefmuster mit hoher Beugungswirkung flir eine bestimmte

Farbe erzeugen einen Bereich in dem Bild der Seite, der kom-

. plementaren Farbe, z.B. eln Gitter mlt hohen- erkungsgrad

fiir griines Licht erschelnt Magenta.

Eine Frequenz—- oder winkelkodierende Farbinformation ist

- ebenfalls mdglich. In diesen Fall werden die Frequenz oder

der Winkel des Trdgermusters derart gewdhlt, daB eine be-
stimmte Farbe in dem Beugungsbild nullter Ordnung rekon-
struiert wird {oder in 1rgende1ner anderen Ordnung, in der

die Daten gelesen werden).

Figur 3 zeigt ein Diagrémm der Steuerdatenspuren in abge-~
wickelter Form. Jedes Datenbit ist dabei schraffiert und
entspricht dem unmoduliertem Gitter; die benachbarten freien

Fldchen sind zu 100 % moduliert, a h. "weiB". Der umgekehrte

-Fall ist ebenfalls mogllch wenn dle schraffierten Berelche

we18" sind.

Am Umfané befindet sich in Azimutalrichtung eine inkremen-
tale Spur 9 aus einer regelmdBigen Reihe von Bits im Ab-
stand von 130,2 pm und mit einer Breite von 2 bis 3 mm.

Ein feststehender Moiréstreifen-Signalwandler tastet konti-

‘nuierlich diese Spur ab, und bildet so ein WinkelmaB' fir

die Bewegung des scheibenfdrmigen Datenspeichers 1.

Lo
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Unter der Spur 9 (in der Figur) befindet sich die Spur 7

fiir die absolute Winkellage (eine alternative Spur 7' be-
findet sich unmittelbar oberhalb des Kreisrings 6). Diese
Spur 7 weist ein Paar Flihrungsschienen 16 von 5,6 um Breite
auf, zwischen denen Bitsdtze 17 angeordnet sind, wobei jeder
Bitsatz ein Zeichen aus sich radial erstreckenden 20 Bits

mit- 16 Datenbits und 4 Steuerbits ist, die z.B. ein Prif-

‘zeichen bilden. Jeder Bitsatz weist schraffierte Bereiche

(digital ‘1) und ‘unschraffierte Bereiche (gestrichelt

'aarqesLellt - digital ‘O ) auf. Mit jedem aufeinanderfolgen-—

den Bltoaar in der Spur 9 ist ein Bitsatz ausgerlchtet Die-
se Spur definiert daher die absolute Winkellage des schei-

benfdrmigen Datenspeichers nach jeweils 130,2 pm. Die kreis-~
f6rmigen Flihrungsschienen 16 ‘dienen zur Begrénzung'der Daten

und ermdglichen ferner die Messung der Scheibenexzentritdt.

Wéhrend eines vollstdndigen Umlaufs des schelbenformlgen

-Datenspeichers kdhnen’ dier Fuhrungsschlenen abgetastet und’

bei jedem Bitsatz 17 kann ein Exzentrizitdtswert gemessen
und gespeichert werden, um durch Positionsservosteuerung die

Exzentrizitdt zu kompensieren.

Flir Daten sind eine oder mehrere Spuren 8 Vorgesehen, die

den gleichen Aufbau wie die Spur 7 haben.

In Figur 3 istvferner eine der vier radialen Spuren 11 dar-
gestellt, die wie die Spur 9 aus mehreren Bits nit einem
Abstand von 130,2 pm und einer Breite von 2 bis 3 mm be-
steht. ' -

‘Jede radiale Spur entspricht im AusmaB einer radialen Reihe

von Seiten und unterteilt die informationstragende Fldche
in vier Zonen 10.

Figur 4 zeigt eine alternative Ausbildung der Spur 7 in
Form eines Gray-Codes (reflektierter Binir-Code). Bei die-
sem Beispiel ist diese Spur zum Kreisring 6 benachbart dar-
gestellt. ' '
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Die Bits der Figuren 3 ﬁnd 4 konnen als magnetisch oder
photographisch erzeu_gte Zeichen ausgebildet sein, sind
jedoch vorzugsweise, wie vbrstehend ausgefﬁhrt, optisch les-
bare Gitter, um die verwendete Technologie zu vereinheitli-

chen und un eine Datenspelcherreprodu tion durch billiges

© . Prdgen von thermoplaSCLSchen Kunststoffen zu ermdglichen.

Die Kunststoff-Datenspeicher kﬁnﬁen_in bekannter Weise
dhnlich wie in der Schallplattenindustrie aus Metallmutter-—
scheiben hergestellt werden. '

Die Metallmutterscheiben kénnen beispielsweise auf eine der

folgenden Arten hergestellt werden:

1. Photomechanisch

3. Unter Verwendung eines Elektronenstrahls.

Bei'dem photomechanischen Verfahren wird zunéchst.aﬁf einer
Metallscheibe ein Beugungsgitter erzeugt, die dann nit einenm
Photoresist abgedeckt, anschlieﬁehd'wird der Photoresist mit
Mikroabbildungen der aufzuzeichnenden Seiten und Steuerda¥
ten belichtet. Nach dem Entwickélniwira das ‘erhaltene ober-
fldchliche Reliefmuster elektroplattiert und dann als Pré&-

gemutter verwendet.

~Das Beugungsgitter kann auf der Scheibe auf»vefschiedene

Art angeordnet werden, beispielsweise in Reihen paralleler}

- gerader Linien, die iiber die Scheibe laufen, in Form mehre-

rer konzentrischer Kreise oder als Spirale, deren Mitte in .

dem Zentrum der Scheibe liegt.
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Vorzugsweise Uberdeckt ein einziges Gitter die gesémte
Scheibe, jedoch ist auch eine fleckenweise Anordnung der
Gitter, auch mit verschiedenen Orientierungen, mdglich,

Tn letzteren Fall muB sorgfﬁltig sichefgestellt werden, daB
keine Datenseiten in eine Gitterverbindung eingeprigt wird.
Eine Scheibe mit einer fleckenartigen Anordnung der Gitter
kann nur bei Ausnutzung des Beugungsbildes nullter Ordnung

einfach gelesen werden.

Das Gitter kann in irgendeiner bekannten Weise hergestellt
werden: Durch Erzeugen von Strichen, z.B. durch Laserstrahl-
oder Elektronenstrahl-Abtastung, oder durch Aufzeichnen

eines Zweistrahl-Interferenzmusters in dem Photoresist.

Eine metallische Mutterscheibe, die mit einen Beugungsgitter
versehen ist, kann zur E:zeugung einer groBen Anzahl Kopien
verwendet werden,.die jeweils danach mit einem Resist bé—_
schichtet und mit Mikroabbildungen belichtet werden.

Ein Prdzisionssteuercomputer kann dann die Indizierung aller

Kopien automatisieren und synchronisieren.

Ein Léserstrahl kann direkt zum Schreiben eines modulierten
Beugungsgitters hoher Aufldsung verwendet werden und kann
beispielsweise eine Mutterscheibe mit 30 cm Durchmesser in
weniéer als 30 Minuten herstellen. Bei diesem Verfahren wird
eine mit einem Photoresist beschichtete Mutterscheibe kon-
tinuierlich gedreht, wihrend ein ﬁodulierter Laserstrahl,‘
der punkfférmig auf die Scheibe fokussiert ist, radial nach-
gestguert wird. Dies ergibt ein spiralfdrmiges, modulier-
tes Beugungsgitter.‘

Die auf diese Art aufzuzeichnenden Daten werden gepuffert
und zu einem komplexen Format nultlplext um die Daten in
einer zum Aufzeichnen geelgnetcn Reihenfolge zuzufuhren, d.h.

das Aufzeichnen kann nicht in Echtzeit erfolgen
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Alternatlv kénnte dieses Verfahren einfach zum Au£201chnen
eines spiralfdrmigen Beugungsmusters auf der Scheibe ange-
wendet werden, widhrend andere Verfahren anéchlieﬁend be-
nutzt werden, um die Daten als Modulatlonen auf dem Gitter
zu bilden.

Ein anderes Verfahren ohne Pu cerung besteht darin, ein
Laserrastermuster mlt einem PunKLdurcnmesser von etwa dem

halben Trigergitterabstand zu erzeugen, um jede Seite

‘einzeln auf der Scheibe zusammenzusetzen. Dies wiirde eine

- einfache Ergdnzung von-MuttersCheiben mit neuen Seiten er-

moéglichen. Der hierfiir: erforderliche Laserstrahl-Deflektor
erfordert auBerordentlich hohe Qualitédtseigenschaften, bei-
spielsweise ist fiir ein Tragergitter mit 700 Linien/mm eine
Aufldsung von 1400 Punkten/mm in Verbindung mit einer Zu-

grlffszelt von 30 hsec . Fur elne Sbandard—V1deoabtast~

' 'rate erzorderllch 'Dolygonale, xontlnulerllch rotierende

Multlfaceﬁxnsplegel und holographische GltLerscanner haben
die besten Ergebnisse. -

Ein Elektronenstrahl kann ebenfalls zum Schreiben der Mut-
terscheiben verwendet werden und zwar entweder durch Ein-
schreiben eines modulierten Gitters direkt auf den Elektro-
nenstrahl-Resist oder durch eine Technik, die als Thermo-
plastaufzeichnﬁng bekannt ist. Bei der(Thermoplastaufzeich~A
nung wird durch einen Elektronenstrahl'eine Ladung auf die
Oberflidche eines thermoplastischeh Films aufgebracht, der

auf ein ebenes Substrat aufgebracht worden ist. Der thermo-

- plastische Film ist von dem Substrat durch elnen Metall-

film getrennt und wird auf elne Temperatur oberhalb der
FlieBtemperatur des RKunststoffs erwirmt, so da8 die Ober-
flache sich unter der Wirkung der elektrostatischen Kr&ifte
verformt. Der HMetallfilm hat vorzugsweise einen abgestuften
Widerstand, so daf sich ein gleichfdrmiger Wirmeimpuls er-—
gibt. Bei diesen Verfahren'ergeben sich immer glatte Kurven.

Ferner ist es moglich, .die PunktgrdB8e und damit die Ladungs~'

-
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verteilung, den mittleren,Strahlstrom,_die Modulations-

‘amplitude sowie den Warmeimpuls geeignet zu bemessen, um ge-

eignete Nutprofile und insbesondere sinusfbrmige Nuten zu

erzeugen.

Rechteckige Nutorofile kdnnen durch Aufzeichnung in einei
Elektronenresist mit Hilfe eines Elektronenstrahls exzeugt
werden, und zWar mit einer typischen Nuttiefe von 0,9 pm

in einem Polymerisat bei 8 kV Elektronenenergie. Die Breite
dexr Nut kann in der Weise eingestellt werden, daB man den
Strom und die PunktgrdBe des Strahls einste}lt; dadurch er-

hdlt man konsistente Formen.

Vorzugswéise erfolgt das Schreiben durch langsames Drehen
der Scheibe auf einem Prézisionsdrehtiscﬁ, wdhrend ein
Elektronenstrahl in  azimutalen Spuren radial schreibt. Die-
ses Verfahren gestattet ein sequentielles Schreiben voll- "
stdndiger Seiten, wobei Signale in normalem Videoformat ohne

komplexe Pufferung und Multiplexen verwendet werden konnen.

Alternativ kann die Scheibe kontinuierlich gedreht und radial
verschoben werden, wobei ein fester Elektronenstrahl zur

Erzeﬁgung eines Spiralgitters verwendet wird.

Mutteraufzeichnungen mit einem Elektronenstrahl weisen

tendentiell eine-héhere’Auflésung_aufvals photomechanisch

-oder mit einem Laser hergestellte Mutteraufzeichnungen.

Nachdem eine Mutterscheibe aus einem thermoplastischen Xunst-
stoff oder Resist hergestellt und entwickelt worden ist,

wird eine Prégemutter aus Metall hergestellt und dann ko- -
piert. Eine metallische Prigemutter kann aus einer thermo-
plastischen Mutterscheibe durch Niederschlagen eines Metalls
hergestellt werden, z;B; im Vakuum oder durch chemische
Reduktion. Die Dicke des Niedé&schlags kann durch Elektro-
plattiereﬁ erhdht werden.

e
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Das Kopieren erfolgt bei thermoplastlschen Scheiben unter
Verwendung einer Warmprdgepresse. Die Temperatur der Mutter
wird oberhalb der GiasflieBtemperatur der thermoplastischen
Scheibe gehalten, und ein Druck wird ausgelibt, um das Mut-
termuster auf die thermoplastische Scheibe zu ilbertragen.
Die Mutter und die thermoplastische Scheibe werden dann’ ge-

trennt, und letztere kann abkuhlen.

Die Reproduktion einer Scheibe dauert bei diesem Verfahren
etwa 10 Sekunden. Die Geschwindigkeit kann durch einen Wdrme-
impuls erh6ht werden, der von einem groBen Stromimpuls ab-
geleitét wird, der an der Metallmutter anliegt; alternativ
kann zur ErhOhung der Produktidnsgeschwindigkeit auf etwa

10 Stiick/Sekunde das Erhitzen durch RadiofreQuenz (RF~Heizen)
erfolgen. Unter optimalen Bedingungen sind bis zu 10 000

Prédgevorgdnge mit einer einzigen Mutter mdglich.

Figur 5 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Lesegerdts
18 filir die vorstehend beschriebenen Scheiben. Ein oberes Ge-
hduse 19 trédgt einen lichtdurchldssigen Schirm 20 und ent-
hdlt nicht dargestellte Spiegel, um eine Abbildung auf den
Schirm zu projezieren. Der untere Teil des Lesegerdts weist‘

einen Durchbruch 21 zum Einfiihren der Scheiben sowie eine

Eingabevorrichtung 22 in Form einer Tastatur auf. Beim Betd-

tigeh der Tastatur kommt eine Ziehvorrichtung aus dem Durch-
bru_ch 21 heraus, und eine Scheibe wird in die Ziehvorrich-
tung eingelegt. Beim weiteren Betdtigen der Tastatur wird

die Ziehvorrichtung zurilick in das Lesegerit gezogen.

Innerhalb des Lesegerats ist ein Chassis 23 vorgesehen .
{vgl. Figur 6). Auf diesem Chassis 23 ist ein sich vertikal

erstreckendes Lagerrohr 24 befestigt, das zur drehbaren Hal?

. texung einer Scheibenantriebswelle 26 Lager 25 aufweist,

die an ihrem oberen Ende ein becherfdrmiges Teil 27 trigt,

das mit der Unterseite einer Scheibe in Eingriff kommt. Das

untere Ende der Scheibenantriebswelle 26 trdgt unterhalb des
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Bodens des Chassis 23 ein Antriebsrad 28 mit einem.mit Gum-
mi abgedeckten Radkranz 29, der durch mehrere Speichen
(z.B. 30) gehaltert wird. Der Radkranz 29 steht in Eingriff
nit einer Welle 31 eines Gleichstrom~Analogmot6rs 32 mit
einen Schwungrad 33. Dadurch erhdlt man eine 1 : 40 -Unter-
setzung zwischen dem Motor 32 und der Scheibenantriebswelle
26. Der Motor 32 ist um eine Achse 34 schwenkbar befestiyt
und wird mit Hilfe einer Feder 35 so vorgespannt, daf die
Welle 31 gegen den Radkranz 29 gedriickt wird. Das Schwung-
rad ist in einer Bohrung 36 im Boden des Chassis mit Zwi-.

schenraum eingebaut.

EinebQuerwand 37 sowie zwei aufrechtstehende Pfosten 38 bil-
den vier Befestigungspunkte fiir verschiedene, nachstehend

beschriebene Bauelemente.

. Die.vier Befestiguﬁgspunkte'héltén zwel Schienen, z.B. die

eine dargestellte Schiene 39, die eine Fiihrung fir die vor-
stehend erwidhnte Ziehvorrichtung bilden. Die Befestigungs-—
punkte halten ferner zwel Fiihrungsstangen (z.B. die eine dar-
gestellte Flihrungsstange 40), die Flihrungen fiir einen nach-
stehend ndher erlduterten Lesekopf bilden. Unterhalb dexr
Fihrungsstange 40 ist eine Verstellschraubenspindel 41 vor-
gesehen, die durch einen der Pfosten 38 und durch die Quer-
wand 37 drehbar gehdltert ist. Diese Verstellschrauben-
spindel 41 steht mit einem Gewindeteil in Eingriff, das an
dem Lesekopf befestigt ist. Die Verstellschraubenspindel 41
wird durch einen Gleichstrom—Analégmotor 42 mit einem Schwung-

rad 43 angetrieben.

Figur 6 zeigt ferner einen Gleichstrom-Analogmotor 44 mit
einem Schwungrad 45, der iber eine Nockenvorrichtung die

Ziehvorrichtung und eine Scheibenklemmvorrichtung betdtigt.

Das Chassis trdgt ferner einen Spiegel 46, der Abbildungen

auf den Schirm 20 gemiR Figur 5 reflektiert. In der‘Mitte des
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>Spiegels 46 ist eine Bohrung 47lvorgesehen, dle durch ein |

Teil des auf den Spiegel auftreffenden Lichts auf ein Photo-
zellenfeld 48 auftreffen kann, um die Digitaldaten in den °
Spuren zu lesen. Dieses Feld 48 weist 256 einzelne Photozellen

auf.

;Ausfuhrunqsbelgplele des Lesegerats werden nachstehend mit

Bezug auf die Figuren 7 und 8 nahel erliutert;

Figur 7 ist eine ;ellschnltuan51cht des in Figur 6 darge-

»stellten Pha551s, wobei einzelne Bauteile entfernt sind, und

Figur 8 1;t ein Querschnitt des Lesekopfs.

Figur 7 zéigt die Fihrungsstangen 40 und die Verstellschrau-

benspindel 41, die mit dem Lesekopf 49 in Eingriff stehen.

Der Lesekopf,49 gemdB den -Figuren -7 _ und--8 weist zwel Haupt- .

bestandteile auf, und zwar einén oberen Arm 50 und einen
unteren Arm 51. Der Arm 50 ist am unteren Arm 51 angelenkt

(Gelenkverbindung 52), und seine horizontale Orientierung

kann mit Hilfe einer Schraube 53 eingestellt werden, die

mit einem vom Arm 50 vorragenden Anschlag 54 in Bingriff
steht. Der untere Arm 51 steht in Bingriff mit der Verstell-
SChraubenspindel-41,‘die in Schraubverbindung mit einer
spielfreien Mutteranordnung 55 steht. Gemd#B Pigur 8 sind die
Fﬁhfungsstangen 40. ebenfalls in Gleityerbindung mit dem

unteren Arm. Dieser untere Arm.51 trdgt ferner ein Rohr 56,

~ das einen Satz Projektionslinsen 57 enthdlt, und das ferner.

einen &jﬂltz 58 aufweist, in dem eine weitere Linse eince—'
setzt werden kann, um die optlschen Eigenschaften des Strah-

lengangs zu ver&ndern, um insbesondere die Vergroferung des

optischen'Strahlengangs zum Abtasten der Digitaldaten mit

Hilfe des Photozellenfeldes 48 anzupassen.

Der obere Arm 50 trigt eine Lichtquelle 59 mit einem

ellipsoidfdrmigen Reflektor. Mit Hilfe eines Spiegels 60 am

Arm 50 wird das Licht von der Lichtquelle 59 nach unten durch
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den Datentrdger 1 zu den Linsen 57 reflektiert.

Der Arm 50 weist ferner einen mit einer Stange 62 in Ein-
griff stehenden Vorsprung 61 auf, die ein Teil der Ziehvor-
richtung ist. Die Stange 62 wird betdtigt, um den Arm 50
vom Arm 51  weq anzuheben, um das Einsetzen und Herausnehmen

des Datenspeichers 1 mit der Ziehvorrichtung zu erndglichen.

Eine Luftlageranordnung mit Luftlagerteilen 63 und 64 ist

ebenfalls vorgesehen, um den relativ flexiblen Détenspeicher

"in der abgebildeten Fiache stabilisieren zu kdnnen, um die

Abbildung relativ zum optischen System genau zu fokussiéren.

Die Figur 7 zeigt ferner einen Schwenkarm 65, der die Stange
62 tragt und einen Teil der Scheibenklemmvorrichtung bildet.
Dieser Schwenkarm ¢5 ist Uber eine Gelenkverbindung.66 an

‘ aufrechtstehenden Stlitzen 67 des Chassis angelenkt (vgl.:-'

Figur 6).

Figur 9 zeigt ein Diagramm des optisbhen Strahlengangs in
dem Lesegerit. Das Licht von der Lichtquelle 59 wird nach
bunten mit Hilfe eines Spiegels'so durch den Datenspeicher
und die Linsen 57 Z2u einem Spiegel 68 reflektiert (Figur 8).
Der Spiegel 68 reflektiert das Licht horizontal zum Spiegel
46 und dann tiber Spiegel 70'und 69 zu dem Schirm 20 inner~'
halb des Gehiuses 19. Etwas auf dem Spiegel 46 auftreffen-

4

des Licht tritt durch diesen hindurch zu dem,Photozellenfeld

48. Die vorstehend zusitzlich erwdhnte Linse 70 ist tiber

eine Schwenkverbindung 72_schwenkbar befestigt und wirg
durch ein Solenoig 73 betdtigt. |

3

- Figur 9 zeigt ferner schematisch eine alternative Ausfiihrungs-

35°

form, bei der der Spiegel 46 um eine Achse 105 schwenkbar
befestigt ist, um das Licht nach unten dQurch einen Durch-
bruqh 106 auf einen Drucker 106' fiir bestédndige Kopien zu
richten. Dieser Drucker kann beispielsweise hach einem i{ibli-

chen_Prinzip arbeiten, beispielsweise alg Einfachpapier-
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' Kopierer, als Kopierer fiir Trockentoner-Zinkoxidpapier oder

als Kopierer flir photographisches Trockensilber-Papier.

Figuf 10 zeigt die Ziehvbrrichtung flir die scheibenfdrmi-

gen Datenspeicher zusammen mit der Scheibenklemmvorrichtung.

Die Figur 10 zeigt den Uber die Gelenkverbindung 66 an den
Stiitzen 67 des Chassis angelenkten Schwenkarm 65. Die

Stange 62 steht in Eingriff mit der Unterseite des Vor-

, SPIdngs 61 des oberen Teils des Lesekopfes 49. Am freien

Ende des Schwenkarms ist eine Gummibuchse 74 befestigt, die

" an ihrem unteren Ende einen- Scheibengreifer 75 mit einem

konvexen Vorsprung 76 trégt; dieser Scheibengreifer 75 kommt
in Eingriff mit der Bohrung 4 des scheibenfdrmigen Daten-
speichers und klemmt diesen auf das becherfdrmige Teil 27
gemiB Figur 6{_ '

GemdB Figur 10 weilst der Motor 44 ferner eine Welle 77 auf,

auf der eine Nocke 78 befestigt ist. Die Nocke 78 weist

einen Ausschnitt 79 auf, der in Eingriff mit einen Anlage-
teil 80 am untefén Ende einer vértikalen, verschiebbar ge-
halterten Welle 81 steht. Die Welle 81 ist mit einem Glied

82 des Schwenkarms 65 iiber eine Feder 83 und einen Vor-

'sprung 84 des Gliedes .82 verbunden. Wenn der Motor 44 ein-

_geschaltet‘wird, wird seine Drehbewegung auf die Nocke 78

Ubertragen, so daB das Anlageteil 80 aus dem Ausschnitt 79
gleitet und so das Anlageteil 80 und damit das Glied 82
und den gesamten Schwenkarm 65 anhebt. ber Schwenkarm 65
bleibt in dieser angehobenen Position wdhrend eines Haupt-
teils einer Umdrehung ‘der Nocke 78. Mit dem Schwenkarm 65.

wird eine an diesem befestigte Plattform 85 angehoben, die

an ihrer Unterseite einen Teil 86 des Moiréstreifen-Signal-

wandlers zum Lesen der Spur 9 filir den Winkelschritt auf

dem scheibenfdrmigen Datenspéicher trigt. Der andere Teil

des Signalwandlers ist iﬁ Figur 6 dargestellt und wird

durch einen Vorsprung einer der wandfdrmigen Stiitzen 67 ge-

E tragen.
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In der angehobenén Position des Schwenkarms 65 wird der
obere Arm 50 des Lesekopfs ebenfalls durch die Stange 62
angehoben, so daB der scheibenférmige Datenspeicher zum Her-
ausnehmen und Einfilhren mit Hilfe einer in Figur 10 ge-

strichelt eingezeichneten Ziehvorrichtung 88 frei ist. Zum

-Einflhren eines Datenspeichers weist diese Ziehvorrichtung

ein offenes Ende 89 sowie verschiedene Durchbriiche, z.B. 90
und 91 auf. Der Durchbruch 90 ermbglicht das Beleuchten nit

dem optischen System des Lesekopfs durch einen scheibenfr—

migen Datenspeicher, wenn dieser auf der Ziehvorrichtung

liegt. Der Durchbruch 91 ermdglicht in #hnlicher Weise den
Betrieb dés Moiréstreifen-Signalwandlers mit seinen Teilen
86 und 87. Die Ziehvorrichtung trigt an ihrer Unterseite

mehrere Lager, z.B. das Lager 92 in Figur 10, die gemdB den

Figuren 6 und 10 auf den Schienen 39 laufen. Das in Figur 10

dargestellte Lager 92 -ist durch—eine Schnur-93 Wit einen

- Bauteil 94 verbunden, das am Chassis 23 angelenkt ist

7

(Achse 95). Das Bauteil 94 weist eine gekriimmte Fliche 96 auf,

deren Kriimmungsmittelpunkt auf der Achse 95 liegt, so da8
die Schnur 93 in allen Winkellagen des Bauteils 94 im we-
sentlichen in horizontaler Lage verbleibt. Das Bauteil 94
weist einen Vorsprung 95! éuf, dér mit einem Endschalter 97

(Figur 6) in Eingriff kommt, um die Endlage'des Bauteils 94

zu ermitteln. Ferner ist am Bauteil 94 eine Rolle 98 befestigt

die iiber eine Schnur® 100 mit einer Feder 101 nit einer Rol-

le 99 verbunden ist. Die Rolle 99 ist in Figur 10 gestrichelt

dargestellt und ist auf der Welle 77 so befestigt, daB sie

relativ zu dieser frei drehbar 1st "Die Riickseite der Rolle

99 weist eine segmentform;ge Aussparung 102 auf, in der das
freie Ende des Vorsprungs 103 der Nocke 78 positioniert ist.
Wenn das Anlageteil 80 auf dem kreisférmigen AuBenumfang der
Nocke 78 l&éuft, so steht der Vorsprung 103 in Eingriff mit

i‘der Rolle, so daB sich diese mit dem Motor 44 und damit- auch

das Bauteil 94 dreht; dadurch gleitet die Z¢ehvorr1chtunc in

das Lesegerit hln ein oder aus diesem hinaus.
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Die Eigur 11 zeigt ein BlOckschaitbild des elektronischen
Steuersystems des Lesegerdts. Diese Schaltung basiert auf
einem Mikroprocessor 107 (z.B. Typ MC6809) . Detaillierte
Informationen k&nnen beispielsweise dem Buch "An
Introduction to Microcomputers" Bd. 2 (Some Real Products
von Adam Osborne and Associates) entnommen werden. ¥Weitere
Hinweisé ergeben sich etwa aus Datenblattern'der Firma

Motorola.

Der Mikroprocessor 107 ist mit einem Systemdatenbus 108

. verbunden. Mitwdiesem Systemdatenbus ist fermer ein Schreib/

Lese-Speicher 109 iber eine Addressier— und Interface-

- Logik (110 verbunden. Ein Festwertspeicher 112 ist ebenfalls

nit dem Systemdatenbus iiber eine Addressier— und Inter-
face-Logik 113 verbunden. Ein Zeitgeber 114 (z.B. Typ 6840)
ist ebenfalls mit dem_Systemdatenbus. zur .Zeitvorgabe beil.

der Servosteuerung verbuhden._AnSchlﬁsse 115 fiir Eingdnge

und Ausgédnge sind ebenfalls vorgesehen und mit: dem System-—

Datenbus iiber eine Interface-Logik 116 verbunden. Mit den
Anschliissen 115'sind dié Teile 86, 87 und 86' und 87' von
Moiréstreifen~Signalwandlern, die Eingabevorrichtung 22
sowie das Photozellenfeld 48 verbunden. Die Moiréstréifen—
Signalwandlér sind mit den Anschliissen iiber einen Vorwdrts-—
Rﬁckwarté—14—2éhler120 verbunden. Der Motor 44 ist eben-
fallé mit den Eingangs/Ausgangs—Anschliissen ebenso wie die
Endschalter einschlieBlich der‘Eﬁdschalter 97 und 97' verbun- -

den.

Der Datenbus steht ferner mit einem'Digital/Analog—Wandlef

(D/A-Wandler 117) mit 8 Bitaufldsung zuzliglich dem Vor-

zeichen Bit in Verbindung, der einen Leistungsverstdrker 118

~ steuert, der wiederum die Motoren 32 und 42 Uber einen

Multiplexer und Umschalter 119 antreibt.

Der Motor 32 ist in der gestrichelten Weise (Figur 11) mit

den Moiréstreifen~signalwaﬁdlern verbunden, was die optische

N . _J
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Verbindung iber die Steuerdaten-Spuren 9 und 11 wiedergibt.
In &hnlicher Weise ist der Motor 42 mit dem Photozellenfe;d
(mit Dekodierlogik)48 verbunden (vgl. die-gestrichelte
Linie in Figur 11), was die Datenverbindung iber das opti-

sche System gemdB Figur 9 andeutet.

Nachstehend wird die Betriebsweise des .Systems niher er-

l3dutert.

Der Festwertspeicher 112 enth&dlt die Programmdaten fiir den
Grundbetrieb des Lesegerdts einschlieBlich der Funktionsde-
finition flir die Tasten der Eingabevorrichtung 22. In

Figur 11 éind zwei dieser Tasten mit L und S bezeichnet.

Zundchst wird die Bedienungsperson nach dém Einschalten des
Geréts die Taste L bet&tigen, ﬁm den Motor 44 in die Dreh-
richtung zu versetzen, éb:aéB"aie“ZiEHVbr}ichtUHg aus dem
Durchbruch 21 heraustritt. Danach wird ein scheibenfdrmiger

Datenspeicher durch das offene Ende der Ziehvorrichtung ein-

~gefihrt und die Taste L wieder bet#tigt, um den Motor in

umgekehrter Richtung in Betrieb zu setzen, so daB die Zieh-

Vorrichtung zurlck in das Lesegerdt bewegt und der Schwenk- -
arm 65 abgesenkt wird, um den Datenspeicher in der Position

festzuklemmen.

Beim Betdtigen der Taste S wird eine Startfolge in der nach-

~ stehenden Weise ausgeldst.

Zundchst wird der Lesekopf in seine radial HuBerste Lage
vérschobén, die durch einen Endschalter 97' (Figur 6} er-
mittelt wird, wdhrend die Scheibe mit kons£anter'Geschwin—
digkeit gedreht wird, so daB das System die Spur 7 abtasten

kann. In diesem Zustand empféngt der Mikroprocessor Daten

_von dem Photozellenfeld 48 mit dem Decoder. Die Brelte die-

ses Feldes ist mehr als ausrelchend um die radiale Breite

der Spur 7 zu erfassen, so daB innerhalb bestimmter Exzen -
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trizitdtsgrenzwerte die gesamte Spur auf das Photozellen-
feld abgebildet werden kann. Entsprechernd der Gr&fSe der
Exzentrizitit an éiﬁem bestimmten Winkel wird auf einem
unterschiedlichen Satz von Photozellen das Bild der Bit-
sdtze 17 abgebildet. Der Mikroprozessor kann dié Zellen
ermitteln, auf die gegebenenfalls die-Fﬁhrungsschienen an-—
gebildet werden, und hieraus kann er drei Faktoren be-
stimmén: | '

a) Ob beide Flihrungsschienen innerhalb des Feldbereiches ‘

. 51nd und falls dies nicht der Fall ist, wird die Radlal—
‘lage ies Lesekopfes. entsprechend nachgestellt;

b} der tatsachllche Wert der Exzentrizitdt bei einer be-

stlmmten Winkellage und Speicherung dieses Wertes in
dem Schrelb/Lese —-Speicher 109;

¢) es kann festgestellt werden, welche Photozellen sich

an einer Stelle entsprechend den Positionen der 20 Bits

eines Bitsatzes 17 befinden.

‘Diese bestimmten Photozellen werden durch den Mikroprozessor

gelesen, un die individuellen Bitwerte zu bestimmen. Falls

insbesondere beispielsweise festgestellt worden ist, daB

eine bekannte Gruppe von 8 Photozellen des Feldes eine Po-

- sition entsprechend einem vorgegebenen Bit haben, dann wer-

den z.B. die Ausgangssignale von den mittlerenvvier Photo-
zellen dieses Satzes gemittélt, um einen Bitwert zu er-
halten; Eine weitere Messung der Winkelposition kann nun-
mehr mit Hilfe des Signalwandlers (Teile 86 und 87) erfol-
gen, da dieser Signalwandler dann arbeitet, wenn der Lese-.

kopf von der Spur 7 abgezogen ist.

Bei' dem néchsten Schritt wird die Scheibe an einer bestimm-
ten Winkelposition angehalten, die der entspricht, bei der
Lesekopf mit einer bestiﬁmten radialen Spur 11 ausgerich-
tet ist. Die’inkrementalen Bits in dieser Spur werden mit
Hilfe eines Moiréstreifen- Slgnalwandlers mit den Teilen 86l
und 87' gelesen, dessen Position auf dem Kopf in Figur 7

dargestellt ist. Diese Position ist geringfiigig niher an
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der Scheibenmitte als die durch die Linsen 57 definierte
optische Achse entsprechend der Ausdehn@ng der Spuren 1i

in den zentralen Kreisring 6. Der Lesekopf wird radial nach
innen durch Servosteuerung von der Spur 11 bewegt und er-
réicht die Spur 8 (oder eine bestimmte Spur der Spuren 3)
und liest die Sdtze der ‘dort enthaltenen Datenbits seriell.

Eine erste Zeichengruppe oder Wortgruppe auf der Spur 8.

-wird in das Mikroprozessorsystern eingelesen, so daB dieses

den Scheibentyp ermitteln kann, insbesondere ob irgendeine
Indexsnur oder irgendeine Programmspur vorhanden ist und»
ob zunachsL auf eine Titel- Seite oder sogenannte Ablauf-

steuer-Seite zugegriffen werden soll. Es k&nnen eine oder

mehrere Spuren 8 mit Programmdaten vorhanden sein, die fest-

legen, in welcher ‘Weise das Lesegeridt auf die Datenindex-
information antworten soll; eine derartlge Programminfor-

mation wird in den Speicher 109 zur anschlieBenden Verwen*

dung wiahrend des Lesens des Datenspeichers eingelessen.

Wenn die von einer oder nehreren Spureﬁ 8 gelesenen Daten
eine darzustellende Anfangsseite definieren, so berechnet
der Mikroprozessor die ndchste Radialspur, bewegt die Schei-
be, bis der Lesekopf.iiber der Spur liegt, und h&lt dann die
Scheibe stationdr, bis der Lesekopf sich radial zu der

~gewlinschten Radlalkoordlnate fiir diese Seite bewegt hat

Wenn diese Stufe errelcht worden ist, ist der Lesekopf so
eingestellt, daB die darzustellende Seite abgebildet wird,
dadurch hdrt das Mikroprozessorsystem auf, von dem Photo-
zellenfeld 48 Daten zu lesen und zieht die Linse 70 ab, da-
mit diese Seite mit dem schematisch in Figur 9 dargestell—'
ten optischen System dargestellt werden kann. Die Scheibe

wird dann unter Servosteuerung des zum Erreichen einer Po—

"sition erforderlichen Winkelabstandes gedreht, die der be-

kannten Winkelkoordinate dieser Seite entspficht. Diese
radiale und winkelm&Bige ServosteuerungopositioniErung be-
findet sich unter ger Steuervirkung der Teile 86‘ und 87‘

sow1e 86 und 87 der beiden Signalwandler in Verblndung mit
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den Motoren 42 und 32. Die Bedienungsperson kann weitere

Seiten durch Betitigen von Tasten auf der Tastatur auswdh-—

len.

Beispielsweise kénnen die einzelnen Seiten Seitenzahlen von
z.B. 1 bis 9 000 aufweisen, und die Bedienungspérson kann
diese Seitenzahl eingeben, um zu der entsprechenden Seite zu-
zugreifen. Der Mikroprozessor wird diese Seitenzahl de-

kodieren zu einem entsprechenden radialen Koordinatenwert -

‘und einem Wlnkelkoordlnatenwert fiir das Heraussuchen der

Seite in der nachstehenden Weise. .

: Alternativ kann der Zugriff liber ein Indexierungssystem er-

folgen, das nachstehend n&her erldutert wird.

Die Art, auf die das Servop051tlon1eLungssysten auf die Mo-

‘,toren 42 ynd 32 e1nw1rkt ‘wird nachstehend “niher erlautert

Das System muB zwei Servoeinrichtungen aufweisen, und zwar

die eine flir die Steuerung der Drehlage der Scheibe durch

den Motor 32 und die andere zum Steuern der Radiallage des

Lesekopfes durch den Motor 42. Der einzige Unterschied zwi-
schen den zwei Servoeinrichtungen besteht in dem von einem
Algorithmus in dem Mikroprozessorsystem zum Berechnen der
Motorsteuerspannung verwendeten Koeffizientenwert. Diese

Koeffizienten werden in dem Festwertspeicher 112 gespeichert.

. Die Motorsteuerdaten werden dem D/A-Wandler 117 zugefithrt,
~der den Leistungsverstirker 118 so steuert, daB er die ge-

wiinschte Steuerspannung mit der richtigen Polaritdt oder

dem richtigen Vorzeichen abgibt. Die radiale oder winkel-
mdBige Steuerung wird durch den Multiplexér oder Umschalter
119 ausgebildet. : .

Da jede Servoeinrichtung im wesentlichen gleich-ist, wird
nachstehend lediglich die zum Steuern der Winkelbewegung
beschrieben. ' ’
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von der ihm zur Verfligung stehenden Information kernnt der
Mikroprozessor zu jedem Zeitpunkt die gegenwdrtige Winkel-
lage (Ist~Winkella§e) der Scheibe und die gewlinschte Winkel-
lagé (Sdll—Winkellage) und kennt daher auch den noch zu
uberw1ndenden Winkelweg (Winkelabstand). Wenn dieser Winkel-
abstand auBerordentlich klein ist, muB lediglich eine Fein-
steuerung vorgenommen werden; wenn jedoch'dieser Winkelab-
stand grdBer als ein vorgegebener Wert ist, so erfolgt die

Positionssteuerung zundchst durch Grobsteuerung und dann

‘durch Feinsteuerung.

i

Bei der Grobsteuerung erzeugt der Zeitgeber.114Aeiannter*
brechersignal nach jeweils 8,9 ms, wobei dieses Zeitinter-
vall die ﬁauptabtastperiode flir das Servosystem ist. Der

Grobsteuerungsalgofithmus des Systems besteht aus zwei Tei-

a) Elne Beschleunlgungsphase, 1n der dle volle Motorspannung
durch den Lelstungsverstarker angelegt wird, und

b) eine Verlahgsamungsphase, in der eine Verlangsamungs- )

spannung durch den Leistungsverstidrker mit einem solchen

Wert angelegt wird, daB der Motor mit der Scheibe dann an-

gehalten wird, wenn diese eihen "Fensterbereich" um das

endgliltige Ziel herum erreicht hat.

Die Figur 12 zeigt %wei typische GeShhwindigkeitsorofile in
Abhdngigkeit vom Abstand. Der hoordlnatenursprung ist eln
Punkt X1 flir die Startposition und X2 und X fir zwei
alternative Endpositionen. Bei dem in Flgur 12 dargestell-
ten Beispiel gibﬁ der Transportweg von X1 nach X, die Be-
wegungsgrenze fur das System an, bei der die Mbdtorgeschwin-
digkeit fir eine signifikante Motor-Gegen-EMK niémals qgroB
genug ist. In diesem Fall erfolgt der Wechsel von der Be-
schleunigung zur Verlangsamung an einem Bremspunkt B, der im
wesentlichen auf halber Strecke zw1schen X, und X. liegt.

1 2

Wenn immer der zuruckgelegte Weg, z.B. bis nach Xz‘ gréfer

1$L als X2—X1‘,w1ld ein Bremsounkt B‘ berechnet, der nach dem-
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Halb1erungspunkt und 1nsbesondere im wesentlichen an einer
Stelle liegt, so daB B' % X2 = BXZ’

Dahéf gewdhrleistet die in dem Festwertspeicher 112 nie-
dergelegte Software (Programm) die nachfolgende thrittfolge.
7unichst werden die Ist-Position ermittelt und der Positions-
fehler berechnet. Danach wird berechnet, ob ‘sich dieser Feh-
ler innerhalb eines vorgegebenen "Fensters” pefindet, und

falls dies zutrifft, legt das Programm-die Feinsteuerung .

‘fest. .Andernfalls berechnet das Programm die Position B oder

' B‘ entsprechend dem vorher berechneten Fehler und legt dann

an den Motor die vollu Spannung. 8,9 ms spdter werden die
Ist-Position und der P051tlonsfehler erneut berechnet, und
es wird wiederum ermittelt, ob das "Tenster" erreicht wor-—
den ist. Falls dies nicht der Fall ist, stellt das Systenm
fest, ob der Punkt B ode;“Bf_exreiqht;worden_ist,_und falls
dies zutrifft, beginnt die Verlangsamungsphase. Andernfalls

blelbt die volle Spannung am Motor erhalten. Dieser Vorgang

‘ w1rd nach jewells 8,9 ms wiederholt. Die Figur 13 zeigt

ein Flqulagramm dieses Verfahrensablaufs.

Schlleﬁllch W1rd der Bremspunkt B oder B' errelcht, und die

.Verlangsamungsohase beginnt, in der eine durch einen Lei-

stungsverstarker anzulegende Verlangsamungssoannung nach je~
weils 8,9 ms berechnet wird. Der in dem System benutzte
Algorithmus lautet folgendermaﬁen:

K, X2 .

Ve —  -KX-K

2X
e

In dieser Formel glot der erste merm die erforderliche Ver-

" langsamung zum Anhalten an einem Zielpunkt wieder, und aer

zweite Term 1st der horrekturfaktor fiir die Gegen-EMK, und
der dritte Faktor 1st elne Korrektur zur ReloungskompeDSﬂ—
tion,
wobel - i
-Xé‘='der pei jeder Abtastperiode berechnete.Positions~
fehler ‘ ’
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X = berechneter Geschwindigkeitswert entsprechend der
Abstandsénderung lber die Abtastperiode dividiert
durch die Abtastperiode und

V= die zur Verlangsamung erforderliche Motorspannung.

Die Abtastperiode wird bei diesem Beispiel 'so gewéhlt,'daﬁ
der am meisten signifikante Roeffizient K1 = 32, so dab
lediglich eine Schiebeoperation im-Programm fiir die Berech-
nung des ersten Koeffizienten-erfbrderlich ist. In dem Pro-
gramm zur Berechnung des ersten Terms wird zur Einsparung -
von Mikroprozessor-Zeit flir die Division eine Aproxima-—
tionsroutine verwendét. Nach jeweils 8,9 ms miBt die Servo-

einrichtung den exakten Wert von Xe, so daB3 sich aus dieser

- Appoximation keine akkumulierten Fehler ergeben.

Die Feinsteuerung erfolgt in der nachstehenden Weise:

.Zundchst wird der zu Uberwindende Abstand aus der bekannten

Ist-Position und der gewlinschten Soll-Position berechnet.
Aus diesen Daten wird die Spannung auf der Basis berechnet,
daBi n%c? einem Beschleunigungsimpuls ein Verlangsamungs-
impuls?ADie relativen Amplituden dieser Impulse werden zur
Ermdglichung einer Rollreibung eingestellt, und ihre kombi-
nierte Wirkung besteht darin, die Scheibe zu einer Bewegung
mit einem einzigen kleinen Schritt zu veranlassen.

€
Die SchrittgrdBe wird durch die Breite der Impulse bestimmt,
die aus dem bekannten Positionsfehler vom Mikroprozessor be-
rechnet wird.

Die 'schlieBlich erreichbare Aufldsung wird bestimmt durch die

ﬁéibuﬁg und die Steifigkeit der bewegten Teile. Wenn insbeson-
dere der Motor lediglich einen sehr kleinen Schritt aus-
fiihrt, bewegt sich die Scheibe nicht mit der geringen Bewe-
gung deszAntriebsrades 28 und springt zurlick, wenn der An-

trieb angehalten wird. Dies-ergibt eine minimale SchrittgréBe
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Ein alternatives Verfahren besteht darin, einen anderen op-

cas- LLT VIV &

von weniger als 0,9 Bogenminuten entsprechend 40 pm auf dem

Unfang der Scheibe.

Elne weitere Funktion des Mikroprozessors besteht in der

Fokussierungseinstellung zum Kompensieren von Fokussierungs-—

schiedenen Radien, wenn die Differenz der optischen Weglange
zum-Feld 48 dort bei einigen Radien ein schlecht fosussiertes

Bild erzeugen wilrden.

Wie nachstehend erléutert, wird die Scheibe derart durch
ein‘LuFtlaéer mit einstellbarem Luftdruck gehaltert, daf
sie nicht n1t bewegten Teilen in Beriihrung steht. Daher
stellt belm Lesen durch das Feld 48 der Mikroprozessor den

Luftdruck entsprechena der Radialposition des Lesekopfes 49

tischen Weg fiir das Feld 48 zu schaffen. In diesem Fall
bringt das Solenoid 73 in den optischen Weg eine Sﬂhwach
negative Linse sdwie einén Spiegel, der das Licht zu einer
Aﬁordnung richtet, die auf dem Chassis befestigt ist und
eine Linse 70 und ein Feld 48 im festen Abstand zuein-
ander aufweist. Diese negative Linse kompensiert die Ab- '
standsvariationen zwischen dieser und den Linsen 57 beil

sich radial bewegendem Lesekopf.

- Wie vorstehend ausgefiihrt, kann eine Digitalspur 8 vorge—

schen werden, die eine Indizierungsinformation enth#lt.

Ferner kann eine dldltale Proqrammlnformatlon als Software

fur den Leser gespeichert werden, die insbesondere zur Hand-

~ habung der Indizierungsdaten geeignet ist, das auf der glei-

chen Scheibe vorhanden ist. auf diese Art und Weise kﬁnnen

verschiedene Indexierungsarten mit einer einzigen Ausfilh-

" rungsform eines'Lesegeréts kompatibel gemacht werden, in dem

der Leser jedesmal dann einen Teil umprogrammniert, wenn eine

Scheibe'geladen wixd.
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Ein hierflir geeignetes Indlzlelungsscbema verwendet soge-
nannte Koordinaten-Folgeindices. Diese Indizierung ist bei
Datensdtzen geeigﬁet,'wo die zu gewinnende Information night
notwendigerweise durch einen einzigen Weqg lber einen soge-
nanﬁten Entscheidungsbaum sondern durch eine logische Kom-
bination beschreibender Parameter oder Schliisselwbrter be-
schrieben werden kann. In diesem Schema mub die Bedienungs-
person die logische Kombination~der Schliisselwdrter, die -
die gewlinschte Information beschreiben, iiber ein alonanuwe~
risches, logisches Bedienfeld der Tastatur eingeben. Der
Prozessor interpretiert dann jede Schlusselwortelngabe und
erhalt aus den Digitalindex von der Scheibe eine Liste der
fir dlese Schlisselwdrter relevanten Seiten. Der Prozessor
fihrt dann eine oder mehrere logische Operationen aus, um
die gewlinschte Seltenllste zu eczeugen, wobei- die Seiten
nit der eingegebenen-logischen Xombination.der Schlisselwdr-

ter in Ubereinstimmung ist.

Ein bevorzugtes Verfahren zur Implementierung eines derarti-

gen Index besteht in der Verwendung eines gesteuerten Voka-

-bulars, das einen bestimmten Satz der erlaubten Schliissel-

worter ergibt. Daher wird zunichst der Bedienungsperson auf

~der optischen Anzeige eine sogenannte Menuseite der Datei~-

namen vorgelegt, die. im wesentlichen die Rategorien der er-
laubten Schliisselwérter beschreiben.'Solche erlaubten Schliis-
selwbrter kénnen beispielsweise "Autor“ oder “"chemische Ver- =
bindung" sein. Durch Auswahl eines dieser Namen von der Menu—‘
seite grelfL das System lber die Digitaldaten auf der Schei-
be auf eine entsprechende Untermenuliste der erlaubten
Schliisselwdrter innerhalb der ausgewihlten Dateinamen-
kategorie zu. Die Auswahl eines Schlisselworts aus dieser
Liste filihrt zu einem Wiederaufsuchen der Liste der Seiten
durch das System, die fiir dieses Schlisselwort relevant sind
und legt sie in einer'Benutzerdatei in den ProzeSSorspei—
cher ab. Alternatlv'kann die Bedlenungsoerson eine

Kombination
Boolean'sche/der dargestellten Schliisselwdrter spezifizieren,

*

-
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" so daB die geeignete Seitenliste vom Index ausgewdhlt wird

und in die Benutzerdatel eingegeben wird. Von Schliissel-
wortern innerhalb verschiedener Dateinamenkategorien kinnen
mehrere Benutzefdéteien erzeugt werden. SchlieBlich kann
die Bedienungsperson eine logische Kombination einiger oder
aller Benutzerdatelen eingeben und, wie vorstehend er-
ldutert, eine Trefferliste erzeugen.

Durcn Wahl entweder des Datelnanens oder der Schlisselwdr-
ter nuf die Bedienungsperson lediglich eine Zahl Elntaouﬂﬂ,
die dem Ausdruck .entspricht, der auf der Menuseite auf dem
Schirm dargestellt wird. Dies ermdglicht den Einsatz einer

einfachen und billigen numerischen Tastatur und- gestattet

eine einfache Bedienung.

157

Ein anderes fiir das erfindungsgemdfie Lesegerdt geeignetes

Indizierungssystem ist el NWicrarchischer Index mit Pri-

_koordinaten, wobei die Bedienungsperson einige bestimmte

Informationen hinsichtlich eines in dem Datensatz enthal-

‘tenen Gegenstandes bendtigt, z.B die Teilenummer einer Kom-

ponente eines Automobils.

Bel diesem Systém wird der Bedienungsperson eine Hauptmenu-
seite vorgelegt, die die in den Datensatz enthaltenen Haupt-
abschnitte auflistet, z.B. Motor oder Getriebe. Durch Aus-—
wahl eines Abschnitts wird der Bedienungsperson eine andere
Menuseite vorgelegt, die eine detailliertere Auswahl inner-
halb des ausgewdhlten Abschnitts ermdglicht. Dies wird so~
1ange fortgesetzt, bis die letzte Menuseite die von der Be-

dienungsperson gewlinschte Information zeigt.

Datensdtze, die lediglich einen einfachen optischen,
hierarchischen Index benttigen, erfordern nicht die Speiche—
rung signifikantei digitaler Informationen auf der Scheibe,
da die vorgegebenen Menuseiten eine absolute Seitenzahl
angeben k&nnen, auf die die Bedlenungsoerson in de* vor—

.

stehend beschrlebenen Welse zugrelfen kann.,
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Bei groBlen Systemen kénnen mehrere Scheiben zum Speichern

“aller "Seiten" eines Datensatzes erforderlich sein, und die

erforderliche Indexierung und Programmierung ist mdglicher-
weise rélativ unfangreich. In diesem Fall kann eine voll-
stdndige Scheibe fiir Indexierungs- und Programmdaten vorge4
sehen werden, so daB deren Zonen 10 vollstidndig aus digi-
talen Datenspuren 8 bestehen. Eine derartige Scheibe wird
zundchst dem Lesegerdt zugefﬁhrt; um in den Speicher 109 die
Daten einzugeben, 'die zum Betrieb mit den Analogdaten der

lbrigen Scheiben erforderlich sind.

SchlieBlich soll das filir das Lesegerit erforderliche Fokus-
sierungssystem néher.erléutert werden, mit dem die Verti-
kallage der abgebildeten Fliche der Scheibe relativ zu den
Linsen 57 eingestellt wird. Es wird béispielsweise ein‘
System gewdhlt, das die Scheibe nicht beriihrt; Umlsicher;u—
stellen, daB die Scheibe bei der Drehbewegung nicht besché*
digt wird, und daB auf die Scheibe kein Zug ausgelibt wird,
das die Belastung des Motors 32 erhdhen wiirde. Um diese
Belastung zu minimalisieren, wird die Scheibe lediglich

an ihrem zentralen Kreisring 6 gehaltert, so daB der ver-
bleibende Teil der Scheibe um eihen mit dem Radius variieren-
den wert nachgeben kann; dies erschwert die Fokussierung
des Systems, was ein Nachstellen des optischen Systems er-

forderlich macht. .«

Es wird daher an dem Lesekopf ein Luftlagersystem vorge-
sehen, da dies nicht nur die Scheibe beim Zbilden ohne Be-
rithrung abstiitzt, sondern auch geringfﬁgige Nachstellungen

beim Lﬁftdruck'zﬂr Feinfokussierung erméglicht.

Figur 14 zeigt eine Explosionsdarstellung einer Luftlager-
anordnung. Das obere Luftlagerteil 63 weist zwei aneinander
anliegende Platten 150 und 151 auf, aie_an einer Platte 152
héngend befestigt; diese;Platte 152 bildet einen Teil des

Arms 50 des Lesekopfs unterhalb des Spiegels 60 und weist
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~ eine Bohrung 153 fiir den optischen Strahlengang des Lese-—

kopfs sowie eine Bohrung 153' als DurchlaB fiir Licht von

dem Teil 86' des Moiréstreifen-Signalwandlers auf.

Die Platte 150 ist eine Luftzufllhrplatte, in deren Unter-
seite eine Nut 154 vorgesehen ist,Ader liber einen flexiblen
Schlauch 155 Druckluft zugefiihrt Qird; dieser Schlauch ver-
lduft entlangvdem Arm 50 des Lesekopfs und ist an diesem
Arm befestlgu. Die Platte 150 weist Lur die oothchen Strah-

]encunge Bonrungen 156 und 136' auf.

Dle Dla;xe 151 ist eine Schubplatte mit Bohrungen 157 Lnd
157‘ flir dle optischen Strahleng&nge und mit mehreren
Durclassen 158, z.B. 0,178 mm Durchmesser, die sich beim

Betrieb in die Nut 6ffﬁen und so Luftstrahlen bilden, so

daB sich eine Druckluftschicht zwischen der Scheibe und der.

Platte 151 bildet.

Mit Gewinde versehene Bolzen 159 erstrecken sich frei durch

‘die Platte 152 und sind in die Platte 150 eingeschraubt, so
- daB das Luftlagerteil 63 Vertikal'gegenﬁber der Platte 152

bewegt werden kann, sich dabei jedoch nicht dreht.

Das untere Luftlagerteil 64 weist eine Luftzufiihrplatte 160

und eine Druckplatte 161 auf, die miteinander verbunden

sind und fiir den - optischen Strahléngang Bohrungen 162 und _
163 sowie fiir den Durchtritt von Licht zu dem Teil 87' des -
Signalwandlers Bohrungen 162l und 163' aufweisen. Dieses

Lager ist am unteren Arm 51 des Lesekxﬁs starr befestigt.

-Demn Lufﬁlagertell 64 wird mit Hilfe eines flexiblen Schlauchs

164 Luft zugeruhrt der am Arn 51 des Lasekopfs bEfeSng

“ist.

Die Schl&uche 164 und 155 sind iber ein einstellbares Nadel-
ventil 165, durch daé‘Luft in die Atmosphé&re abgegeben wer-

den kann, mit einem elektrisch angetriebenen Kompressor 166

o
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verbunden, der auf demn Cha531s befestigt -ist. Dieser
Kompressor erzeugt einen Uberdruck von-etwa 0,35 kg/cm®.
Man erhilt so zwei Druckkissen, zwischen denen sich .die

Scheibe dreht. Den beiden Kissen wird Luft mit’ einer Rate

“von 0,5 1/min. zugefiihrt, so daB die Scheibe zwischen den

Kissen angehoben wird, wobei der Abstand zwischen der Schei-
be und jedem Kissen etwa 30 Qm betiégt. Durch Einstellen

des Luftstroms mit Hilfe des Ventils 165 k&nnen die Hbhe der
Scheibe und des oberen Lagers zur Feinfokussierung einge-
stel‘t werden.'Eine.Grobfokussierung.erhﬁ t man durch . die
Anordndng der Linsen 57'in einem Rohr, das in das Rohr 56

des Lesekopfs (Figur 8) eingeschraubt wird.

Zur Steuerung des relativen Drucks konnen weitere Nadelven-
tile 167 und 167‘ vorgesehen werden. Das Ventil 165 wird. in
dexr vorstehend beschrlebennn Weise durch den Mlhroplozesoovb
gesteuert, und alle drei Ventile kbnnen von Hand zur Fein-

fokussierung der optischen Abbildungen eingestellt werden.
) p S| ,

Alternativ kann das Lagerteil 63 starr an der Platte 152 be-
festigtAwerdeﬁ, una die Druckdifferenz zwischen den einander-
gegeniiberliegenden Seiten der Scheibe wird zum Fokussieren
durch Einstellen eines oder beider Ventile 167 und 167' ge-
steuert.-
: ‘ _ .

Wie vorstehend bereits ausgefiihrt, kdnnen die thermoplasti-
Scheiben flir das obige Lesegeriét in einfacher Weise und in

groBen Mengen durch Prdgen oder Stanzen mit Hilfe einer Mut-

S

R

Die Mutterscheiben werden in éeinem Studio hergestellt, wie
es z.B. in bevorzugter Weise schematisch in Figur 15 darge-
stellt. ist. Die im Studio verwendeten*SCheiben sind bereits
mit einém Trdgerfrequenz-Gitter versehen, beispielsweise

mit Hilfe eines Neumann'scﬁen Stichels. Auf diese Scheiben

wird dann der Resist beispielsweise durch ein Schleuderver-
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fahren aufgetragen. Diese Scheiben werden dann mit Hilfe
eines Elektronenstrahl-Aufzeichnungsgerdts 170 beschrie-
ben, der mit_einer’Strahlverdunkelung ausgerﬁstet ist, um

solche Bereiche des Resist, die nicht moduliert werden sol-

" len, nicht zu aktivieren, z.B. zwischen den Daten-"Seiten"

Strahlvérdunke7ung»erFOIgt bei diesem Beispiel durch Strahl-
auslenﬁung Das Au£4e1chnungsccrat weist eine Aufzelcﬁnungs~
kammer 171 mlt einem Volumen von 225 l aux, die wahrepd B
der Aufzeichnung mit Hilfe einer le’us*onspumne 172 bls

auf einen Druck von 10 4 bis 10 =3 Torr evakuiert wird. Dleses
Arbeitsvakuum wird ferner durch eine Diffusionspumpe 174
aufrechterhalten, die mit dem Anodenteil einer Elektronen-

kanone 173 verbunden ist, die eine Kathode aus Lanthanhexa-

berid aufweist.

Die Elektronenkanone verwendet eine LéBg;Sténge*mit”Quadra—

tischen Querschnitt (1 mm Kantenlé&nge), wobei die Spitzé auf

‘einen Krimmungsradius von 5 pm angespitzt ist. In der Nihe

dieser Stange und um diese herum ist eine Wolfram-Heiz-
wicklung angeordnet, die mit der Stange nicht in Bertlhrung
steht und die gegenilber der Stange auf einem negatiwven
Potentiél gehalten wird. Die Stange wird sowohl durch dle‘

Surahlung als auch durch den Elektronenbeschu8 von der

Wolframspule gehelzt.

Das angespitzte Ende der Stange wird in die NEhe einmer
0,5 bis 1 mm groBen Bohrung und konzentrisch zu dieser in

einer Tantalscheibe eines Wehnelt-Gitters gebracht, das zunm

.Steuern des .Strahlstroms moduliert werden kann. Diese Modu-

lation ist zwar vorteilhaft, jedoch nicht unbedingt er-

fqrderlich,bda eine Strahlmodulation auch durch die Strahl-

verdunkelung erreicht wird. Das Gitter wird daher mit
selbsttdtiger Vorspannung betrieben, damit man einen ge-
steuerten und konstanten Stréhlstrominrhﬁlt Sowohl die
Spitze als auch das Gluter werden auf etwa -20.-kV gefeniiber
Erdpotentldl gehalten.
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Die Anode befindet sich auf Erdpotential und ist parallel
und im Abstand von etwa 2 mm zum'Gittef.andeordnet Dex au"~
tretende Strahl tritt durch eine 1 mm-Bohrung im Zentrum des
Gitters. Die gesante ElektronensLrahlbeschleunlgung erfolgt
in dem Gitter—Anode-Bereich. Dieser Bereich bildet ferner
eine elektrostatische Linse, die einen Fokus oder eine Ab-
bildung eines emittierenden Bereichs der Katho lenspitze in
dem Gitter~AnodefRaum erzeugt. dum Ausrichten der Anode mit
der optischen Achse sind in dem Raum in dem T-Stiick 176

unterhalb der Elektronenkanone 173 Justierspulen vorgesehen.

Das T-Stiick 176 ist die Stelle, an der das Rolonnenpumpen

erfolgt, da in diesem Bereich ein Hochvakuum erforderli ch

ist. Die sich in diesem Bereich befindlichen Komponenten
(Gittér, Anode) werden im Betrieb ziemlich warm, da jedoch
die Bauteile hauptsdchlich aus Edelstahl hergestellt *ind;'
kann das Ausgasen mit dem vorhandenen Punktsystem Uberwun-
den werden. In diesem Berelch befinden sich die Einrichtun-
gen, sowohl fiir die Strahlverdunkelung als auch fiir die

Strahlausrichtung.

Unterhalb des T-Stilicks 176 sind elektromagnetische Kondenser—
linsen 177. Es sind zwei Kondenserlinsen Vorhaﬂden, die in
tiblicher Weise assymetrisch sind und glelchen Bohrungsdurch-
messer aufweisen. Der Bohrungsdurchmesser betrdgt D = 20 mm,
der ausreichend groﬁvist, um ein Auskleidungsrohr aus Mes-—
sing aufzunehmen. Das Auskleidungsrohr fithrt durch beide
Kondenserlinsen und ist am oberen und unteren Ende so _
VakUumdicht, dafl beide S&tze der Linsenpo,_lstiicke sich in

der Luft befinden. Die Spulen der Linsen wéeisen 200 Wirndungen

r

auf, die leicht 5 A aufnehmen kénnen.

Unterhalb der Linsen 177¢béfinden sich ein Steuerteil 178

und eine. Endlinse 179. Das Steuerteil weist ein Kolonnen-
Trennventil sowie eine Strahlbegrenzungsblende (Bohrung)

fir die Endlinse auf. Diese Blende ist im Betrieb feststehend,
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sind jedoch Elnrlchtungen zur Verschiebung in X- und v-Rich~
tung vorhanden, damit die Blende genau auf die elektronen-

optlsche Achse zentriert .werden kann. Dies ist erforderlich,
bevor eine genaue Kompensation der Elemtropenstrahl ~-Abtast-

aberration vorgenonmen werden kann.

Die .Kolonnentrennung erfolgt durch ein einfaches Klappenven-

til mit einem O-Ring im Ventilteller, der eine Abdichtung

nach oben auf eine horlzontale Fléache’ vornlmmL Der Sitz

flir die Dichtung weist eine lose Gelenk nalLeTung auf, so daB

er bei Beauxschlagung die richtige Stellung einnehmen kann.

Der ilibrige Teil des.Systems gemdl Figur 15 bezieht sich auf

Einrichtungen zum Eingeben und Formatieren der Daten in
eine Form, die fir das Elektronenstraql Auféelchﬂungsoeldb‘

geeignet 1ist.

Das Systen ba51ert auf elnem prozessor 180 (z.B. Hewlett
Packard HP1000F) mit einem Festolattenspelcher 181, einem
Drucker 191 und einer Konsole 192 (HP2647). Dieses System
ermdglicht die erforderliche Verarbeitung zur Seiten~For—
matierung, zumvElektronenstrahlbetrieb und zur Indexerzeu-—

gung.

Die ‘schnelle Datenlibertragung zwischen dem Zentralprozessor

iund einem Elektronenstrahl- Interzace 182 erfolgen bei dem

beschriebenen System liber einen Standard- -Datenbus 183 (z.B.
IEEE 488). Dieser Datenbus leitet die Daten zu dem Elektro-
nenstrahl-Aufzeichnurigsgerdt in dem Fall, wenn die Daten i
von dem Computer nerruhren. Der Datenbus ubortragt auch dle

Steuerlnformatlonen zwischen dem Computer und dem Interface

182, Ferner ist mit dem Datenbus eine intelligente Steuex-

ecinheit 184 (z.B. HP 2240) verbunden, die mit dem Zentral-
prozessor 180 in Verbindung treten kann und Steuersignale
fiir zwel Fl]mfernsehabtastgeraLe 185 und fir

den. dazugehdrigen Datenwegumschalter 175 elzeugt
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Der Datenweg zwischen den Gerdten 185 und dem Aufzeich-
nungsgerdt 170 befindet sich auBerhalb des Computersystems.
Dies stellt sicher, daB die Datenﬁbertragungsgeschwindig—
keit zwisclien diesen Einrichtungen nicht durch das Computer-

system begrenzt ist.

Das Computersystem kann Eingangsdaten von verschiedenen Quel-

len” annehmen, z.B. von einer Floppy-Disc-Einheit 186 oder

~von einem 9-Spur-Magnetbandgerdt 187. Ferner ist ein lokaler

Faksimileeingang 188 vorhanden, mit dem geringe Mengen an Da-
ten auf festen Trdgern unabhingiqg von den Videoger&ten ein-
gegeben werden k&nnen. Zur manuellen Dateneingabe sind mehré—
re Bildwiedergabegerite 189 iiber einen Multiplexer 130 mit
dem Prozessor verbunden; dabei k®nnen die Daten in Textform
zur Aufnahme in die optischen "Seiten" der Scheibe (Daten-

speicher) oder Indexdaten sein. - . ==z .=

Beim Transfer der Daten zum Elektronenstrahl-Aufzeichnungs-
gerédt miissen diese in Linien und Rahmen unterteilt sein und
mit der richtigen Frequenz ankommen. Zu diesem Zweck erhal-
ten die mit dem Datentransfer zusammenhingenden Systemele-
mente ihre Zeitgebersignale von einem Satz von Hauptsyﬁchro—
nisationsimpulsen. Diese Impulse werden zentral erzeugt

und zu den entsprechenden Stellen in dem System verteilt,
z.B. zum Prozessor 180, zu den Geraten 185 und zum
Interface 182. | v

Eine minimale Datenrate von 4 M bit/sec. sollte bei diesemn
Studio vorhanden sein. Diese Datenrate ist kompatibel mit

der Elektronenstrahl- und Elektronenresist~Technologie.

Der Datensatz selbst kann von einem elekironischen Speicher

oder von einem festen Speichermedium herrithren. Insbesondere
e L N

bei einem neuen Datelisatz ist eine erhebliche Menge an
Indexdaten erforderlich. Das minimale Erfordernis ist ein

Datenstrom von 4 M bit/sec., der dem Aufzeichnungsgerdt zu-
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gefihrt werden mufi, und zusdtzlich niissen diese Daten in
Linien und Bilder analog zum TV-Signal unhterteilt werden.
Die Servoerfordernisse an das Aufzeichnungsgerdt zum Drehen
und Verschigben dexr Scheibe sind derartig, daB zusdtzlich
die Datenbilder (Datenrahmen) in regelmiBigen Intervallen
kommen milssen, um eine richtige Plazierung der Mikrofilm‘

aBbildungen auf der Scheibe sicherzustellen.

Da eine Seite etwa 4 M bit Informationen enthdlt und bei- .

}splelswelse 4800 Seiten pro Scheibe vorhanden sind, 81nd

die von 61nem ADLangeraL flir den festen Aulzelchnungs—
tréger helruhrenden Genaulgkeltsanzorcerungen derartig,
das voraugswelse ein Zwischentrdger flir die Spelcheru g
der Abolldungen vervendet wird, die von einem festen Spei-
chermedium, beispielsweise einem Mikrofilm, herrihren.

Die Vorbeleltung der Daten erfolg+ dann in der nachstehen-
den Weise:

Der Informationsgeber wird einer Mikrofilmkamera zugefiihrt,
um mit seiner Eigengeschwindigkeit die optischeh Seiten
seines Datensatzes zu akkumulieren. Diese Seiten werden

sequentiell zusammen mit einem eindeutigen Bildindentifi-

kationscode auf einer Mikrofilmspule gespeichert. Nach Uber-

tragung des Inhalts des festen Speichermediums auf den Film
befinden sich die Daten in einer Form; der wesentlich ein-
facher mechanisch gehandhabt werden kann. Die beiden Film-
fernsehabtastgerdte 185 tasten deﬁ Mikrofilm mit einer ge- |
elgneten Geschwindigkeit ab, d.h. diese Geré&te werden zum
Abspielen eines films nit hoher Geschwindigkeit verwendet,

der aus einem Informationsgeber hergestellt worden ist.

GroBe Datensdtze sind bereits in elektronischer Form vorhan-
den. Dies ergibt sich aus der zunehmenden Verwendung von
computergesteuerten Photosatz und Computerausgabe auf

Mikrofilme.
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Der physikaliséhe Transfer von Computerdaten kann.mit Hilfe
des 9-Spur-Magnetbandgerdtes 187 erfolgen. Es ist jedoch
nicht sicher, daf die auf dem Band befindlichen Daten in
einem Format sind, das mit der Datenstudio-Software ,
kompatibel ist. Die Datenstudioeinrichtungen k&nnen kodierte
Daten aufnehmen und sie in das von dem Aufzeichnungsgerit
geforderte Rasterformat libertragen. Die Transkription der
ausgegebenen Daten irgendeines Datensatzes in ein geeignetes
Format kann jedoch in einigen F&dllen das Schreiben eines

speziellen Prograrnims erforderlich machen.

Die von einem Benutzer vorbereiteten Indexdaten kdnnen dem
System beispielsweise mit Hilfe einer Floppy-Disc—-Einheit

ocder einem Magnetband eingegeben werden.

Figur 16 zeigt schematisch eine Modifikation, bei der ein

orthogonales x~-y~Koordinatensystem verwendet wird.
Bauteile in Figur 16, die denen bei der vorstehenden Aus-.
fihrungsform entsprechen, weisen die gleichen Bezugszeichen

auf.

Bei dieser Ausfiihrungsform besteht der Datenspeicher 1 aus
einem ebenen, rechteékigen Blatt mit x- und y-Achse, wobei
die Position in y-Richtung durch die digitale‘Spur 9 abso-
lut vorgegeben wird. Neben der Spur 9 sind eine y-Spur 7

mit linearer Schritgkeite und Spu;en 8 fir digitale Daten.
Die Spuren 11 flir inkrementale x-Werte unterteilen das Blatt
des Datenspeichers 1 in Zonen 10 fiir die Informationsspeiche~
rung mit Bereichen 5 fiir "Seiten" Ffiir analoge Informationenw

cder digitale Spuren fiir die Indexierung und fiir Programmn-

daten. Ein Streifen 6' wird frei von Daten gehalten und bil-

det einen' Klemmbereich. Der Streifen 6° wird durch Bauteile
200 an zwei Punkten l8sbar festgeklemmt, die von einem in
x~Richtung verschiebbaren Trdger 201 gehaltert werden. Der

Trédger 201 steht in Eingriff mit einer Verstellschrauben-
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spindel 41’ die ilber ein Kardangelenk 71' durch einen

Motor 32 angetrieben wird.

Der_Lesekbpf 49 ist genau so ausgebildet wie in den Figuren
7 und 8, jedoch mit der Ausnahme, daB kein haTbkrelsformv—
ger Ausschnitt erforderlich ist, um das mittlere Stiitzteil
einer Scheibe aufzunehmen. Daher sind ebensb wie bei Figur 8
Luftlagerteilé 63 und 64, eine Lichtquelle 59, ein Spiegel
60 sowie die Ubrigen Teile vorgesehen Die Verstellscnrau*_
bensplndel 41 ist ebenLalls nit dem Motor 42 uber das Kardan-
gelenk 71 und das Schwungrad 43 verbunden..Das elektroni-

sche und das optische System sind wie bei den vorhergehenden
Ausfuhrungsfcrmen ausgeblldet
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Erfindungsanspruch

1. Optisches Datenspeichersystem mit

a)

a)

einem im wesentlichen ebenen Datenspeicher (1) mit

zur Speicherung von Informationen vorgesehenen Zonen

(10), die optisch mit nichtkdhérentem Licht lesbar

sind und

einem Lesegeridt mit

b1) einem Lesekopf (49)mit einem optischen System
ohne Laser, zur Erzeugung einer Abbildung der Da-—
ten .in den Zonen (10), und

b2) einem Antrieb zur. Erzeugung einer Relativbewegung

zwischen ‘dem Datenspeicher (1) und dem Lesekopf

(49) , so daB letzterer verschiedene Bereiche des

Datenspeichers abbilden kann, gekennzelchnet da~-

durch daﬁ-.:; _..T:____.i'...v.., e s e

. der Datenspeicher (1) zur Deflnltlon der ersten und

der zweiten Koordinate eines zweidimensionalen Koor-
dinatensystems flir den Datenspeicher Steuerdatenn_.
Spuren (7, 8, 9, 11) aufweist, die .
c1) eine Spur (7) fiir absolute Steuerdaten aufweist,
die sich von den Zonen (10) fiir die Informations-
speicherung unterscheidet, sich in Richtung def
ersten Koordinate erstreckt und absolute Positions-
daten fiir die erste Koordinate liefert, sowie
2) zusatzlich zu der Spur'ﬁ7) fir die absoluten
Steuerdaten eine Spur (11) fir die P051t10nsda—
teﬁ der zweiten Koordinafe umTaBL, und
das Lesegeridt .
d1) eine Eingabevorrichtung (22) zur Festlegung der ge-
winschten Werte fiir die erste und die zweite Xoor-
dinate eines Bereichs der zu lesenden Zonen (10)
- flr die Informationsspeicherung sowie
dZ) eine Servoeinrichtung mit éinem Lesekopf (49) auf-
weist zum Lesen der Steuerdatenspuren (7, 8, 9,
11) ohne Bertihrung des Datenspeichers (1) und

. zum Betdtigen des Motoren (32, 42) aufweisenden
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antriebs in Abh#ngigkeit von den gelesenen Steuer-
daten und den gewilinschten Werten, so daB der Le-
sekopf (49) den durch die gewlinschten Werte defi-

nierten Informationsspeicherbereich abbildet.

2. Optischer Datenspeicher mit im wesentlichen ebener Schei-

‘benform mit durch nicht-Laserlicht optisch lesbaren Zonen

(10) fiir die Speicherung von Informationen, gekenn-
zeichnet dadurch, daB Svuren (7, 8, 9,‘11) vorgesehen
sind, die Steuerdaten speichern und die radialen Koordina-

fen und die Winkelkoordinaten des Datenspeichers defi-

nieren, eine sich in Umfangsrichtung erstreckende Spur
{7) fir absolute Werte aufweisen, die sich von der Zone
(10) unterscheidet und absolute Winkelpositionsdaten
angibt, sowie Spuren (11) zur Angabe der radialen Posi-
tionsdaten aufweisen, um den wahlweisen Zugriff zu
irgendeinem der einzelnen Datenbereidhé'iﬁlden‘Zoneﬁ:ﬂ

(10) zu ermdglichen.

" Datenspeicher nach Punkt 2, gekennzeichnet daduxch,

daB die Spur (7) fir die Absolutwerte Steuerdaten ent-

hilt, die die Absolutwerte digital definieren.

Datenspeicher nacﬁ ~Punkt 2 oder 3, gekennzeichnet da-
durch, daB die Spur (7, 8) ringférmig ist, auf der die
Digitaldaten als in Umfangsrichtung aufeinanderfolgende.
Zeichen in Form von Bitsdtzen :(17) gespeichert sind,

die jeweils eine sich in Radialrichtung erstreckende

Bitreihe aufweisen.

Datenspeicher nach Punkt 3 und 4, gekennzeichnet dadurch,
daB die Spur (7) flir die Absolutwerte eine ringfdrmige

Datenspur ist.

Datenspeicher nach Punkt 2, 3, 4 éder 5, gekennzeichnet

dadurch, daB sich mindestens eine | Steuerdaten-Spur
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in Umfangsrichtﬁng erstreckt und an mindesteng einer
Seite durch eine kreisfdrmige Filihrungsschiene (16)

in Porm einer Spur angrenzt, die eine radiale Begren-

zung zu der Steuerdaten-Spur bildet.

Datenspeicher nach einem der Punkte 2 bis 6, gekenn-

zeichnet dadurch, daB die Steuerdaten-Spuren zusdtzlich

* zu der Spur flir die Absolutwerte eine Spur (9) aufwei- .

sen, die die inkrementalen Winkeldaten bestimmt.

Datenspeichér nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daB-
die Spur (9) fir die inkkementalen Daten in einem Um—~

fangsbereich des.Datenspeichers angeordnet ist.

Datenspeicher nach einem der Punkte 2 bis 8, gekénn¥
zeichnet dadurch, daB zusétzlich zu der Spur -(7) filr .
Absolutwerte mindestens eine sich in Umfangsrichtung
erstreckende Spur (8) fir digitalé Daten vorgesehen

ist.

Datenspeicher nach Punkt 9, gekennzeichﬁet dadurch,

"daB die Spur oder die Spuren (8) fiir digitale Daten

Informationsindexierungsdaten enthalten.

Datenspeicher nach Punkt 1O,Ygekennzeichnet dadurch,
daB die Spur oder die Spuren (8) filir digitale Daten
Steuerdaten in‘"der Form eines Computerprogramns enthal-
ten, ﬂas‘die Verwendungsart der Indexierungsdateh-de~

finiert.

Datenspeicher nach einem der Punkte 2 bis 11, gekenn-

zeichnet dadurch, daﬁﬁdie Einrichtung flir die Angabe

der radialen PoSitionsdaten mindestens eine sich radial
erstreckende Spur (11) ist, die sich von den Zonen (10)

fiir die Informationsspeicherung unterscheidet.
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Datenspeicher nach Punkt 12, gékennzeichnet dadurch,

daB die sich radial erstreckende Spur (11) iﬁKrementale

Positionsdatenelemente aufweist.

Datenspeicher nach einem der Punkte 2 bis 13, gekenn-
zeichnet dadurch, dafB die Datenelemente in deniSpuren
fir die . Steuerdaten durch Amplitiudenmodulation der
Reliefhohe eines Musters des Oberflichenreliefs des Da-
tenspeichers gespeichert sind, wobel die Reliefvariatio-
nen in mindestens einer Ordnung des Beugungsbildes op-
tisch lesbar sind. |

Datenspeicher nach Punkt 14 ge?ennzelchnet daduxch, daB
die Datenelemente als Datenbits gespelchert werden,

die jewells einen im wesentlichen flachen, zu 100 % mo-

‘dulierten Bereich aufweisen, der von unmodulierten

Reliefvariationen umgeben ist.

Datenspeicher nach Punkt 14, gekennzeichnet dadurch, daB
die Datenelemente als Datenbits gespeichert werden, die

jeweils einen Bereich der Reliefvariationen aufweilsen,

der von einem im wesentlichen flachen, zu 100 % modu-

17.

16.

‘lierten Bereich umgeben ist.

Datenspeicher nach Punkt 9 und einem der Punkte 12 bis
16 oder. nach Punkt_9;‘1o'oder 11y gekéhﬁzeichnet &adurch,
daB die Zonen (10) filir die Informationsspeicherung

mehrere digitale Datenspuren aufweisen.

Datenspeicher nach einem der Punkte 2 bis 16, gekenn-

zeichne t dadurch, daB die Zonen (10) flir die Informa-
tionsspeicherung Seiten (5) fir die Information aufwei-
sen, die diskrete Bereiche des Datenspeichers (1) ein-
nehmén, wobéi jede Seite (5) vollstidndig durch nicht- ‘

kohdrente Beleuchtung abgebildet werden kann.
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Datenspeicher nach Punkt 18, gekennzeichnet dadurch,

daB jede.Seite (5) im wesentlichen rechteckig ist.

Datenspeicher nach Punkt 18 oder 19, gekennzeichnet da-
durch, daB die Seiten (5) in konzentrischen Ringen an-

geordnet sind.

Datenspeicher nach Punkt 18 oder 19, gekennzeichnet da-

durch, da8 die Seiten (5) spiralfdérmig angeordnet sind.
Datenspeicher nach einem der Punkte 18 bis 21, gekenn-
zeichnet dadurch, daB bei mehreren Seiten (5) jede

Analogdarstellung von Informationen enthdlt

Datenspeicher nach einem der Punkte 18 bis 22, gekenn-—

- zeichnet dadurch, daB die Daten auf den Seiten (5) durch

Amplitudenmodulation der Reliefhdhe eines MusterS'miﬁ'

oberflédchlichen Reliefvariationen wiedergegeben werden.

Datenspeicher nach Punkt 23, gekennzeichnet dadurch, daB
das Muster mindestens ein regelmiBiges BeugungsgltLer

ist.

Datenspeicher nach Punkt 24, gekennzeichnet dadurch, daB
das bzw. jedes Beugungsgitter ein im wesentlichen sinus-

foérmiges Profil aufweist.
.

‘Datenspeicher nach Punkt 24, gekennzeichnet dadurch, das

das bzw. jedes Beugungsgitter ein im wesentlichen qua-

dratisches Profil aufweist.

Datenépeicher nit im wesentlibhen“flacﬁer Form mit Zo-

nen (10) fiir die Speicherung von Informationen, der mit
Nlchtlaser -Licht OleSCh lesbar ist, gekennzeichnet da-
durch ~da8 zur Speicherung von Steuerdaten Spuren (7, 8,

9 und 11) vorgesehen sind, die erste und zweite Koordi-
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‘natendaten mit orthogonalen Koordinaten fiir den Daten-

speicher. festlegen, eine sich von den Zonen (10) fiir
die Informationsspeicherung unterscheidende Spur (7)
fir Absolutwerte aufweisen,die sich in Richtung der
ersten Koordinate erstreckt und absolute Positionsda-
ten fiir die erste Koordinate angibt und die ferner
Spuren (11) flr Positionsdaten in der zweiten Koordina-
te aufweisen, wobel die Koordinatendaten der Spuren‘Da;
ten zﬁm'wahlweisen Zugriff auf einen der einzelnen Da-

tenbéreiche in den Zonen (10) bilden.

Datenspeicher nach Punkt 27, Qekennzeichnet dadurch,
daB die Spuren (11) fiir die Koordinatendaten der zwei-
ten Koordinate sich in Richtung der zweiten Koordinate
erstrecken und ;ich von den Zonen (10) unterscheiden.
Datenspeiéher nach einem der Punkte 2 bis 28, gekenﬁ—'
zeichnet dadurch, daB er aus thermoplastischemn Material
besteht. ' | ‘

Optisches Lesegerdt zum Lesen von Datenspeichern (1)

nach einem der Punkte 2 bis 29, mit

a) einer Einrichtun§ zum drehbaren Lagern eines Daten-
speichers (1) in einer Leseposition,

b)veinem Lesekopf (49) mit einem optischen System ohne
Laser zum Abbilden der in den Zonen (10) fiir die In-
formationsspeicherung enthalteneﬁ Daten und mit

c) einem Antrieb zum Brzeugen einer Relativbewegung
zwischen dem Datenspeicher (1) und dem Lesekopf (49),
so daB letzterer optische Abbildungen der verschie-
denen Seiten (5) des Datenspeichers- (1) empfangen
kann, | ‘ '
gekennzeichnet dadurdh, daf vbrgesehen ist,

a) eine Eingabevorri¢htung (22) zur Festlegung der ge-

winschten Werte fir die radiale Koordinate und die
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Winkelkoordinate einer zu lesenden Seite (5) der

Zonen (10), sowie

e) eine Servoeinrichtung mit dem Lesekopf (49) zum Le-

sen der Spuren (7, 9, 11) fur die Steuerdaten ohne
den Datenspelcher (1) zu beriihren und zun Betdtigen
des Antriebs in Abh&éngigkeit von den aus den Spuren
0, + 11) erhaltenen Steuerdaten und von den gewuqoch~
ten Werten, so daB der Lesekopf (49) die durch die
gewlnschten Koordinatenwerte definierte Seite (5)
fir die'Informationsspeicherung abbildet.
Lesegerat nach Punkt 30, gekennzeichnet dadurch dap
die Servoelnrlchtung einen Signalwandler zum Abgreifen
der Winkelpositionsdaten von einer rlngformlgen Spur
(9) des Datenspeichers (1) aufweist. ‘
Lesegerdt nach Punkt 31, gekennzelchnet dadurch, daB
der Slgnalwandler ein M01restre1fen Signalwandler zum
Lesen von optisch lesbaren, 1nfrementalen W1nke1p051~

tionselementen der ringfdrmigen Spur (9) 1st

Lesegerdt nach Punkt 30, 31 oder 32, gekennzeichnet da-
durch, daB die Servoeinrichtung einen Signalwandler mit
Teilen {86',.87") aufweist, um die Daten Ffiir die Radial-

position von einer sich radial erstreckenden Spur (11)

‘des Datenspeichers (1) zu erhalten.

r

Lesegerdt nach Punkt 30, 31, 32 bder 33, gekennzeichnet
dadurch daB die Servoeinrichtung einen Datenleser auf-
weist, auf den das optische System die Positionsdaten
von dem Datenspeicher (1) abbilden kann.

Datenspeicher nach Punkt 34, gekennzelchnet dadurch, daB
der Datenleser in einer rlngformlgen Spur steuerdatep flir
den Absolutwinkel liest.
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Lesegerdt nach Punkt 34_oder 35, gekennzeichnet dadurch,
dafl die SérVoeinrich*ung mit dem Datenleser eine kre1s~

formige Spur in Form von Fuhrungsschlenen (16) ab-

_tasLeL, um Exzentrizitdtsdaten, die in einem Speicher

(109) der Servoeinrichtung gespeichert sind, zur

.

Exzentrizitdtskompensation der Servoeinrichitung zu exr-

‘zeugen.

Lesegerdt nach einem der Punkte 30 bis 36, gekennzeich-

net dadurch, daB ein Rechner zum Verarbeiten der von dem

Datenspeicher (1) gelesenen Steuerdaten vorgesehen ist.

Leseger&t nach Punkt 37 und einem der Punkte 34, 35
oder 36, gekennzeichnet dadurch, daB der Datenleser die
Digitaldaten von einer Spur (7, 8) des Datenspeichers

(1) liest und diese Daten dem Rechner zufihrt. __ .. . -

Lesegerdt nach einem der Punkte 30 bis 38, gekennzeich-

. net dadurch, daB die Servoeinrichtung zwel Gleichstrom-

Analogmotoren (42, 32)>aufweist, wobei der erste Motor
(42) den Lesekopf (49) und der zweite Motor (32) die

Einrichtung zum drehbaren Haltern des Datenspeichers

(1) antreibt.

Lesegerét nach Punkt 39, gekennzeichnet dadurch, dab der
Lesekopf (49) radlal Zu einem Datenspeicher (1) angow

trieben wird. -

Lesegerdt nach Punkt 40, gekennzeichnet dadurch, daB
sich eine VerstellééhraubenSpindel (41) nach Art einer
Kreissehne rélativ Zzur Leseposition eines Détenspeichers
(1) erstreckt und mit denm Lesekoof (49) in Eingriff
stehp, um diesen in Radlalrlcﬁtung des Datenspeichers

anzutreiben.

- -
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Lesegerdt nach Punkt 37 und einem der Punkte 39 bis 41,
gekennzeichnet dadurch, daB der Rechner der Servoein-
richtung aus dgn'Von dem Datenspeicher (1) gelesenen
Positionsdaten und aus gewlinschten Datenwerten die

Steuverspannungen filir die Motoren (32, 42) ermittelt.

Lesegerdt nach Punkt 42, gekennzeichnet dadurch, da$s
flir mindestens einen der Motbren (32, 42) die Servoein-
richtung eine Grobsteuerung vornimmt, wenn der Unter-
schiéd zwischen dem Ist- und dem Soll-Wert gréber als
ein Vorcegebenér Wert ist, und eine Feinsteuerung vor-
nlmmt, wenn die Differenz nlcht grofBer als dieser vorge-
gebene Wert ist,

wobei die Grobsteuerung eine im wesentlichen konstante

Antriebsspannung dem Motor widhrend eines von dieser

Differenz abhingigen Zeitraums zur Motorbeschleunigung
zufiihrt und dann einé Verlangsamungsspannung mit einém
Wert zuflihrt, der vom Rechner entsprechend dem Momentan-—
wert der Differenz und der Geschwindigkeit des Daten-
speichers (1) intermittierend wiederholt berechnet wird,
und - ' '

wbbei die Feinsteuerung den Motor stufenweise betdtigt,
um einen verbllebenen Abstand ZURm Erreichen des ge~

wiinschten Werbes zu uoerw1nden.

Lesegerat'fﬁrrden ‘verschiebbareh Datenspeicher (1»

mit Einrichtungen zum Bestimmen der Ist-Position des

-Datenspeichers (1), einem Motor (32) zum Verschieben des

Datenspeichers (1), einer Einrichtung zum Festlegen der
Soll-Position.des Datenspeichers (1) sowie mit Servo-
einrichtungen, die auf die Differenz zwischen der Soll-

und der Ist-Position ansprechen, um den Motor anzu-

steuern und so den Datenspeicher (1) in die Soll-Posi-

tion zu bringen, gekennzeichnet dadurch, daB die Servo-
einrichtung einen Rechner aufweist, der eine Beschleu-

nigungsphase, in der der Motor (32) mit im wesentlichen
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konstanter Geschwindigkeit angetrieben wird, bis fest-
geotellt wird, daB eine berecbnete Position in Abhdngig-

keit von der Differenz ervelcht worden ist, und ‘an-

schlieBend eine Verlangsamungsphase ernittelt, in der

der Motor (32) mit einer Verlangsamungsspannung ange—

trieben wird, die am Beginn jaaor von mehreren Abtast-

perioden vom Rechner in Abhdngigkeit vom Momentanwert

der Differenz und der Anderungsgeschwindigkelt wieder

berechnet wird.

Lesegerdt nach Punkt 44, gekennzeichnet dadurch, dat

der Rechner ein Processor oder Mikroprocessor "ist.

Lesegerdt nach einem der Punkte 43 bis 45, gekennzeich-
net dadurch, daf die Motorspannung (V) in der Verlang-

samungsphase nach»der’fp;ggn@ggﬂg}g;ghugg;gg;gghnetTQ_

wird:
K1X2 .
v = . - KX - K
2 3
2X
e
wobei
K1,'K2 und K3 = Konstante,
' 29X = Momentanwert der Differenz

47.

% = mittlere Geschwindigkeit in dex vorangehenden Ab- .

tastperiode.

Lesegerdt nach einem der Punkte 43 bis 45, gekemnzeich-
‘net dadurch daB beli Vorliegen ‘einer Differenz zwi- |
schen dem Ist- und dem Soll-Wert am Ende der Verlangsa-
mungsperiode eine Feinsteuerung vorgenommen wird, bei
der ein Beschleunigungs— und ein VerlangsamundSlmpuls.

berechnet und dem Motor zugefithrt wird, um diesen

schrittweise im wesentlichen in die SoTlp051tlon zu brin-

gen, wobel die Impulsdauer in Abhingigkeit von der vor-

liegenden Differenz berechnet wird.

T s
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~Lesegerdt zum Lesen eines Datenspeichers (1) nach

einem der Punkte 27 bis 29, mit einer Einrichtung zum
Abstlitzen des batenspeichers (1) in einer Leseposition,
einem Lesekopf (49) mit einem optischen Syster ghne’

Laser zum Abbilden der. in den Zonen (10) des Datenspei-

chers (1) gespeicherten Daten und mit einem Antried -

. zur Erzeugung der Rélativbewegung zwischen dem Daten~

speicher (1) und denm Lesekopf’ (49) so daB letzterer
die optischen Abblldungen von verschiedenen Seiten (5)

des Datenspelchers (1) aufnehmen kann,

géken%zeichnet'dadurch daBb eine nlngabevorrlchtung (”2)

zum Festlegen der gewlinschten Werte fiir die erste und
die zwelte orthogonale Koordinate einer zu lesenden Sei-
te (3) der Zonen (10) sowie eine Servoeinrichtung nit
dem Lesekopf (49) vorgesehen sind, um die Steuerdaten

in den Spuren(7, 9, 11) des Datenspeichers (1) zu lesen,
ohne diesen dabei. zu befﬁhren, und um den Antrieb ih‘
Abhdngigkeit von aus den Spuren (7, 9, 11) erhaltenén
Daten und von den gewiinschten Werten zZu betdtigen, so
daB der Lesekopf (49) die durch die Koordinaten mit den
gewiinschten Werten definierte Seite (5) mit den ge—

speicherten Informationsdaten abbildet.

Lesegerdt nach einem der Punkte 30 bis 43 und 48, oder
nach Punkt 30 und Punkt 46 oder 47, gekennzeichnet da-
durch, daB eing Fokussiérungseinrichtung vorgesehen ist,
um die Position einer abgebildeten Seite des Daten-
speiche;s relativ zum optischen System einzustellen, wo-
bei die Fo@uséierungseinrichtumg ein einstellbares
Fluid-Lager zum Haltérn der abgebildeten Seite auf einer
Fluid-Schicht "abstiitzt, deren Druck ginstellﬁar ist.

Lesegerdt zum Lesen eines ebenen Datenspeichers (1) mit
optisch lesbaren Daten, mit einer Lichtquelle (59) zur
Beleuchtung einer Seite (Sf des Datenspeichers (1),

einem optischen Lesekopf (49) zum Abbilden dieser Seite
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(5)'deS'Datenspeichers (1), einer Einrichtung zum Ab-
stiitzen des Datenspeichers (1) und mit einerlkk@sshﬂimgg—
einrichtung zum Fokussieren.der abgebildeten Seite (5Y)°
gekennzeichnet daddrch, daB die Fokussierungseinrich-
tung ein einstéllbares Fluid-Lager zum Abstlitzen der

Seite (5) auf einexr Fluidschicht aufweist, deren Druck

-einstellbar ist.

Lesegerit nach Punkt 49 oder 50, gekennzeichnet dadurch,

dafl das Lager zweil Platten (151,'161); die jeweils mit

- einem Durchbruch (158) fiir den Durchlaf eines unter

Druck stehenden Fluids zu dem Bereich zwischen den Plat-—
ten versehen ist, wobei die Seite (5) sich,in dem
Bereich zwischen den Platten befinaet, soWie eine
Fluidéuelle in Form vbrzugsweise eines Kompreésors

(166) aufweist, deren -Druck einstellbar und die mit,
den Platten>(151, 161) zum Zuflhren des Fluids verbunden

ist.

Lesegerdt nach Punkt 51, gekennzeichnet dadurch, da8

die Platten ibereinander angeordnet sind, wobei die

-untere Platte (161) gegen eine Vertikalbewegung fest-

stehend ist und die obere Platte (151) vertikal beweg-—

lich ist, so daB die HOhe des'Befeichs zwischen den

~Platten durch Einstellen des Drucks variierbar ist.

Lesegerdt nach Punkt 51, gekennzeichnet dadurch, dab
die Platten. ibereinander in festen vertikalen Positionen
angeordnet sind und daB die den Platten zugeordneten

Fluiddrucke getrennt einstellbar sind.

TLesegerdt nach einem der Punkte 49 bis 53, gekennzeich-

net dadurch, daB eine Einrichtung vorhanden ist, um die
unter Druck stehende Fluidschicht in Abh&ngigkeit von
der relativen Position des Datenspeichers (1) und dem

Lesekopf (49) einzustellen, um Anderungen der Ldnge des
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" optischen Strahlengangs mit Anderungen der relativen

Position zu kompensieren.

|
|
I
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% Servo~-Anforderung
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