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Description

La présente invention est relative & une montre-
chronographe comprenant des premiers indicateurs
de gardetemps utilisés pour afficher I'heure du jour
et des seconds indicateurs de chronographe utilisés
pour afficher un intervalle de temps en réponse ¢
un dispositif de commande manuel a l'aide duquel
le chronographe peut étre mis en marche, arrété
puis ramené a zéro.

Une montre-chronographe répondant a la défini-
tion générique qui vient d'étre donnée est montrée
par exemple dans le brevet EP-A 0 048 217. La
partie garde-temps de cette montre-chronographe
comporte des aiguilles d'heures, de minutes et de
petite seconde ainsi que I'affichage du quantiéme
apparaissant dans un guichet. Cette partie garde-
temps est entrainée par un des deux moteurs pas
a pas dont est équipé le calibre. La partie chrono-
graphe comporte une grande aiguille de secondes
au centre, un compteur de minutes et un compteur
d'heures, cette partie chronographe étant entrainée
par l'autre des deux moteurs pas a pas. Ici l'utilisa-
tion de deux moteurs commandés & des fréquen-
ces différentes a pour but une économie d'énergie
de telle sorte que la montre-chronographe a une
autonomie de marche pratiquement aussi longue
que celle d'une montre normale ne comprenant pas
de fonction chronographe.

Une montre comportant également deux moteurs
est décrite dans le brevet EP 0 059 164 (US-A
4 398 832). Cette montre comporte un premier mo-
teur entrainant l'aiguille des secondes de matiére
entierement indépendante des aiguilles de minutes
et d'heures entrainées elles par un second moteur.
Un circuit logique permet de contrdler le premier
moteur en réponse a des organes de commande
externe ou interne au circuit électronique de la
montre et en réponse 4 des signaux de base de
temps délivrés par un diviseur de fréquence, de
maniére gue l'aiguille des secondes affiche des in-
formations différentes de la seconde.

Le document CH 649 189 décrit en outre une
montre chronographe électronique comportant, en
plus des aiguilles du chronographe pour compter
les secondes, les minutes et les heures chronomé-
trées, un dispositif d'affichage additionnel & cristal
liquide, affichant normalement de fagon numérique
la date, ou le centiéme de seconde lorsque le chro-
no est activité. Cet agencement est colteux car il
nécessite la mise en place d'un dispositif d'afficha-
ge & cristal liquide, et en outre il ne propose pas
d'optimiser les fonctions d'affichage classique d'une
montre chronographe.

Enfin, le document EP 0 502 292 décrit un pro-
cédé dinitialisation du calendrier perpétuel dun
chronographe analogique & quartz, ainsi qu'un
chronographe & quartz pour la mise en ceuvre de
ce procédé. Ce chronographe utilise la grande
aiguille de secondes au centre pour linitialisation
du calendrier et il comporte en outre un moyen
d'affichage du quantiéme constitué par un compteur
supplémentaire positionné a midi, constitué d'une
petite aiguille et de 31 divisions. La encore, il est
proposé par cet agencement d'ajouter au moyen
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d'affichage classique du chronographe un moyen
supplémentaire qui ne permet pas d'optimiser les
fonctions d'affichage classique d'un chronographe.

Ainsi, la présente invention a pour but de répon-
dre au probléme mentionné ci-dessus et de fournir
une montre chronographe permettant d'afficher 4 la
fois des informations relatives & un temps chrono-
métré et le quantiéme, par une utilisation la plus ra-
tionnelle et la plus optimale possible des moyens
d'affichage & disposition dans une montre chrono-
graphe classique.

Ce but est atteint par les caractéristiques de la
revendication 1 annexée.

L'invention va étre expliquée maintenant au
moyen d'exemples illustrés par le dessin dans le-
quel:

- la fig. 1 est une vue en plan de la montre-
chronographe selon un premier mode d'exécution
de linvention,

- la fig. 2 est un organigramme expliquant les
fonctions de la tige-couronne et des poussoirs de la
montre-chronographe,

— la fig. 3 est une vue cle dessus du module
électrique monté tel qu'il apparait sous le cadran de
la montre-chronographe de la fig. 1,

— la fig. 4 est un schéma bloc présentant la par-
tie électrique-électronique de la montre-chronogra-
phe montrée en fig. 1,

- la fig. 5 est une vue en plan de la montre-
chronographe selon un second mode d'exécution
de linvention,

- la fig. 6 est une variante du mode d'exécution
montré en figure 5, et

- la fig. 7 est un schéma bloc présentant la par-
tie électrique-électronique des montres présentées
aux fig. 5 et 6.

La montre-chronographe de la fig. 1 présente
une premiére forme d'exécution de linvention. Elle
comporte des premiers indicateurs de garde-temps
pour afficher I'heure du jour, en l'occurrence une
aiguille d'heures H, une aiguille de minutes M et
une aiguille de petite seconde S1. Ces aiguilles
sont liées ensemble par une minuterie mécanique,
l'aiguille de petite seconde étant généralement en-
trainée directement par I'axe du rotor d'un premier
moteur pas & pas. La montre-chronographe com-
porte aussi des seconds indicateurs de chronogra-
phe pour afficher un intervalle de temps, en l'occur-
rence une grande aiguille S2 pour compter les se-
condes, une premiére petite aiguille m pour
compter les minutes et une seconde petite aiguille
h pour compter les heures. Un deuxiéme moteur
pas & pas entraine la grande aiguille S2, un troisié-
me moteur pas & pas entraine la premiére petite
aiguille m et un quatriéme moteur pas a pas entrai-
ne la seconde petite aiguille h. Un dispositif de
commande manuel comportant deux poussoirs P1
et P2 permet de mettre en marche, arréter puis ra-
mener a zéro les indicateurs de chronographe S2,
m et h. Trés généralement selon linvention, la
montre-chronographe comporte des moyens de
conversion instantanée d'au moins un desdits se-
conds indicateur S2, m et h en indicateur de quan-
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tieme Q quand le chronographe n'est pas utilisé.
Dans le cas particulier de la fig. 1, c'est la premiére
petite aiguille m comptant les minutes du chrono-
graphe qui est convertie en indicateur de quantie-
me Q, d'ot m — Q quand le chronographe n'est
pas utilisé. Pour compléter les indications du garde-
temps, il est également possible de convertir,
quand le chronographe n'est pas utilisé, la seconde
petite aiguile h comptant les heures du chronogra-
phe en indicateur de mois Mo, d'ou h —» Mo.

La fig. 1 montre que la premiére petite aiguille m
comptant les minutes tourne sur un cadran compor-
tant 30 divisions. Elle fait un tour en trente minutes.
De méme la seconde petite aiguille h comptant les
heures tourne sur un cadran comportant 24 divi-
sions. Elle fait un tour en 12 heures. Lorsque
l'aiguile m a fait un tour, laiguille h progresse
d'une division et indique une demi-heure supplé-
mentaire.

Quand la premiére petite aiguille m est convertie
en indicateur de quantieme Q, elle progresse d'une
division par jour et quand la seconde petite aiguille
h est convertie en indicateur de mois Mo, elle pro-
gresse de deux divisions par mois. Dans le cas ou
le mois comporte 31 jours, la montre est program-
mée (voir plus loin) pour que lindicateur Q reste
deux jours sur la division 30. Dans le cas d'un mois
de février & 28 jours, la montre est programmée
pour que lindicateur Q saute de la division 28 a la
division 1 & la fin du 28®me jour. Si la montre est
programmée pour les années bissextiles également,
lindicateur Q saute de la division 29 a la division 1
a la fin du 29%@me jour du mois de février.

Le chronographe est mis en marche en action-
nant le poussoir P1. Dés cet instant l'indicateur de
quantiéme Q est mis & zéro (division 30 de la
fig. 1) et commence & compter les minutes m. On
trouve alors la conversion m « Q indiquée sur la fi-
gure. De fagon analogue, quand on actionne le
poussoir P1, l'indicateur de mois Mo est mis a zéro
(division 12 de la fig. 1) et commence a compter
les heures h. On trouve alors la conversion h « Mo
indiquée sur la figure. Quand le chronographe est
arrété par un nouvel actionnement du poussoir P1,
les premiére m et seconde h petites aiguilles conti-
nuent a indiquer le temps chronométré en minutes
et en heures respectivement.

A partir de I'état arrété, le chronographe est ra-
mené 3 zéro en actionnant le poussoir P2. Dés cet
instant, le chronographe n'étant plus utilisé, la pre-
miére petite aiguille m — Q se positionne alors ins-
tantanément sur la date et la seconde petite aiguille
h - Mo se positionne alors instantanément sur le
mois. La grande aiguille S2 est amenée a 60 et y
reste figée. Dans I'exemple de la fig. 1, les premié-
re et seconde petites aiguilles affichent 10 minutes
et 9 heures (temps chronométré) ou le 10 septem-
bre (garde-temps) selon que lesdites aiguilles affi-
chent un intervalle de temps ou le quantiéme et le
mois respectivement.

Le premier mode dexécution de l'invention qui
vient d'étre partiellement décrit a le mérite de pré-
senter le méme graphisme de cadran quelles que
soient les fonctions que l'on attribue aux premiére
et seconde petites aiguilles. Il présente cependant
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linconvénient de laisser subsister une indétermina-
tion quant & savoir si l'on est le 30 ou le 31 d'un
mois comportant 31 jours.

La fig. 1 montre encore que la montre-chronogra-
phe comprend une tige-couronne T pouvant étre
amenée en trois positions axiales différentes: une
position enfoncée ou de repos T1, une premiére
position tirée T2 et une seconde position tirée T3.
Quand la couronne est amenée en seconde posi-
tion tirée T3, on peut procéder a la mise & I'heure
manuelle des aiguilles du garde-temps H et M par
rotation de ladite couronne. En position T3, la petite
seconde S1 est bloquée, ce qui permet de disposer
le garde-temps & la seconde du signal horaire.

On se référera maintenant a la fig. 2 qui est un
organigramme expliquant les fonctions de la tige-
couronne T et des poussoirs P1 et P2 équipant la
montre-chronographe. Dans cet organigramme un
losange indique un choix opéré par le porteur de la
montre, par exemple disposer la couronne en posi-
tion T1 ou T2 ou T3 (losange 10), par exemple en-
core presser sur le poussoir P1 ou le poussoir P2
(losange 11). Un rectangle indique dans quel mode
se trouve la montre aprés avoir fait un choix, par
exemple mise en marche du chronographe (rectan-
gle 12) aprés avoir pressé sur le poussoir P1 (choix
15).

On admet au départ que le chronographe n'est
pas utilisé ou qu'il a été remis & zéro (reset 13). Si
la couronne est en position enfoncée T1, les pre-
miére et seconde petites aiguilles indiquent respec-
tivement le quantiéme Q et le mois Mo (mode 14).
Si le poussoir P1 est actionné (choix 15), le chro-
nographe est mis en marche (mode 12) et les pre-
miére et seconde petites aiguilles indiquent respec-
tivement les minutes m et les heures h de chrono-
graphe. A partir du mode 12, si l'on presse sur le
poussoir P1 (choix 16) on arréte le chronographe
(mode 17) et les premiére et seconde petites
aiguilles continuent & indiquer respectivement les
minutes m et les heures h de chronographe. A par-
tir du mode 17 si l'on presse sur le poussoir P1
(choix 18) on fait repartir le chronographe (mode
19) qui peut étre arrété a nouveau (mode 17) si
'on presse sur le poussoir P1 (choix 20). A partir
du mode 17, si l'on presse sur le poussoir P2, on
remet le chronographe a zéro (mode 21), ce qui a
pour conséquence l'indication instantanée du quan-
tieme Q et du mois Mo (mode 14) par les premiére
et seconde petites aiguilles respectivement.

Partant maintenant du mode 12 (chronographe
en marche), si I'on presse sur le poussoir P2 (choix
16) on obtient un temps intermédiaire (mode 22),
les premiére et seconde petites aiguilies étant arré-
tées et indiquant respectivement les minutes m et
les heures h de ce temps intermédiaire. A partir de
ce mode 22, si l'on presse a nouveau sur le pous-
soir P2 (choix 23), les premiére et seconde petites
aiguilles m et h (comme la grande aiguille S2
d'ailleurs) progressent d'abord a vitesse rapide pour
rattraper le temps courant & partir du moment ou
ces aiguilles ont été arrétées au temps intermediai-
re, puis a vitesse normale de chronométrage (mode
24). Si l'on désire obtenir un nouveau temps inter-
médiaire, on pressera a nouveau sur le poussoir
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P2 (choix 25). A partir du mode 24, si I'on presse
sur le poussoir P1, le chronographe est arrété
(mode 26). Si l'on presse sur le poussoir P2 en
partant du mode 26 (choix 27), le chronographe est
remis a zéro (mode 21), ce qui a pour conséquen-
ce lindication instantanée du quantiéme Q et du
mois Mo (mode 14) par les premiére et seconde
petites aiguilles respectivement. Si l'on revient
maintenant au choix 23 et que l'on presse sur le
poussoir P1, puis sur le poussoir P2 (choix 28) on
rattrape le temps en le bloquant & la valeur rattra-
pée (mode 29) a partir de quoi une pression sur le
poussoir P2 (choix 30) remet le chronographe a
zéro (mode 21) et dispose instantanément les pre-
miére et seconde petites aiguilles sur l'indication du
quantiéme Q et du mois Mo respectivement (mode
14).

La montre-chronographe est pourvue de moyens
pour initialiser les seconds indicateurs de chrono-
graphe S2, m et h, c'est-a-dire ramener ces indica-
teurs zéro, par exemple aprés un changement de
pile ou un choc appliqué a la montre. En disposant
la couronne T en premiére position tirée T2, on en-
tre en mode d'initialisation 31. En pressant sur le
poussoir P2 (choix 11), on fait tourner la premiere
petite aiguille m (mode 32) jusqu'a ce qu'elle se po-
sitionne sur la division 30 du cadran de compteur
des minutes. En pressant sur le poussoir P1, on
fait tourner la seconde petite aiguille h jusqu'a ce
qu'elle se positionne sur la division 12 du cadran
de compteur des heures (mode 33). En disposant
la couronne T en seconde position tirée T3 et en
pressant sur le poussoir P1 (choix 34) on entre en
mode d'initialisation 35 de la grande aiguille S2 du
chronographe que I'on raméne a zéro en actionnant
le poussoir P1.

Les opérations qui ont été expliquées dans les
deux derniers paragraphes ci-dessus sont un rappel
des manipulations & exercer sur le chronographe
calibre no 251 282 mis sur le marché par la dépo-
sante ces derniéres années. Elles ne présentent
donc aucun caractére nouveau.

Il se trouve cependant que disposer la couronne
T en seconde position tirée T3 et presser sur le
poussoir P2 (choix 34) font entrer la montre-chrono-
graphe dans un mode 36 qui n'est pas utilisé dans
le calibre cité ci-dessus mais qui va étre mis & pro-
fit dans la montre-chronographe de l'invention pour
la mise & I'heure du quantiéme Q et du mois Mo.
La mise a I'heure du quantiéme et du mois se fait
aprés que les indicateurs de chronographe ont été
mis a zéro. Dés lors si I'on presse de facon conti-
nue sur le poussoir P2, la tige étant disposé en po-
sition T3, la premiére petite aiguille Q progresse
aussi de maniére continue faisant avancer d'un
mois la seconde petite aiguille Mo chaque fois que
ladite premiére petite aiguille aura parcouru un tour
de cadran. La montre est programmé de telle facon
qu'a la fin de chaque mois particulier, décembre,
janvier, février, mars, etc., la premiére petite aiguille
Q indique respectivement 31 (deux fois sur 30), a
nouveau 31, puis 28, puis a nouveau 31, etc. Une
fois le quantiéme et le mois trouvé, on relache la
pression sur le poussoir P2 et les premiére et se-
conde petite aiguilles indiqueront le quantiéme et le
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mois exacts. Dans le cas o0 la montre est égale-
ment programmée pour indiquer les mois de février
a 29 jours, on observera ce qui se passe a la fin
du mois de février. Par exemple si I'année dans la-
quelle on procéde a la mise au quantiéme est une
année bissextile et qu'on se trouve au mois de
mars par exemple, on fera avancer l'indicateur des
mois Mo autant de fois qu'il est nécessaire jusqu'a
ce que lindicateur de quantieme Q indique le chif-
fre 29, lindicateur Mo indiquant le mois de février.
On procédera de maniére analogue si l'on se trou-
ve dans une année prébissextile.

La fig. 3 est une vue de dessus du module élec-
trique monté 40 tel qu'il apparait sous le cadran de
la montre-chronographe de la fig. 1. On voit que le
module porte, outre des pistes de circuit imprimé
non représentées, notamment des moteurs d'entrai-
nement figurés ici par leur partie bobine et des in-
terrupteurs électriques. Le moteur 41 entraine
laiguille de petite seconde S1 ainsi que les
aiguilles d'heures et de minutes qui lui sont liées ci-
nématiquement. La grande aiguille S2 est entrainée
par le moteur 42 et les premiére et seconde petites
aiguilles sont entrainées respectivement par les
troisieme 43 et quatrieme 44 moteurs. Le premier
poussoir P1 est symbolisé par la fléche 45 et agit
sur une lame a ressort 47 mis & un potentiel Vdd.
Quand on appuie sur la lame, une languette 48 de
cette lame vient mettre au méme potentiel Vdd un
rivet 49 relié électriquement au circuit électronique
de la montre. Il en est de méme du second pous-
soir P2, symbolisé par la fléche 46, qui agit sur une
lame & ressort 50 mis au potentiel Vdd. Quand on
appuie sur la lame, une languette 51 de cette lame
vient mettre au méme potentiel Vdd un rivet 52 re-
lié électriquement au circuit électronique de la mon-
tre.

Le module de la fig. 3 porte encore un systéme
connu de tirette 53 et de bascule 54. Le nez 55 de
la tirette est engagé dans une gorge de la tige (non
représentée) et le nez 56 de la bascule est engagé
dans une gorge d'un pignon coulant (non représen-
té). La tige T est représentée ici schématiquement
et la bascule, disposée au potentiel Vdd, présente
une queue 57 qui entre en contact avec le rivet 58
quand la tige T est en premiére position tirée T2 et
avec le rivet 59 quand la tige T est en seconde po-
sition tirée T3. Quand la tige T se trouve en posi-
tion poussée T1, la queue 57 se trouve entre les ri-
vets 568 et 59. Ces rivets sont reliés électriquement
au circuit électronique de la montre et se trouvent
connectés au potentiel Vdd quand il y a contact
avec la queue 57.

La fig. 4 est un schéma bloc présentant la partie
électrique-électronique de la montre-chronographe
montrée en fig. 1. Ce schéma comporte principale-
ment un bloc 60 de sélection d'affichage chronogra-
phe/garde-temps, un diviseur de fréquence 61 et un
bloc 62 de gestion du quantiéme selon le nombre
de jours dans un mois considéré. Les blocs 60, 61
et 62 font partie d'un microcontréleur connu sous la
référence OKI 5052. A ce microcontrdleur sont
branchés d'une part les contacts de tige 58, 59 et
les contacts de poussoirs 49, 52 et d'autre part les
quatre moteurs 41 a 44. Une base de temps a
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quartz 63 est connectée a l'entrée de la partie divi-
seur 61 du microcontrleur. Le bloc de sélection
d'affichage comporte encore un bloc de gestion 64
des entrées tige-poussoirs, un bloc de gestion du
chronographe 65 et au moins deux compteurs-mé-
moires 66, 70 et 67, 71. Le microcontrbleur est pro-
grammé pour fonctionner de la fagon suivante:

Quand le chronographe n'est pas utilisé, les mé-
moires de jours 71 et de mois 70, incrémentées par
les lignes 80 et 81 issues du diviseur 61, affichent
leur contenu, via les moteurs 43 et 44, sur les pre-
miére et seconde petites aiguilles respectivement Q
et Mo. Le garde-temps affiche la seconde S1, la
minute M et I'heure H par la sortie de seconde du
diviseur 61 via le moteur 41. La grande aiguille S2
du chronographe est & zéro et le moteur 42 n'est
pas activé. Le signal d'heure issu du diviseur 61
commande le bloc de gestion du quantiéme 62 qui
attribue & chaque mois le nombre de jours corres-
pondant. Dans le cas ou le mois comporte 31 jours,
le bloc 62 est arrangé pour ne pas incrémenter la
mémoire 71 lors du passage du 30iéme gy 31éme
jour de telle maniére que la premiére petite aiguille
Q reste deux jours sur la division 30 du cadran
{fig. 1). Dans le cas ol le mois comporte 28 jours,
le méme bloc 61 est arrangé pour incrémenter la
mémoire 71 de trois pas supplémentaires a la fin
du 28iéme jour. Dans le cas ou le mois comporte 29
jours, il faudra remettre & jour manuellement le ca-
lendrier, ce mode d'exécution pris en exemple ne
comportant pas de mémoire de cycle de quatre
ans.

Quand le chronographe est mis en marche par le
poussoir P1 ou stoppé par le poussoir P2, le bloc
de gestion des entrées 64 livre un signal de start
ou de stop par la ligne 82 au bloc de gestion du
chronographe 65 qui, dans le cas d'un signal de
start, permet l'incrémentation des compteurs de mi-
nutes 67 et d'heures 66 par les lignes 83 et 84.
Les moteurs 43 et 44, commandés par les comp-
teurs 67 et 66, entrainent les premiére et seconde
petites aiguilles m et h. Parallélement le bloc 64,
par la ligne 85, opére les transformations m « Q et
h « Mo et maintient en mémoire le jour et le mois
liés au gardetemps.

Quand le chronographe est remis a zéro par
pression sur le poussoir P2, le signal envoyé par la
ligne 86 (reset) au bloc 65 permet la mise a zéro
d'une part de la grande aiguille S2 par la ligne 87
et dautre part des compteurs de minutes 67 et
d'heures 66. Paraliélement les moteurs 43 et 44
sont commutés sur les mémoires 71 et 70 par la li-
gne 85 et les transformations m —» Q et h » Mo
sont effectuées.

La fig. 5 est une vue en plan de la montre-chro-
nographe selon un second mode d'exécution de
I'nvention. Comme pour le premier mode d'exécu-
tion, i comporte des premiers indicateurs de garde-
temps pour afficher I'heure du jour, en l'occurrence
une aiguille d'heures H, une aiguille de minutes M
et une aiguille de petite seconde S1. Ces aiguilles
sont liées ensemble par une minuterie mécanique,
l'aiguille de petite seconde étant généralement en-
trainée directement par l'axe du rotor d'un premier
moteur pas a pas. La montre-chronographe com-
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porte aussi des seconds indicateurs de chronogra-
phe pour afficher un intervalle de temps, en l'occur-
rence une grande aiguille S2 pour compter les se-
condes, une premiére petite aiguille m pour
compter les minutes et une seconde petite aiguille
h pour compter les heures. Un deuxiéme moteur
pas a pas entraine la grande aiguille S2, un troisié-
me moteur pas a pas entraine la premiére petite
aiguille m et un quatriéme moteur pas & pas entrai-
ne la seconde petite aiguille h. Un dispositif de
commande manuel comportant deux poussoirs P1
et P2 permet de mettre en marche, arréter puis ra-
mener & zéro les indicateurs de chronographe S2,
m et h. Trés généralement selon linvention, la
montre-chronographe comporte des moyens de
conversion instantanée d'au moins un desdits se-
conds indicateur S2, m et h en indicateur de quan-
tieme Q quand le chronographe n'est pas utilisé.
Dans le cas particulier de la fig. 5, c'est la grande
aiguille S2 comptant les secondes du chronographe
qui est convertie en indicateur de quantiéme Q,
d'ou S2 —» Q quand le chronographe n'est pas utili-
sé. Pour compléter les indications du garde-temps,
il est également possible de convertir d'une part la
seconde petite aiguille comptant les heures h du
chronographe en indicateur de mois Mo, dou h -
Mo et d'autre part la premiére petite aiguille comp-
tant les minutes m du chronographe en indicateur
du cycle de quatre ans de l'année bissextile BISS,
d'ou m - BISS.

La fig. 5 montre que la grande aiguille S2 comp-
tant les secondes tourne sur un cadran comportant
60 divisions. Elle fait un tour en une minute. De
méme, la premiére petite aiguile m comptant les
minutes tourne sur un cadran comportant 30 divi-
sions et la seconde petite aiguille h comptant les
heures tourne sur un cadran comportant 24 divi-
sions. Elle fait un tour en 12 heures. Lorsque
l'aiguille S2 a fait un tour, l'aiguille m progresse
d'une division et indique une minute supplémentai-
re. Lorsque laiguille m a fait un tour, l'aiguille h
progresse d'une division et indique une demi-heure
supplémentaire.

Quand la grande aiguille S2 est convertie en in-
dicateur de quantiéme Q, elle progresse de deux
divisions par jour, sauf lors des passages du 30iéme
au 31iéme et du 31i@me gy ter jour du mois suivant
ou elle ne progresse que d'une division. Quand la
premiére petite aiguille m est convertie en indica-
teur du cycle de quatre ans BISS elle progresse de
90° par année pour indiquer successivement les
premiére 1, deuxiéme 2 et troisieme 3 années pré-
bissextiles puis l'année bissextiie BISS. Enfin,
quand la seconde petite aiguille h est convertie en
indicateur de mois Mo, elle progresse de deux divi-
sions par mois. Ce mode d'exécution est muni d'un
calendrier perpétuel et lorsque la grande aiguiile af-
fiche un mois comportant 28, 29 ou 30 jours, cette
aiguille sautera au 1 du mois suivant a la fin du
2gieme 2Qitme oy 30ieme jour.

Comme dans le cas de la montre-chronographe
de la fig. 1, le chronographe de la fig. 5 est mis en
marche et stoppé par pression sur le poussoir P1.
Dés la mise en marche on trouve alors la conver-
sion S2 « Q, m « BISS et h « Mo. En actionnant
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le poussoir P2 on remet le chronographe a zéro. A
partir de cet instant, la grande aiguille se positionne
instantanément sur le quantiéme, S2 - Q, la pre-
miére petite aiguille se positionne instantanément
sur l'une des quatre années du cycle de quatre ans
m - BISS et la seconde petite aiguille se position-
ne instantanément sur le mois h — Mo. Dans
l'exemple de la fig. 5, la grande aiguille et les pre-
miére et seconde petites aiguilles affichent 8 heu-
res (h), 11 minutes (m) et 2 secondes (S2) du
temps chronométré ou le 2 (Q) aodt (Mo) de la
2iéme année (BISS) du cycle de quatre ans du gar-
de-temps selon que ces aiguilles affichent un inter-
valle de temps ou I'heure du jour respectivement.
Enfin ia tige-couronne T de la fig. 5 posséde les
mémes fonctions que celles décrites & propos de la
fig. 1.

Ce second mode d'exécution oblige, on le voit
sur la fig. 5, la réalisation d'un cadran particulier
ou, 4 coté des indications de secondes S2, de mi-
nutes m et d'heures h, apparaissent respectivement
des indications de quantiéme Q, de cycle de quatre
ans BISS et de mois Mo. Cette réalisation particu-
ligre présente toutefois l'avantage d'une lecture
exacte du dernier jour du mois quel que soit ce
dernier jour.

Les fonctions effectuées par la tige T et les
poussoirs P1 et P2 sont les mémes que celles
montrées en fig. 2 et exposées ci-dessus. Il n'y a
donc pas lieu d'y revenir ici. On rappellera cepen-
dant que la mise a fheure du quantiéme Q, du
mois Mo et de I'année BISS est réalisée en dispo-
sant la couronne T en position T3 comme montré
en fig. 1. Si l'on presse alors de fagon continue sur
le poussoir P2, la grande aiguille Q tournera de
maniére continue et fera avancer d'un mois la se-
conde petite aiguille Mo chaque fois que ladite
grande aiguille aura parcouru un tour de cadran.
Quand la seconde petite aiguille Mo aura effectuée
une révolution, lindicateur de cycle de quatre ans
sautera d'une année. La mise & I'heure de ces indi-
cateurs consiste donc & positionner d'abord la pre-
miere petite aiguille BISS sur I'année qui convient,
puis la seconde petite aiguille Mo sur le mois et en-
fin la grande aiguille Q sur le jour.

Le module électrique monté qui équipe la mon-
tre-chronographe de la fig. 5 est identique & celui
montré & la fig. 3. La également, il n'y a pas lieu
d'y revenir ici.

La fig. 6 est une variante du second mode d'exé-
cution de linvention montré en fig. 5. Ces figures
ne different entre elles que par la répartition du
quantiéme sur le tour d'heure. En fig. 6 les divi-
sions du quantiéme s'étendent sur 180° et ont été
décalées pour correspondre aux divisions des se-
condes du chronographe. A la fin du dernier jour du
mois, la grande aiguille Q progresse rapidement sur
les 180° restant pour venir se positionner sur le
premier jour du mois suivant. En fig. 5, les divisions
du quantieme s'étendent sur 360° avec compres-
sion d'échelle les deux derniers jours du mois,
comme cela a déja été dit plus haut.

La fig. 7 est un schéma bloc présentant la partie
électrique-éiectronique des montres-chronographes
montrées aux fig. 5 et 6. Ce schéma m différe de
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celui de la fig. 4 qu'en ce qu'il comporte un comp-
teur de secondes 68 et une mémoire 69 supplé-
mentaires. Ainsi les explications qui ont été don-
nées ci-dessus a propos de la fig. 4 sont valables
par analogie pour la fig. 7.

Dans la fig. 7 et dans le cas d'un signal de start,
le compteur des secondes 68 et celui des minutes
67 sont incrémentés et le moteur 42 et 43 entrai-
nent la grande aiguille S2 et la premiére petite
aiguille m respectivement. Parallélement le bloc
gestion des entrées, par la ligne 85, opére les
transformations S2 « Q et m « BISS et maintient
en mémoire le jour et le cycle de quatre ans liés au
garde-temps. La transformation h « Mo a lieu
comme en fig. 4. Dans le cas d'un signal de remise
a zéro (reset), il y a mise a zéro des compteurs de
secondes 68, de minutes 67 et d'heures 66. Pa-
rallélement les moteurs 42, 43 et 44 sont commu-
tés sur les mémoires 71, 69 et 70 respectivement,
ce qui effectue les transformations S2 - Q, m -
BISS et h - Mo.

Le microcontréleur qui est utilisé ici est du méme
type OKI 5052 que celui mentionné plus haut. La
programmation est cependant légérement différente
puisqu'on ajoute ici le cycle de quatre ans de I'an-
née bissextile.

Revendications

1. Montre-chronographe comprenant des moyens
indicateurs (H, M, S1) de garde-temps utilisés pour
afficher I'heure du jour et des moyens indicateurs
de chronographe analogique comprenant des
aiguilles de chronographe (H, M, S2) qui sont utili-
sées pour afficher un intervalle de temps chrono-
métré en réponse A un dispositif de commande ma-
nuelle (P1, P2) a laide duquel le chronographe
peut étre mis en marche, arrété puis ramené a
zéro, caractérisée par le fait qu'elle comporte des
moyens de conversion instantanée pour convertir
au moins une desdites aiguilles des moyens indica-
teurs de chronographe (h, m, S2) systématique-
ment et de fagon automatique en moyen indicateur
de quantiéme quand le chronographe n'est pas utili-
sé.

2. Montre-chronographe selon la revendication 1,
caractérisée par le fait que les moyens indicateurs
de chronographe comprennent au moins une pre-
miére et une seconde petites aiguilles de chrono-
graphe (m, h) pour compter respectivement les mi-
nutes et les heures, I'une de ces petites aiguilles
de chronographe étant pilotée par les moyens de
conversion instantanée pour former ledit moyen in-
dicateur de quantiéme, quand le chronographe
n'est pas utilisé.

3. Montre-chronographe selon la revendication 2,
caractérisée par le fait que ladite premiére petite
aiguilie de chronographe (m) comptant normale-
ment les minutes indique le quantiéme quand le
chronographe n'est pas utilisé.

4. Montre-chronographe selon la revendication 2
ou 3, caractérisée par le fait que ladite seconde pe-
tite aiguille du chronographe (h) comptant normale-
ment les heures indique le mois (Mo) quand le
chronographe n'est pas utilisé.
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5. Montre-chronographe selon les revendications
3 et 4, caractérisée par le fait qu'elle comporte des
premiére (71) et seconde (70) mémoires aptes a
mémoriser respectivement le quantiéme (Q) et e
mois (Mo) quand le chronographe est mis en mar- 5
che puis arrété, le contenu desdites premiére et se-
conde mémoires étant affiché par lesdites premiére
et seconde petites aiguilles respectivement quand
le chronographe est ramené a zéro.

6. Montre-chronographe selon la revendication 1, 10
caractérisée par le fait que les moyens indicateurs
de chronographe comprennent au moins une gran-
de aiguille (S2) pour compter les secondes, cette
grande aiguille du chronographe étant pilotée par
les moyens de conversion instantanée pour former 15
ledit moyen indicateur de quantiéme quand le chro-
nographe n'est pas utilisé.

7. Montre-chronographe selon la revendication 6,
caractérisée par le fait que les moyens indicateurs
de chronographe comprennent en outre une pre- 20
miere petite aiguille (m) comptant normalement les
minutes, qui indique le cycle de quatre ans de I'an-
née bissextile (BISS) quand le chronographe n'est
pas utilisé, et une seconde petite aiguille (h) comp-
tant normalement les heures, qui indique le mois 25
(Mo) également quand le chronographe n'est pas
utilisé.

8. Montre-chronographe selon la revendication 7,
caractérisée par le fait qu'elle comporte des premié-
re (71), deuxiéme (69) et troisieme (70) mémoires 30
aptes & mémoriser respectivement le quantiéme
(Q), le cycle de quatre ans (BISS) et le mois (Mo)
quand le chronographe est mis en marche puis ar-
rété, le contenu desdites premiére, deuxiéme et
troisitme mémoires étant affiché respectivement 35
par ladite grande aiguille et lesdites premiére et se-
conde petites aiguilles quand le chronographe est
ramené & zéro.

9. Montre-chronographe selon l'une des revendi-
cations précédentes, caractérisée par le fait que les 40
moyens indicateurs de garde-temps comprennent
au moins une aiguille d’heures (H) et une aiguille
de minutes (M).

10. Montre-chronographe selon les revendica-
tions 7 et 9, caractérisée par le fait que les aiguilles 45
d'heures (H) et des minutes (M) sont entrainées
par un premier moteur (41) et que la grande
aiguille (S2), la premiére petite aiguille (m) et la se-
conde petite aiguille (h) sont entrainées respective-
ment par des deuxiéme (42), troisieme (43) et qua- 50
trieme (44) moteurs.
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