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Systém pro vétrani objektu obsahujici alespoii jednu
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pasivniho modulu (4) s moZnosti vytapéni a/nebo

chlazeni objektu (60) majiciho interiér (3) a exteriér (2),
kde tato vétraci jednotka (1) zahruje pasivni modul (4) a

aktivni modul (5) obsahujici alespon jeden aktivni
tepelny vzduchovy vyménik (35). Pasivni modul (4)
obsahuje dva tepelné vymeéniky, a to primarni pasivni
tepelny vzduchovy vyménik (30) a sekundarni pasivni
tepelny vzduchovy vyménik (29). Sekundami pasivni
tepelny vzduchovy vymeénik (29) je ve specifickém
zapojeni podle vynalezu schopen v reZimu vytapéni

ziskat ¢ast odpadniho tepla navic oproti konfiguraci, kde
by byl pouze jeden primarmni pasivni tepelny vzduchovy

vymeénik (30), a tak zvysit celkovou u¢innost zpétného
ziskavani tepla.
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Systém pro vétrani objektu obsahujici alespoii jednu vétraci jednotku s moznosti vytapéni a
chlazeni se specifickym uspoiadanim pasivniho modulu

Oblast techniky

Pfedmétem vynalezu je systém obsahujici alesponn jednu vétraci jednotku s funkci
chlazeni/vytapéni vétranych prostor s vyuzitim kombinovaného tepelného vyméniku skladajiciho
se z pasivni protiproudé Casti a aktivni ¢asti vyuZzivajici termoelektrické moduly. Piedmétna
jednotka dokaZze nejen zajistit vétrani prostor, ale i prostory vytapét ¢i chladit.

Dosavadni stav techniky

Moderni nizkoenergetické domy vyzaduji technologii, ktera umoziuje efektivné vyuzivat energii
z obnovitelnych zdrojli a zaroven poskytuje uzivatellim zvySeny komfort i vyssi kvalitu vnitiniho
prostredi. Mezi zakladni technické zatizeni budov patii bezesporu systémy pro vytapéni, chlazeni
a vyménu vzduchu. Tyto technologie zajistuji kvalitni vnitini prostfedi budov rezidencniho,
kancelaiského i vefejného typu. Pozadavky na energetické tspory v budovach kladou vysoké
naroky i na technologie vyuzivané pravé pro nucenou vymeénu vzduchu. Centralni jednotky
vymeény vzduchu s rekuperaci tepla jsou dnes pomérn¢€ béZznou soucasti jak administrativnich, tak
rezidencnich budov. V nékterych pifipadech jsou tyto centralizované systémy vybaveny i
ohfivacem nebo chladicem. Mensi decentralizované jednotky jsou predev§im urceny pro vétrani
jednotlivych mistnosti a moznost ohievu, tim spise chlazeni, chybi Gplné.

Pozadavky na energetické aspory vyzaduji alespon castecné pokryti energetickych potieb
z lokaln¢ instalovanych obnovitelnych zdrojt. Nejcastéji instalovanym obnovitelnym zdrojem a
zaroven i nejdostupnéjSim jsou fotovoltaické panely. Ty bohuzel nejsou vhodné k pokryvani
energetickych narokii na vytapéni kvili nizkym solarmnim ziskim v pribéhu zimy a v
prechodnych obdobich (jaro, podzim). Elektricka energie vyrobena v letnim obdobi naopak nema
krom¢ ptipravy teplé vody definovanou spotfebu a v mnoha pifipadech neni efektivné vyuzita
v objektech, kde je vyrobena, ale pretéka do distribucni soustavy.

V soucasné dob¢ jiz existuji tepelna Cerpadla s moznosti fizeni vyroby chladu v zavislosti na
elektrickém vykonu pfipojeného fotovoltaického systému. Takové komplexni systémy vsak
nejsou jednoduse instalovatelné do kazdého objektu a investi¢ni naklady na n¢ jsou veliké. Navic
je jejich Zivotnost omezena kvili pouzivanym mechanickym komponentim a jejich namahani.

Piima vyroba tepla nebo chladu spojena s nucenou vyménou vzduchu je idealni kombinaci pro
mensi objekty, kde se nevyplati instalace centralniho systému, nebo starSi objekty, kde neni
instalace centralniho systému mozna nebo je investicné prili§ narocna.

Termoelektrické moduly nabizi moznosti lokalni vyroby chladu nebo tepla. Velkou vyhodou je,
ze termoelektrické moduly nepouzivaji k vyrobé tepla a chladu zadnych mechanickych
komponent - kompresoru a obvodu se stlacenym médiem, a neprojevuje se u nich tedy zadné
mechanické opotiebeni. Termoelektricky ¢lanek vyuziva Peltieriv jev, kdy prichodem
elektrického proudu dvéma sériové spojenymi vodi¢i (nebo polovodiCi) z riiznych materiald
jednu sty¢nou plochu ochlazuje a druhou ohiiva. Toho lze vyuzit k vyrobé tepla nebo chladu.
Piesto, Ze vyroba chladu timto zplsobem nevynika svou ucinnosti, je vyuzitelna a jeji velkou
vyhodou je mozZnost ji kombinovat snucenou vyménou vzduchu nebo s napajenim
z fotovoltaickych systém. Moznost plynulé regulace vykonu termoelektrickych clankid je
obrovskou vyhodou navrhovaného feSeni pravé ve spojeni s fotovoltaickymi systémy. Vykon
takové vétraci jednotky mize byt regulovan pravé na zaklad¢ aktualni vyroby energie
z obnovitelného zdroje, jakym je naptiklad fotovoltaicky systém. Soub¢h pozadavku na chlazeni
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s aktualni vyrobou energie z fotovoltaického systému je idedlni, a proto systém mize byt
efektivné vyuZzivan pravé v letni sezoné k vyrobé chladu a soucasnému vétrani prostor.

Myslenka vyuziti Peltierova jevu k chlazeni nebo vytapéni obytnych nebo jinych prostor je
pomérné stara, o cemz svéd¢i i pocet a staii patentovanych fesSeni.

Patentova ptihlaska US 3552133 A — Heating and cooling unit (1968) popisuje aktivni tepelny
protiproudy vzduchovy vyménik vyuzivajici jako aktivni cast polovodiCovy termoelektricky
generator. Autofi popisuji vyhody pouziti protiproudého vyméniku i moznost reverzace proudu
polovodiCovymi elementy pro generovani jak tepla, tak chladu. Oproti navrhovanému feseni ale
uplné chybi pasivni vyménikova cast, ktera znaénym zptisobem zvysuje efektivitu celého zaifizeni
a zajiStuje vymeénu tepla bez nutnosti dodavat elektrickou energii do termoelektrickych modult.

Patentova ptihlaska US 5282364 A - Device in the thermoelectric heaters/coolers prezentuje
sestavu zafizeni pro ohfev nebo chlazeni vyuzivajiciho Peltieriiv ¢lanek s piilehlym kovovym
blokem pro chlazeni nebo ohfev a disipaci tepla nebo chladu pomoci vzduchového tepelného
vymeniku. Prezentovana jednotka se sklada z dvou komor oddé€lenych separaCni piepazkou
s termoelektrickym ¢lankem, ve kterych je vzduch ohiivan nebo chlazen dle potieby.
Prezentovana jednotka neni svou konstrukci ur€ena pro vétrani prostor ani pro ziskavani tepla
z odpadniho vzduchu. Chybi zde kombinace pasivniho a aktivniho vzduchového vymeéniku, ktera
ma pozitivni vliv na celkovou t€innost tepelné vymeny.

Patentova piihlaska US 4463569 A — Solid-state heating and cooling apparatus prezentuje
zafizeni pro fizeni teploty v prostorach s moznosti chlazeni nebo vytapéni jednoho uzavieného
prostoru. Vzduch neopousti prostor mistnosti, ve které je regulovana teplota, a tudiZ se nejedna o
jednotku nucené vymény vzduchu, a proto ani zde nenalezneme pasivni vymenik, pouze aktivni
vzduchovy tepelny vymeénik, ktery vyuziva termoelektricky ¢lanek.

Patent DE 19903280 C2 — Ventilation unit popisuje zatfizeni, které ma nckteré shodné prvky
s predkladanym vynalezem. Zafizeni popsané ve zminovaném patentu obsahuje pasivni i aktivni
cast tepeln¢ho vyméniku vzduchu. Pasivni €ast je tvofena kiiZovym tepelnym vzduchovym
vyménikem, ve kterém se predava teplo ze vzduchu nasavaného z interiéru do vzduchu
ptivadéného z exteriéru. Takto predupraveny vzduch vstupuje do aktivni Casti tvofené tepelnymi
vyméniky, mezi kterymi je umistén termoelektricky generator pro vytvareni tepla a chladu.
Jednotka je koncipovana primarné jako vétraci s moznosti ohfevu nebo chlazeni. Aktivni ¢ast je
ptimo soucasti téla jednotky, a proto je pomérné mala a neni tedy mozné jednotku vyuzivat jako
primarni zdroj tepla nebo chladu.

V predkladaném vynalezu se rovnéz vyuziva kombinace pasivni a aktivni ¢asti vzduchovych
vyménikt v kaskadé. Reseni dle patentu DE 19903280 C2 ale oproti piedkladanému vynéalezu
neobsahuje specificky uspofadané 2 pasivni tepelné vzduchové vymeéniky, jak je navrzeno
v predkladaném vynalezu, ale pouze jeden. Jeho celkova ucinnost v rezimu vytapéni je tedy
podstatné nizsi. Reseni dle patentu DE 19903280 C2 navic oproti predklddanému vynélezu
pouziva v aktivni ¢asti méné ucinny souproudy vyménik s extrémné malou plochou, ktery neni
schopen do vzduchu piedat potiebné teplo pro vytapéni nebo chlazeni prostoru. Reseni dle
patentu DE 19903280 C2 neumoziuje ani vyuzit vétsi prutok vzduchu pro odvod odpadniho
tepla z termoelektrickych modulll, nez je pritok vzduchu pro vétrani. Tento fakt zasadné snizuje
ucinnost aktivniho vyméniku, a tudiz i celé¢ jednotky. Naproti tomu feSeni dle pfedkladaného
vynalezu tuto nevyhodu eliminuje pouzitim dodateéného exteriérového vzduchu pro odvod tepla
z aktivni Casti. Tato vlastnost je diilezita zejména pii pouziti jednotky v rezimu chlazeni v letnim
obdobi. Navrhovany princip dle ptedkladaného vynalezu vyuziva jak dodatecny exteriérovy
vzduch pro zvyseny odvod odpadniho tepla, tak dodate¢ny interiérovy vzduch pro oplach aktivni
interiérové strany tepelného vyméniku. Pritok vzduchu pouzity k odvodu tepla se pak nerovna
pritoku vyménovaného vzduchu pro vétrani.
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Patent DE 19903280 C2 také neuvadi moznost vyuzivani prebytkll energie z fotovoltaickych
systémi pro chlazeni v letnim obdobi. Pravé jednotky s aktivnim vyménikem s moznosti plynulé
regulace vykonu jsou zasadni pro vyuzivani ptebytkl energie z fotovoltaickych systémi k vyrobé
chladu. U budov s fotovoltaickymi systémy je vyuziti elektrické energie v letnim obdobi
problematické z diivodu nesoudobé vyroby a spotieby.

Patentova piihlaSka US 5761908 A — Apparatus suited for ventilating rooms contaminated with
infectious disease organisms popisuje zafizeni ¢astecn¢ podobné predmétu ochrany. Jednotka je
tvofena kombinaci pasivniho a aktivniho vyméniku, ktery obsahuje termoelektrické moduly, kde
je mozné prepinanim meénit jejich celkovy pocet a tim i celkovy vykon aktivniho modulu. Pasivni
Cast ale neobsahuje vyhodné specifické usporadani dvou pasivnich vyménikli, coz ve srovnani
s predkladanym vynalezem opét znamena vyrazné niz§i U€innost v rezimu vytapéni. Popis se
zaméfuje na moznosti vyuzivani né€kolika filtrdi pro filtraci pfivadéné¢ho vzduchu i konstrukei
aktivniho Zebrovan¢ho tepelného vymeéniku. Jednotka je primarné koncipovana jako vétraci s
moznosti ohfevu, tedy vytapéni, nebo chlazeni. Primarni vyuziti je pfedev§im pro prostory s
vys§im narokem na hygienu nebo sterilitu.

Oproti navrhovanému feSeni, které je predmétem ochrany, opét chybi moznosti vyuziti
dodate¢ného venkovniho vzduchu pro lepsi odvod odpadniho tepla v piipadé provozu jednotky
v rezimu chlazeni i moZnost vyuzivani dodateéného interiérového vzduchu. Reseni dle patentové
ptihlasky US 5761908 A nabizi moznost zmény vykonu aktivni ¢asti zménou poctu aktivnich
termoelektrickych modulii, ale nenabizi moZnost zmény vykonu individualnich moduld ¢i
nékterych sekci.

Moznost kombinace napajeni jednotky s fotovoltaickym systémem neni rovnéz prezentovana.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do zna¢né miry odstranény nové vyvinutym systémem pro vétrani
objektu obsahujicim alespon jednu vétraci jednotku s moznosti vytapéni a chlazeni se
specifickym usporadanim pasivniho modulu dle predkladan¢ho vynalezu. Navrzené upravy
vyrazné zlepSuji celkovou Ui€innost vétraci jednotky s moznosti vytapéni a chlazeni.

Tato vétraci jednotka se specifickym uspotadanim pasivniho modulu je urCena pro vétrani
stavebniho objektu majiciho interiér a exteriér a nabizi i moznost vytapéni a/nebo chlazeni tohoto
objektu. Vétraci jednotka zahrnuje pasivni modul, ktery ma alespon dva vstupy a alesponn dva
vystupy, a aktivni modul obsahujici alespon jeden aktivni tepelny vzduchovy vyménik, kde tento
aktivni modul ma rovn€z alespon dva vstupy a alespon dva vystupy.

Pasivni modul je na svém prvnim vstupu pfipojen k alesponn jednomu ze vstupli Cerstvého
vzduchu z exteriéru a na svém druhém vstupu piipojen k alespon jednomu ze vstupli odpadniho
vzduchu z interiéru. Jeho prvni vystup je propojen s prvnim vstupem aktivniho modulu a jeho
druhy vystup je propojen s druhym vstupem aktivniho modulu.

Kazdy aktivni tepelny vzduchovy vyménik pfitom obsahuje alespon jeden tepelny modifikator a
dvé oddelené komory. Kazda prvni komora daného aktivniho tepelného vzduchového vyméniku
ma vstup prvni komory a vystup prvni komory. Kazda druha komora daného aktivniho tepelného
vzduchového vyméniku ma vstup druhé komory a vystup druhé komory. Pritom vstup alespon
jedné prvni komory je piimo nebo pies dalsi prvky propojen s druhym vstupem aktivniho modulu
a vystup alespon jedné prvni komory je piimo nebo ptes dalsi prvky propojen s alespon jednim
vystupem odpadniho vzduchu do exteriéru. Dale plati, zZe vstup alespon jedné druhé komory je
ptimo nebo pies dalsi prvky propojen s prvnim vstupem aktivniho modulu a vystup alespon jedné
druhé komory je ptimo nebo pres dalsi prvky propojen s alespon jednim vystupem vzduchu do
interiéru.
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Podstatou predkladaného vynalezu pfitom je, Ze pasivni modul obsahuje sekundarni pasivni
tepelny vzduchovy vyménik majici prvni vnitini vétev sekundarniho pasivniho tepelného
vzduchového vyméniku a druhou vnitini vétev sekundarniho pasivniho tepelného vzduchového
vymeéniku a Ze obsahuje také primarni pasivni tepelny vzduchovy vyménik majici prvni vnitini
vétev primarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku spojujici jeho prvni vstup s jeho
prvnim vystupem a majici také druhou vnitini vétev primarniho pasivniho tepelného
vzduchového vymeéniku, ktera spojuje jeho druhy vstup s jeho druhym vystupem.

Pritom vystup alespon jedné prvni komory alespon jednoho aktivniho vymeéniku je propojen
salespoii jednim vystupem odpadniho vzduchu do exteriéru pies druhou vnitini vétev
sekundarniho pasivniho tepelného vzduchového vymeéniku. Dale také alespon jeden vstup
Cerstvého vzduchu z exteriéru a s nim propojeny prvni vstup pasivniho modulu jsou propojeny s
prvnim vstupem primarniho pasivniho tepelného vymeéniku pies prvni vnitini vétev sekundarniho
pasivniho vzduchového vyméniku, kdyz tento prvni vstup primarniho pasivniho tepelného
vyméniku je dale propojen pfes prvni vnitini vétev tohoto primarniho pasivniho tepelného
vzduchového vyméniku s jeho prvnim vystupem. Tento prvni vystup primarniho pasivniho
tepelného vzduchového vyméniku je pak dale propojen s prvnim vystupem pasivniho modulu.
Druhy vstup primarniho pasivniho tepelného vzduchového vymeéniku je propojen na jedné strang
s druhym vstupem pasivniho modulu a na druhé strané je také pres druhou vnitini vétev
primarniho pasivniho tepelného vzduchového vymeéniku propojen s jeho druhym vystupem.
Tento druhy vystup primarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku je propojen
s druhym vystupem pasivniho modulu.

Vystup alespon jedné druhé komory miize byt ve vyhodném provedeni propojen s alespon jednim
vystupem vzduchu do interiéru pies tepelny vyménik voda-vzduch, ktery je napojen na
standardni teplovodni systém vytapéni objektu.

Je rovnéz vyhodné, je-li vétraci jednotka osazena krytem tak, Ze mezi timto krytem a alespon
jednou druhou komorou alespon jednoho aktivniho vyméniku je alespon podél ¢asti vnéjsi stény
druhé komory vytvorena mezera majici vstup pro nasavani vzduchu z interiéru na jednom konci a
vystup Stérbinou pro vyfukovani vzduchu do interiéru na opacném konci. Pfitom §térbina pro
vyfukovani vzduchu do interiéru usti do vyusténi druhé komory pted vystupem této druhé
komory.

Je vyhodné, kdyz vétraci jednotka dale obsahuje vzduchovod bypassu exteriérového vzduchu
osazeny prvni bypassovou klapkou a rovnéz vzduchovod bypassu interiérového vzduchu osazeny
druhou bypassovou klapkou pro vnitini cirkulaci interiérového vzduchu mezi vstupem odpadniho
vzduchu z interiéru a vystupem vzduchu do interiéru. Tato interni cirkulace probiha ptes druhou
komoru bez pfivadéni exteriérového vzduchu do této druhé komory a interiéru.

Je vyhodné, kdyz je soucasti systému pro vétrani objektu také alespon jeden senzor kvality
vnitiniho prostiedi umistény v objektu. Alespon jeden z téchto senzorl kvality vnitiniho prostiedi
je pritom propojen piimo nebo prostiednictvim dalSich ¢lent s vétraci jednotkou.

Ve vyhodném provedeni alespon jeden tepelny modifikator zahrnuje prvni teplosménnou
strukturu umisténou v prvni komoife a druhou teplosménnou strukturu umisténou v druhé
komote, pficemZ tato prvni komora a tato druha komora se nachazeji ve stejném aktivnim
tepelném vzduchovém vyméniku, jehoz soucasti je uvedeny tepelny modifikator. Mezi prvni
teplosménnou strukturu a druhou teplosménnou strukturu je vlozen alespon jeden termoelektricky
modul. Vétraci jednotka pritom dale obsahuje alesponn jednu fidici jednotku a kazdy
termoelektricky modul je pfipojen k nékteré z fidicich jednotek.

Vyhodné je rovnéz provedeni, v némz je kazda z teplosménnych struktur, mezi néz je vlozen
alesponi jeden termoelektricky modul, vybavena alesponi jednim senzorem pro méfeni teploty,
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pficemz vSechny tyto senzory jsou pfipojeny ke stejné fidici jednotce jako termoelektrické
moduly nachazejici se mezi teplosménnymi strukturami vybavenymi témito senzory.

Jednotlivé termoelektrické moduly mohou byt spojeny do sekci, které jsou piipojeny k navzajem
oddélenym fidicim okruhlim v ramci jedné fidici jednotky. Pripadné mlze byt také kazda sekce
pfipojena k samostatné fidici jednotce.

Lze také s vyhodou uplatnit provedeni, v némz systém pro vétrani objektu obsahujici alespon
jednu vétraci jednotku dale zahrnuje fotovoltaicky systém, ktery je umistén v exteriéru,
elektrickou sit’ v objektu propojenou s distribu¢ni soustavou, zafizeni pro méteni pretoki energie
do distribu¢ni soustavy a fidici systém. Fotovoltaicky systém, je v jedné vétvi propojen
s elektrickou siti v objektu, ke které jsou pfipojeny vétraci jednotky i ostatni elektrické spotiebice
v objektu, pti¢emz elektricka sit’ v objektu je propojena s distribu¢ni soustavou pies zatizeni pro
méfeni pietokil energie do distribuéni soustavy. Ridici systém je na jedné strané propojen se
zafizenim pro meéteni pretokd energie do distribucni soustavy a na druhé strané s fidicimi
jednotkami.

Alespon jedna fidici jednotka je ve vyhodném provedeni propojena s alespon jednim senzorem
kvality vnitiniho prostiedi.

Takto navrzeny systém pro vétrani objektu obsahujici alesponn jednu vétraci jednotku a dalsi
prvky ma mnoho vyhod, naptiklad zvySeni ucinnosti vytapéni v zimni sezoéné, zvyseni odvodu
odpadniho tepla zinteriéru a zvySeni uCinnosti chlazeni v letni sezoné ¢i efektivni vyuziti
prebytku elektrické energie, vznikajicich predev§im v letni sezoné, pro chlazeni budovy.

Dalsi vyhody budou patrné z piikladd provedeni vynalezu.

Objasnéni vykresu

Vynalez je blize vysvétlen pomoci prilozenych vykrest.

Obr. la zobrazuje blokové schéma nejjednodussiho uspotadani vétraci jednotky, jejiz pasivni
modul obsahuje jeden pasivni tepelny vzduchovy vymeénik. Jsou zobrazeny jednotlivé
komponenty vétraci jednotky a tok vzduchu pres jednotlivé vymeéniky jednotky.

Obr. 1b zobrazuje uspotadani vétraci jednotky dle obr. la doplnéné o vzduchovody bypassi
exteriérového a interiérového vzduchu s prislusnymi klapkami.

Obr. Ic zobrazuje blokové schéma usporadani vétraci jednotky v hlavni konfiguraci pro 0¢inné
vytapéni, kde pasivni modul obsahuje dva pasivni tepelné vzduchové vymeéniky. Je zde také
ukazana moznost propojeni s tepelnym vyménikem voda-vzduch pro ohfev vzduchu ze
stavajicich otopnych systémd.

Obr. 1d zobrazuje uspotadani vétraci jednotky dle obr. Ic doplnéné o vzduchovody bypassi
exteriérového a interiérového vzduchu s prislusnymi klapkami.

Obr. 2a zobrazuje mozné usporadani vétraci jednotky, kde pasivni modul obsahuje jeden pasivni
vyménik a aktivni modul obsahuje tii vertikalné situované aktivni tepelné vyméniky
s naznacenim termoelektrickych modulti a vyasténim Cerstvého tepelné upraveného vzduchu do
interiéru.

Obr. 2b zobrazuje pohled na zadni stranu jin¢ho mozného usporadani jednotky, kde pasivni
modul obsahuje jeden pasivni vyménik a aktivni modul obsahuje tii horizontaln¢ situované
tepelné vyméniky s naznaCenim termoelektrickych modulti, ventilatord, bypassovych
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vzduchovodl s prislusnymi klapkami a otvord pro vstup a vystup vzduchu do exteriéru a
interiéru.

Obr. 2c zobrazuje pohled na pfedni stranu mozného uspotadani jednotky vyobrazené na obr 2.b,
kde pasivni modul obsahuje jeden pasivni vyménik a aktivni modul obsahuje tfi horizontalné
situované tepelné vymeéniky s naznaCenim termoelektrickych moduldl, ventilatorti, bypassovych
vzduchovodul s prislusnymi klapkami a otvorl pro vstup a vystup vzduchu do exteriéru a
interiéru.

Obr. 2d zobrazuje zjednodusené schéma jednotky v rezimu vnitini cirkulace vzduchu s moznosti
jeho chlazeni nebo ohfevu v aktivnim tepelném vyméniku.

Obr. 2e zobrazuje fez aktivnim tepelnym vzduchovym vyménikem, v némz je dobie patrné
vyhodné tvarové provedeni teplosmeénnych struktur.

Obr. 3 ukazuje detail mozného provedeni vétrané mezery, do niz je pfivadén vzduch z interiéru
pro oplach druhé komory aktivniho tepelné¢ho vzduchového vyméniku.

Obr. 4a ukazuje zapojeni termoelektrickych moduld a senzord teploty na teplosménnych
strukturach umisténych v aktivnim tepelném vzduchovém vymeéniku v provedeni, kdy jsou tyto
termoelektrické moduly a senzory spolecné pfipojeny k jedné tidici jednotce.

Obr. 4b ukazuje jiné mozZné zapojeni termoelektrickych moduli a senzorl teploty na
teplosménnych strukturach umisténych v aktivnim tepelném vzduchovém vymeéniku v provedenti,
kdy jsou termoelektrické moduly spojeny do sekci, které jsou pfipojeny k navzajem oddélenym
fidicim okruhlim v ramci jedné fidici jednotky. Je také ukazano pripojeni senzori teploty k této
fidici jednotce.

Obr. 5 ukazuje blokové schéma fizeni vykonu vétraci jednotky pifi pfimém napajeni
z fotovoltaického zdroje.

Obr. 6 ukazuje blokové schéma fizeni vykonu vétraci jednotky na zaklad¢ prebytka elektrické
energie z fotovoltaického systému instalovaného v objektu.

Obr. 7 ukazuje blokové schéma fizeni jednotky na zakladé méfeni kvality vnitiniho prostiedi.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Rozumi se, ze dale popsané a zobrazené konkrétni priklady uskutecnéni vynalezu jsou
predstaveny pro ilustraci, nikoli jako omezeni ptikladd provedeni technického feseni na uvedené

ptipady.

Terminy piipojen, propojen a slovnimi tvary od téchto terminti odvozenymi je v ramci celé této
ptihlasky mysleno jak pfipojeni ¢i propojeni pfimé, tak i pfipojeni €i propojeni pies dalsi dily,
které mohou byt pfipadn¢ do vétraci jednotky vloZeny. Propojeni ¢i piipojeni urené pro
proudéni vzduchu je obvykle realizovano vzduchovody. Pomoci vzduchovodi jsou tak propojeny
typicky pasivni modul 4 a aktivni modul 5 i tepelné vzduchové vyméniky v nich obsaZené,
pomoci vzduchovodl je rovnéz realizovano jejich propojeni se vstupy a vystupy vzduchu
z/do exteriéru 2 i z/do interiéru 3. Dily, které jsou napajeny ¢i ovladany elektricky, jsou opatieny
také piipojenim ¢i propojenim elektrickym.

Zde v textu, a stejné tak i v patentovych narocich, rozumime vétraci jednotkou jednotku 1 pro
lokalni vétrani, ktera umoznuje zpétné ziskavani tepla a chladu, ohfev ¢i vytapéni a chlazeni. K
zakladnim stavebnim prvkiim této vétraci jednotky 1 patii pasivni modul 4 s alesponn jednim
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pasivnim tepelnym vzduchovym vyménikem 30 a aktivni modul 5 obsahujici alespon jeden
aktivni tepelny vzduchovy vyménik 35. Kazdy aktivni tepelny vzduchovy vyménik 35 obsahuje
alespon jeden tepelny modifikator 6 a dvé odd€lené komory 22, 23. Pasivni modul 4 ma alespon
dva vstupy a alespon dva vystupy, podobn¢ i aktivni modul 5 ma alespon dva vstupy a alespon
dva vystupy. Vétraci jednotka 1 je primarné urena pro fizené vétrani prostor, ale 1 jako nahrada
otopnych téles a chladiciho zafizeni (klimatizacnich jednotek). Vétran a/nebo chlazen a/nebo
vytapén mize byt libovolny objekt 60, kterym mize byt napt. budova nebo mistnost. Tento
objekt 60 ma interiér 3 a exteriér 2.

Tepelny modifikator 6 pfitom mize byt proveden napt. jako ohiivac u kterékoli stény z jedné z
komor 22, 23 a/nebo od ngj tepelné€ izolovany chladi¢ u kterékoli stény druhé z komor 22, 23.
Pripadné tuto funkci mlize zastavat termoelektricky modul 40 mezi obéma komorami, ktery sténu
jedné z komor 22, 23 zahiiva a k ni pfivracenou sténu druhé z komor 22, 23 ochlazuje.
Termoelektricky modul 40 mtize piitom byt tvofen jednim termoelektrickym ¢lankem nebo jejich
kaskadou. V nejvyhodnéjSim provedeni je pak tepelny modifikator 6 doplnén o teplosménné
struktury 24, 25, pficemz prvni teplosménna struktura 24 je umisténa v prvni komote 22 a druha
teplosménna struktura 25 je umisténa v druhé komote 23 téhoz aktivniho tepelného vzduchového
vyméniku 35, jehoZz soucasti je tepelny modifikator 6. Teplosménné struktury 24, 25 jsou
zhotoveny z tepelné¢ vodivého materialu, typicky z hliniku, a maji za kol zvysit teplosménnou
plochu v komorach 22, 23 a Iépe predavat teplo a chlad v prostoru téchto komor do proudiciho
vzduchu. Mohou mit podobu napf. navzajem spojenych zeber, viz napf. obr. 2d, 2e.
V nasledujicim textu je popisovano prevazné nejvyhodnéjsi provedeni tepelného modifikatoru 6
s teplosménnymi strukturami 24, 25 a termoelektrickym modulem 40, ale jak je uvedeno vyse
v tomto odstavci, tepelny modifikator 6 miize byt realizovan i jinym zplisobem, pti¢emz vSechna
tato provedeni spadaji do rozsahu ochrany. Pocet tepelnych modifikatori 6, které jsou
realizovany v nejvyhodngjsSim provedeni s teplosménnymi strukturami 24, 25 a termoelektrickym
modulem 40, je mozné libovolné zvolit.

Pfi navrzeném zplsobu vétrani s moznosti vytapéni a/nebo chlazeni v provedenich podle obr. 1a
nebo 1c se do vétraci jednotky 1 a jejiho pasivniho modulu 4 piivede odpadni vzduch z interiéru
3 i Cerstvy vzduch z exteriéru 2. Nasledné odpadni vzduch prochazi jednémi ¢astmi pasivniho
modulu 4 a Cerstvy vzduch jinymi ¢astmi pasivniho modulu 4 tak, ze mezi nimi dochazi k tepelné
vymeéné. Poté po opusténi pasivniho modulu 4 se odpadni vzduch pfivede na druhy vstup INA2
aktivniho modulu 5 a Cerstvy vzduch se po opusténi pasivniho modulu 4 ptivede na prvni vstup
INAI1 aktivniho modulu 5. Nasledn¢ odpadni vzduch ptfivedeny na druhy vstup INA2 aktivniho
modulu 5 prochazi alespon ¢asti prvkd aktivniho modulu 5, zatimco jinymi prvky aktivniho
modulu prochazi Cerstvy vzduch pfivedeny na prvni vstup INA1 aktivniho modulu 5 tak, Ze mezi
cerstvym a odpadnim vzduchem probiha tepelna vymeéna. Poté se tento Cerstvy vzduch odvede
k alesponi jednomu vystupu 15 vzduchu do interiéru 3 a odpadni vzduch se odvede k alespon
jednomu vystupu 34 odpadniho vzduchu do exteriéru 2. Nové a dilezité ptritom je, Ze
k odpadnimu vzduchu vstupujicimu druhym vstupem INA2 do aktivniho modulu 5 se pfimichava
dodateCny cCerstvy vzduch, ktery se ke druhému vstupu INA2 aktivniho modulu 5 piivadi
z exteriéru 2 naptiklad vstupem 32 Cerstvého vzduchu z exteriéru. Tento dodatecny cerstvy
vzduch ptivadény ke druhému vstupu aktivniho modulu INA2 miiZe byt obecné privadén i jinym
vstupem nez Cerstvy vzduch, ktery je privadén do pasivniho modulu 4. Dodatecny Cerstvy vzduch
ptivadény ke druhému vstupu INA2 neprochazi pasivnim modulem 4 a je v aktivnim vyméniku
35 nebo v aktivnich vyménicich 35 fyzicky michan s odpadnim vzduchem.

Diky tomuto uspotadani se dosahuje zvySeni U€innosti aktivniho vyméniku 35 nebo aktivnich
vymenikd 35 tim, ze pro odvod odpadniho tepla z termoelektrickych modulii 40 se vyuziva diky
ptivodu dodatecného vzduchu z exteriéru vétsi pritok vzduchu, nez je prhtok vzduchu pro
vétrani. Vyssi G¢innost aktivniho vyméniku 35 nebo aktivnich vyménikt 35 pak vede i ke
zvySeni UcCinnosti celé vétraci jednotky 1. Tato vlastnost je diilezita zejména pti pouziti jednotky
v rezimu chlazeni v letnim obdobi. Uginnost se dale zvysuje tim, Ze se piivadi dodate¢ny
interiérovy vzduch pro oplach aktivni interiérové strany tepelné¢ho vymeéniku mezerou 14, ktera je
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blize popsana v textu k obr. 3. Diky témto opatienim je pratok vzduchu pouzity k odvodu tepla
vétsi nez pritok vyménovaného vzduchu pro vétrani.

Vétraci jednotka 1, ktera slouzi k provadéni tohoto zplisobu, ma alespon jeden vstup 32 Cerstvého
vzduchu z exteriéru 2 a alespon jeden vystup 34 odpadniho vzduchu do exteriéru 2. Ma rovn¢z
alespoi jeden vstup 31 odpadniho vzduchu z interiéru 3 a alespon jeden vystup 15 vzduchu do
interiéru 3. Vsech téchto vstupi i vystupli mize byt i vice. Specialn¢ dodateény Cerstvy vzduch
muze byt ke druhému vstupu INA2 aktivniho modulu 5 pfivadén z exteriéru 2 jinym vstupem 32,
nez kterym je pfivadén Cerstvy vzduch do pasivniho modulu 4. V obrazcich je pro jednoduchost
zakreslena varianta, kde je jen jeden z kazdého vySe uvedenych typd vstupli a jen jeden
7 kazdého vySe uvedenych typt vystupd.

Obecny princip zafizeni je nasledujici: Cerstvy vzduch, nasaty vstupem 32 &erstvého vzduchu
z exteriéru 2, je ptiveden na prvni vstup INP1 pasivniho modulu a nasledné je tepelné upraven
v tomto pasivnim modulu 4, ktery miize obsahovat primarni pasivni tepelny vzduchovy vyménik
30 nebo ve vyhodném provedeni pro nejucinngjsi vytapéni kaskadu primarniho a sekundarniho
pasivniho tepelného vyméniku 30, 29. Nasledné je tento tepeln€ upraveny Cerstvy exteriérovy
vzduch ptiveden na prvni vystup OUTP] pasivniho modulu 4 a pomoci prvniho vzduchovodu 10
ptiveden na prvni vstup INA1 aktivniho modulu 5. Odtud je rozvadén do jednoho nebo vice
aktivnich tepelnych vzduchovych vyméniki 35. Cerstvému exteriérovému vzduchu je v prvnich
komorach 23 aktivnich tepelnych vzduchovych vyménikti 35 predana tepelna energie pomoci
druhé teplosménné struktury 25, ktera je vygenerovana termoelektrickym modulem 40, a vzduch
je pak priveden na druhy vystup OUTA2 aktivniho modulu a odtud déle piimo nebo napf. pies
tepelny vymeénik 28 voda-vzduch k vystupu 15 vzduchu do interiéru, kterym je piivadén do
interiéru 3.

Odpadni vzduch z interiéru je nasavan vstupem 31 odpadniho vzduchu z interiéru a prochazi
primarnim pasivnim tepelnym vzduchovym vymeénikem 30, dale k druhému vystupu OQUTP2
pasivniho modulu, odkud je dale veden pomoci ¢tvrtého vzduchovodu 13 k druhému vstupu
INA2 aktivniho modulu 5. Odtud je dale rozvadén do jednoho nebo vice aktivnich tepelnych
vzduchovych vyménikt 35, konkrétn¢ do prvnich komor 22, kde dochazi k tepelné vymeéné mezi
prvnim teplosménnou strukturou 24 a protékajicim odpadnim vzduchem. Vzduch dale odchazi na
prvni vystup OUTA1 aktivniho modulu, odkud je veden vzduchovodem 12 a nasledné mifi dle
konfigurace jednotky bud’ do sekundarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku 29, nebo
je pfimo vyfukovan do exteriéru 2 vystupem 34 odpadniho vzduchu do exteriéru._

Na Obr. la, 1b je znazornéno blokové schéma vétraci jednotky 1 v nejjednodussi konfiguraci
s jednim primarnim pasivnim tepelnym vzduchovym vyménikem 30 a s vyznacenim prostiedi
exteriéru 2 a interiéru 3 vétran¢ho a/nebo vytapéného a/nebo chlazené¢ho objektu 60. Timto
objektem 60 pfitom miZze byt mistnost, vice mistnosti nebo i cela budova. Obrazek ukazuje
podstatu zékladniho kaskadniho zapojeni primarniho pasivniho tepelného vzduchového
vymeéniku 30 a aktivniho tepelného vzduchového vyméniku 35 a tok upravovaného vzduchu.

V obrazcich Ic, 1d je ukazano provedeni se dvéma pasivnimi tepelnymi vzduchovymi vymeéniky,
které jsou v tomto obrazku znaceny Cisly 29, 30. Toto provedeni je zvlasté¢ vyhodné v rezimu
vytapéni. Sekundamni pasivni tepelny vzduchovy vyménik 29 je schopen v rezimu vytapéni ziskat
cast tepla navic oproti konfiguraci s jedinym pasivnim vyménikem, tedy s vyménikem, ktery je v
obr. la, 1b znacen c¢islem 30, a tak zvysit celkovou ucinnost zpétného ziskavani tepla. Tepelna
vymeéna v aktivnich tepelnych vzduchovych vyménicich 35 nebude nikdy tak ucinnd, aby se
teplota vzduchu, ktery je vyfukovan do exteriéru, rovnala teplot¢ vzduchu nasavaného
z exteriéru. Teplota vzduchu vyfukovaného do exteriéru bude v rezimu vytapéni vzdy vyssi, a
proto je vhodné osadit jest¢ jeden pasivni vymeénik, ktery je oznaCen jako sekundarni pasivni
tepelny vzduchovy vyménik 29. Vynalez pfitom navrhuje specifické vyhodné uspotadani dvou
pasivnich tepelnych vzduchovych vyméniki 29, 30 a jejich vyhodné propojeni s aktivnim
modulem 35 i se vstupem 31 odpadniho vzduchu z interiéru 3, vstupem 32 cerstvého vzduchu
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7 exteriéru 2 a vystupem 34 odpadniho vzduchu do exteriéru 2, které je znazorn¢no v obr. Ic a
1d. Diky tomuto zapojeni je mozn¢é alespon ¢ast tepla, které by jinak bylo bez uzitku vyfukovano
do exteriéru vystupem 34 odpadniho vzduchu do exteriéru 2, ziskat a predat do nasavaného
exteriérového vzduchu ze vstupu 32 Cerstvého vzduchu z exteriéru 2. Je tak mozné ziskat Cast
energie 7z odpadniho vzduchu a tim zvysit uCinnost rekuperace energie. Pocet pasivnich tepelnych
vzduchovych vyménikdi mize byt pro jest¢ vysSsi ucinnost i vétsi nez dva. Pasivni tepelné
vzduchové vyméniky jsou zahrnuty do Casti zatizeni souhrnné nazyvané pasivni modul 4.

Ve vétraci jednotce 1 miize byt obsazen i vétsi pocet aktivnich tepelnych vzduchovych vyménikii
35, jak je ukazano v obr. 2a, 2b, 2c. Pocet aktivnich tepelnych vzduchovych vyménikia zavisi na
pozadavku na celkovy pritok vzduchu. Aktivni tepelné vzduchové vyméniky jsou zahrnuty do
Casti zafizeni souhrné nazyvané aktivni modul 5.

Pasivni vzduchové tepelné vyméniky 29, 30 mohou byt s vyhodou protiproudé nebo kiizové.
Dochazi vnich k tepelné vyméné mezi vzduchem nasavanym zinteriéru 3 a vzduchem
nasavanym z exteriéru 2. Pravé zde je nejvétsi tepelny rozdil, a proto je tepelna vymeéna velmi
ucinna. Piipadné muze v téchto tepelnych vzduchovych vyménicich dochazet i dopliikové
k tepelné vymeéné se vzduchem, ktery jiz prosel aktivnim modulem 35, jak je ukazano v obr. Ic,
1d. Vzduch upraveny pomoci pasivniho tepelné¢ho vzduchového vyméniku 30 nebo pomoci vice
pasivnich tepelnych vzduchovych vymeénikti 29, 30 vstupuje do jednoho nebo vice aktivnich
tepelnych vzduchovych vyméniki 35, kde je dale upravovana jeho teplota. Kazdy aktivni tepelny
vzduchovy vymeénik 35 je tvofen dvéma vzduchovymi komorami 22, 23, mezi néz jsou vloZeny
termoelektrické¢ moduly 40, které jeden sviij povrch ochlazuji a druhy ohiivaji v zavislosti na
polarit¢ a velikosti protékaného proudu. Teplo nebo chlad se v jednotlivych vzduchovych
komorach 22, 23 sdili mezi pevnym aktivnim tepelnym vzduchovym vyménikem 35 a proudicim
vzduchem. Vzduch z druh¢ komory 23 vstupuje do interiéru 3 jako Cerstvy tepelné upraveny
vzduch a vzduch z prvni komory 22 slouzi k odvodu odpadniho tepla z druhého povrchu
termoelektrickych moduld 40 a je bud’ pfimo vyfukovan vystupem 34 jako odpadni vzduch do
exteriéru 2, coz je znazornéno v obr. la, 1b, nebo v alternativni konfiguraci, ktera je znazornéna
vobr. lc, 1d, prochazi jest¢ ptfidavnym sekundarnim pasivnim tepelnym vzduchovym
vyménikem 29, kde predava/odebira zbytkové teplo Cerstvému vzduchu z exteriéru 2.

Pasivni modul 4 ma alespon dva vstupy a alespon dva vystupy. Podobn¢ i aktivni modul 5 ma
alesponi dva vstupy a alespon dva vystupy. Ohraniceni modulti 4 a 5 je v obrazcich la, 1b, Ic, 1d
znaceno Carkovanou ¢arou s del§im ¢arkovanim.

Jak je ukazano v obr. la, 1b, 1c, 1d, pasivni modul 4 je na svém prvnim vstupu INP1 pfipojen
k alesponi jednomu vstupu 32 Cerstvého vzduchu z exteriéru 2 a na svém druhém vstupu INP2 je
ptipojen k alespon jednomu vstupu 31 odpadniho vzduchu z interiéru 3. Prvni vystup OUTPI
pasivniho modulu 4 je pak propojen s prvnim vstupem INA1 aktivniho modulu 5 a jeho druhy
vystup OUTP2 je propojen s druhym vstupem INA2 aktivniho modulu 5.

Kazdy aktivni tepelny vzduchovy vyménik 35 pfitom obsahuje pfislusny tepelny modifikator 6 a
tomuto vyméniku ptislusné dvé oddélené komory 22, 23 s proudicim vzduchem. Kazda prvni
komora 22 daného aktivniho tepelného vzduchového vyméniku 35 ma pfitom vstup 22.1 prvni
komory a vystup 22.2 prvni komory. Podobn¢ kazda druha komora 23 daného aktivniho
tepelného vzduchového vymeéniku 35 ma vstup 23.1 druhé komory a vystup 23.2 druhé komory.

Vstup 22.1 alesponn jedné prvni komory 22 je propojen s druhym vstupem INA2 aktivniho
modulu 5. Ve vyhodném provedeni mohou byt s timto druhym vstupem INA2 aktivniho modulu
5 propojeny vstupy 22.1 né€kolika nebo vSech druhych komor 22. Podobn¢ vystup 22.2 alespon
jedné prvni komory 22 je propojen s prvnim vystupem OUTAI1 aktivniho modulu 5. Ve
vyhodném provedeni mohou byt stimto prvnim vystupem OUTAI aktivniho modulu 5
propojeny vystupy 22.2 nékolika nebo vSech prvnich komor 22.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 308043 B6

Vstup 23.1 alespon jedné druhé komory 23 je propojen s prvnim vstupem INA1 aktivniho
modulu 5. Ve vyhodném provedeni mohou byt s timto prvnim vstupem INA1 aktivniho modulu 5
propojeny vstupy 23.1 nékolika nebo vSech druhych komor 23. Podobné vystup 23.2 alespon
jedné druhé komory 23 je propojen s druhym vystupem OUTA2 aktivniho modulu 5. Ve
vyhodném provedeni mohou byt stimto druhym vystupem OUTA2 aktivniho modulu 5
propojeny vystupy 23.2 nékolika nebo vSech druhych komor 23.

Prvni komora 22 zajistuje tepelnou vyménu mezi odpadnim vzduchem a teplem nebo chladem
dodavanym prostfednictvim tepelného modifikatoru 6. V nejvyhodnéj$im provedeni je tato
tepelnd vyména optimalizovana prvni teplosménnou strukturou 24 uvnitt komory 22. Prvni
teplosménna struktura 24 zaroven tvoii jednu sténu prvni komory 22. Druha komora 23 zajiStuje
tepelnou vyménu mezi Cerstvym vzduchem a teplem nebo chladem dodavanym prostiednictvim
tepelného modifikatoru 6.

V nejvyhodnéj§im provedeni je tato tepelna vyména optimalizovana druhou teplosménnou
strukturou 25, ktera zaroven tvofi jednu sténu komory 23. Mezi alesponn jednu prvni
teplosménnou strukturu 24 valespon jedné prvni komote 22 a alespon jednu druhou
teplosménnou strukturu 25 v alespon jedné druhé komote 23, pfiCemz tato prvni komora 22 a
druha komora 23 se nachazeji ve stejném aktivnim tepelném vzduchovém vyméniku 35, je
vlozen alespon jeden termoelektricky modul 40. Vétraci jednotka 1 také obsahuje alespon jednu
fidici jednotku 51, pficemz kazdy termoelektricky modul 40 je pfipojen k nékteré z fidicich
jednotek 51._

Kazdy termoelektricky modul 40 ma prvni povrch 41 a druhy povrch 42 urceny pro predavani
tepelné energic mezi termoelektrickym modulem 40 teplosménnymi strukturami 24 a 25
v zavislosti na sméru protékaného elektrického proudu. Pii prichodu napajeciho proudu
termoelektrickym modulem 40 v jednom sméru se jeho prvni povrch 41 ohiiva a druhy povrch 42
se ochlazuje. Pii reverzaci napajeciho proudu dochazi k opacnému jevu, kdy se prvni povrch 41
ochlazuje a druhy povrch 42 se ohfiva. Reverzaci proudu je dosahovano odebirani tepla
z protékaného vzduchu v komotfe 23 v rezimu chlazeni nebo ohfevu vzduchu v komoie 23
vrezimu vytapéni. Chladici nebo topny vykon zavisi na velikosti protékaného proudu
termoelektrickym modulem 40. Velikost proudu fidi fidici jednotka 51. Termoelektricky modul
40 mize byt tvofen jednim termoelektrickym ¢lankem nebo jejich kaskadou. Tepelny kontakt
druhého povrchu 42 termoelektrického modulu 40 s druhou teplosménnou strukturou 25 a
prvniho povrchu 41 termoelektrického modulu 40 s prvni teplosménnou strukturou 24 miize byt
zlepSen pouzitim teplovodivé pasty nebo jin¢ho teplovodivého materialu.

Teplosménné struktury 24, 25 v komorach 22, 23 v aktivnich tepelnych vzduchovych vymeénicich
35 mohou byt provedeny pomoci Zebrovanych plecht, viz napt. obr. 2e, nebo jako jina tvarove
vyhodna teplosménna struktura z dobie tepelné vodivého materialu. Jednotlivé ¢asti aktivnich
tepelnych vzduchovych vyménikti 35 jsou tepelné izolovany pomoci izolacniho materialu 26,
ktery zabranuje nezadouci tepelné vymeéne.

Priklad detailu uspotfadani teplosménnych struktur 24, 25 a termoelektrickych modula 40 je
v obr. 4a, 4b.

Aktivni vyméniky 35 ale mohou byt realizovany i s jinym prvkem zajistujicim ohfev a/nebo
chlazeni vzduchu, nez jsou termoelektrické moduly 40.

Vstup 22.1 alespoil jedné prvni komory 22 piislusejici nékterému aktivnimu tepelnému
vzduchového vymeéniku 35 je pfimo nebo ptes dalsi prvky propojen s druhym vstupem INA2
aktivniho modulu 5. V nejvyhodnéjsim provedeni se toto propojeni s druhym vstupem INA2
aktivniho modulu 5 tyka vSech vstupi 22.1 vSech prvnich komor 22 vsech aktivnich tepelnych
vzduchovych vyménika 35.
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Podobné vystup 22.2 alesponn jedné prvni komory 22 je piislusejici nekterému aktivnimu
tepelnému vzduchového vyméniku 35 piimo nebo pres dalsi prvky propojen s alesponn jednim
vystupem 34 odpadniho vzduchu do exteriéru 2. V nejvyhodnéjSim provedeni se toto propojeni
s alespon jednim vystupem 34 odpadniho vzduchu do exteriéru tyka vSech vystupti 22.2 vSech
prvnich komor 22 vSech aktivnich tepelnych vzduchovych vyménikti 35. Vystupti 34 odpadniho
vzduchu do exteriéru mlze byt vétsi pocet v piipadé, ze jsou vystupy 22.1 prvnich komor 22
aktivnich tepelnych vzduchovych vymeéniki 35 vyvedeny do exteriéru 2 jednotlivé. Mohou byt
ale také spojeny do spole¢ného vzduchovodu odvadéjiciho odpadni vzduch do exteriéru 2
jedinym vystupem 34.

Vstup 23.1 alespon jedné druhé komory 23 piislusejici nékterému z aktivnich tepelnych
vzduchovych vyménikd 35 je pfimo nebo pies dal§i prvky propojen s prvnim vstupem INA1
aktivniho modulu 5. V nejvyhodnéjSim provedeni se toto propojeni s prvnim vstupem INA1
aktivniho modulu 5 tyka vSech vystup 23.1 vSech druhych komor 23 vsech aktivnich tepelnych
vzduchovych vyménika 35.

Vystup 23.2 alespon jedné druhé komory 23 prisluSejici nékterému z aktivnich tepelnych
vzduchovych vyménika 35 je pfimo nebo pies dalsi prvky propojen s alespon jednim vystupem
15 vzduchu do interiéru 3.

Vétraci jednotka 1 mlze byt vybavena druhym vzduchovodem 11 pro piivod dodateéného
vzduchu z exteriéru 2, ktery je na svém prvnim konci propojen se vstupem 32 Cerstvého vzduchu
z exteriéru 2 a na svém druhém konci je propojen s druhym vstupem INA2 aktivniho modulu 5.
Tento druhy vzduchovod 11 je ve vyhodném provedeni osazen sezonni klapkou 17 pro uzavirani
druhého vzduchovodu 11 v rezimu vytapéni v zimni sezoné a pro jeho otvirani v rezimu

chlazeni v letni sezéné. V rezimu chlazeni je tedy do odpadniho vzduchu, ktery nasledné proudi
ptes prvni komoru 22 nebo prvni komory 22 do vystupu nebo vystupti 34 odpadniho vzduchu do
exteriéru 2, pfimichavan dodatecny Cerstvy vzduch z exteriéru 2 ze vstupu 32 cerstvého vzduchu
z exteriéru 2. Tim je zvySen odvod odpadniho tepla z prvnich komor 22 aktivnich tepelnych
vzduchovych vyménikt 35, kdyz je celkove navysSen pritok vzduchu pro odvod odpadniho tepla
do exteriéru 2. Sezonni klapka 17 je oteviena, je-li vétraci jednotka 1 provozovana v rezimu
chlazeni a je uzaviena, pokud je vétraci jednotka 1 provozovana v reZzimu vytapéni.

V zapojeni dle obr. la, 1b s jednim pasivnim tepelnym vzduchovym vyménikem je prvni vstup
INP1 pasivniho modulu 4 propojen s prvnim vstupem 30.IN1 primarniho pasivniho tepelného
vzduchového vyméniku 30, ktery je dale pfes prvni vnitini vétev 30.1 tohoto vyméniku propojen
sjeho prvnim vystupem 30.0UTI. Prvni vystup 30.O0UT1 primarniho pasivniho tepelného
vzduchového vymeéniku 30 je pak dale propojen s prvnim vystupem OUTPI1 celého pasivniho
modulu 4. Dale je v téchto obrazcich druhy vstup INP2 pasivniho modulu 4 propojen s druhym
vstupem 30.IN2 primarniho pasivniho tepelného vzduchového vymeéniku 30, ktery je pies druhou
vnitini vétev 30.2 tohoto vyméniku propojen s druhym vystupem 30.0UT2 tohoto vyméniku,
ktery je dale propojen s druhym vystupem OUTP2 celého pasivniho modulu 4. Obr. 1b se od obr.
la lisi pridanim vzduchovodu 36 bypassu exteriérového vzduchu osazené¢ho prvni bypassovou
klapkou a vzduchovodu 37 bypassu interiérového vzduchu osazeného druhou bypassovou
klapkou. Toto usporadani slouzi pro vnitini cirkulaci interiérového vzduchu mezi vstupem 31
odpadniho vzduchu z interiéru 3 a vystupem 15 vzduchu do interiéru 3 pfes druhou komoru 23
nebo pres druhé komory 23 v pfipadé vice aktivnich tepelnych vzduchovych vyménikd 35.
Pfitom v tomto rezimu vnitini cirkulace nedochazi k pfivadéni exteriérového vzduchu do této
druhé komory 23 nebo do téchto druhych komor 23, ale pouze k ohfevu nebo chlazeni
interiérového vzduchu v komorach 23 aktivnich vyménikd 35 a jeho pfimému pfivadéni do
interiéru 3 pomoci vystupu 15 vzduchu do interiéru 3. Klapky na bypassovych vzduchovodech 36
a 37 jsou otevieny. a tedy jsou priichozi, v pfipad¢ rezimu vnitini cirkulace vzduchu a jsou
uzavieny, a tedy jsou neprichozi, v ptipad¢ vétrani Cerstvym vzduchem.
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tepelnymi vzduchovymi vymeéniky 29, 30, které je pro vynalez nejpodstatnéjsi a je zvlasté
vyhodné v rezimu vytapéni z diivodi jiz popsanych vysSe. Exteriérovy cerstvy vzduch ze vstupu
32 cerstvého vzduchu zexteriéru 2 je vtomto provedeni piivadén pifes prvni vstup INP1
pasivniho modulu nejdiive do sekundarniho pasivniho tepelného vzduchového vymeéniku 29, kde
pfijima tepelnou energii na zaklad¢ rozdilu teplot odpadniho a exteriérového Cerstvého vzduchu.
Sekundarni pasivni tepelny vyménik 29 je vyuzitelny hlavné v rezimu vytapéni pro zvyseni
ucinnosti zpétného ziskavani tepla z odpadniho vzduchu. Zbytkové teplo z odpadniho vzduchu je
totiz v rezimu vytapéni v sekundarnim pasivnim tepelném vyméniku 29 predavano cerstvému
vzduchu z exteriéru. V rezimu chlazeni musi byt sekundarni pasivni tepelny vyménik 29 naopak
premostén vzduchovodem bypassu 20 s klapkou tak, aby zafizeni fungovalo jen s primarnim
pasivnim tepelnym vzduchovym vyménikem 30 stejné, jako je naznaCeno na obr. la, 1b.
V rezimu vytapéni vstupuje vzduch tepelné upraveny v sekundarnim tepelném vzduchovém
vyméniku 29 do primarniho pasivniho tepelného vzduchového vymeéniku 30, kde dochazi
k pfimé tepelné vyméné mezi upravenym cCerstvym exteriérovym vzduchem ze sekundarniho
pasivniho tepelného vymeéniku 29 a interiérovym odpadnim vzduchem nasavanym z interiéru 3
vstupem 31 odpadniho vzduchu z interiéru 3. Dale je Cerstvy exteriérovy vzduch veden z prvniho
vystupu 30.0UT1 primarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku 30, ktery je propojen
s prvnim vystupem OUTP]1 celého pasivniho modulu 4, prvnim vzduchovodem 10 na prvni vstup
INA1 aktivniho modulu a déle je rozvadén k jednotlivym aktivnim tepelnym vzduchovym
vyméniklim 35, presnéji feceno k jejich druhym komoram 23.

Podrobny popis zapojeni dle obr. 1c, 1d je nasledujici: Pasivni modul 4 v téchto provedenich
obsahuje sekundarni pasivni tepelny vzduchovy vyménik 29, majici prvni vnitini vétev 29.1 a
druhou vnitini vétev 29.2. Obsahuje rovn¢Zz primarni pasivni tepelny vzduchovy vyménik 30
majici prvni vnitini vétev 30.1 spojujici jeho prvni vstup 30.IN1 sjeho prvnim vystupem
30.0UT1 a druhou vnitini vétev 30.2 spojujici jeho druhy vstup 30.IN2 s jeho druhym vystupem
30.0UT2.

Pritom vystup 22.2 alespon jedné prvni komory 22 alespon jednoho aktivniho vyméniku 35 je
propojen s vystupem 34 odpadniho vzduchu do exteriéru 2 ptes druhou vnitini vétev 29.2
sekundarniho pasivniho tepelného vzduchového vymeéniku 29.

Vstup 32 Cerstvého vzduchu z exteriéru 2 a s nim propojeny prvni vstup INP1 pasivniho modulu
4 jsou propojeny s prvnim vstupem 30.IN1 primarniho pasivniho tepelného vyméniku 30 ptes
prvni vnitini vétev 29.1 sekundarniho pasivniho vzduchového vymeéniku 29. Tento prvni vstup
30.IN1 primarniho pasivniho tepelného vyméniku 30 je dale propojen pies prvni vnitini vétev
30.1 tohoto primarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku 30 s jeho prvnim vystupem
30.0UT1, ktery je propojen s prvnim vystupem OUTP1 pasivniho modulu 4.

Dale je druhy vstup 30.IN2 primarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku 30 je
propojen na jedné stran¢ s druhym vstupem INP2 pasivniho modulu 4 a na druhé strané je také
ptes druhou vnitini vétev 30.2 primarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku 30
propojen s jeho druhym vystupem 30.0UT2.

Tento druhy vystup 30.0UT2 primarniho pasivniho tepelného vzduchového vymeéniku 30 je
propojen s druhym vystupem OUTP2 pasivniho modulu 4.

Vsude, kde se v této piihlaSce hovoii o propojeni vstupl ¢i vystupll jednotlivych tepelnych
vzduchovych vyménikt 29, 30, 35 nebo jejich komor 22, 23 se vstupy €i vystupy piislusnych
moduld 4 a 5, je tieba toto propojeni chapat tak, ze zahrnuje i situaci, kdy vystup ¢i vstup
vymeniku ¢i komory s vystupem i vstupem modulu pfimo splyva.

Obr. 1d se od obr. I¢ lisi pfidanim vzduchovodu 36 bypassu exteriérového vzduchu osazeného
prvni bypassovou klapkou a vzduchovodu 37 bypassu interiérového vzduchu osazeného druhou
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bypassovou klapkou. Toto uspotadani podobn¢ jako v obrazku 1b slouzi pro vnitini cirkulaci
interiérového vzduchu mezi vstupem 31 odpadniho vzduchu z interiéru 3 a vystupem 15 vzduchu
do interiéru 3 pies druhou komoru 23 nebo pies druhé komory 23. v piipadé vice aktivnich
tepelnych vzduchovych vymeénikt 35. Pritom nedochazi k piivadéni exteriérového vzduchu do
této druhé komory 23 nebo do téchto druhych komor 23, ale pouze k ohfevu nebo chlazeni
interiérového vzduchu v komorach 23 aktivnich vyménikd 35 a jeho pfimému pfivadéni do
interiéru 3 pomoci vystupu 15 vzduchu do interiéru 3.

Pro nucené proudéni vzduchu vétraci jednotkou 1 mize byt tato jednotka osazena ventilatory,
naptiklad ventilatorem 38 exteriérového vzduchu a ventilatorem 39 interiérového vzduchu,
jejichz mozné umisténi je znazornéno v obr. la, 1b, Ic a 1d.

Je mozna také konfigurace s dohfevem pomoci tepelného vyméniku 28 voda-vzduch, ktery je
zatazen mezi vystup 23.2 alespon jedné druhé komory 23 a vystup 15 vzduchu do interiéru 3.
Jest¢ vyhodnéji mlze byt tento tepelny vyméniku 28 voda-vzduch zafazen mezi spole¢ny druhy
vystup OUTA?2 aktivniho modulu 5, k némuz je piipojeno vice vystupti 23.2 vice druhych komor
23, a vystup 15 vzduchu do interiéru 3. Tepelny vymeénik 28 voda-vzduch je pfitom napojen na
standardni teplovodni systém vytapéni objektu 60. Konfigurace s dohfevem pomoci tepelného
vyméniku 28 voda-vzduch je znazoména pouze v obr. 1c, 1d, ale mize byt rovnéz soucasti
provedeni s jednim pasivnim tepelnym vzduchovym vyménikem dle obr. la nebo 1b. V této
konfiguraci Cerstvy vzduch nebo v rezimu vnitini cirkulace tepeln¢ upraveny interiérovy vzduch
proudi tepelnym vymeénikem 28 voda-vzduch pted tim, nez je vyfukovan do interiéru. Toto
usporadani lze vyuzit v pfipadé¢ vymény béznych otopnych téles za navrhované feSeni vétraci
jednotky 1 smoznosti ohfevu a chlazeni, pfi zachovani ptvodni funkcnosti teplovodniho
vytapéni.

Na obr 2b a 2c¢ je zobrazen predni a zadni pohled na mozné vyhodné uspotfadani komponent
vétraci jednotky 1. Na obr 2b je vyznaCen vstup 32 Cerstvého vzduchu z exteriéru 2. Za timto
vstupem 32 je umistén ventilator 38 exteriérového vzduchu, jehoz vystup je napojen na prvni
vstup INP1 pasivniho modulu 4, v tomto pfipad¢ tvofeného pouze primarnim pasivnim tepelnym
vyménikem 30. Cerstvy vzduch po prichodu prvni vétvi 30.1 pasivniho vyméniku 30 vychazi
prvnim vystupem QOUTP1 z pasivniho modulu 4 ktery je spojen s prvnim vzduchovodem 10, na
ktery je napojen prvni vstup INAI1 aktivniho modulu 5. Aktivni modul 5 je v tomto piipadé
tvofen tfemi aktivnimi tepelnymi vyméniky 35 situovanymi v horizontalnim sméru, jejichz
vstupy 23.1 druhych komor 23 jsou propojeny s prvnim vstupem INA1. V druhych komorach 23
dojde k tepelné vyméné mezi protékanym vzduchem a druhymi teplosménnymi strukturami 25.
Vystupy 23.2 druhych komor 23 jsou propojeny s druhym vystupem OUTA2 aktivniho modulu 5
s vystupem ktery je piimo nebo pres dal§i prvky napojen na vystup 15 vzduchu do interiéru 3.
Obr 2.b zobrazuje i mozné uspotadani druhého vzduchovodu 11 pro piivod dodatecného
exteriérového vzduchu a jsou zde i naznaCeny termoelektrické moduly 40 mezi komorami 23 a
22 aktivniho tepelného vyméniku 35.

Odpadni vzduch z interiéru 3 je nasavan vstupem 31 vzduchu z interiéru, za kterym je umistén
ventilator 39 interiérového vzduchu, ktery vzduch privadi k druhému vstupu INP2 pasivniho
modulu 4, ktery je zaroven druhym vstupem 30.IN2 primarmiho pasivniho tepelného
vzduchového vymeéniku 30. Na druhy vystup 30.0UT2 primarniho pasivniho tepelného
vzduchového vyméniku 30, ktery je zarovenn druhym vystupem OUTP2 pasivniho modulu 4, je
napojen ctvrty vzduchovod 13, ktery piivadi vzduch k aktivnimu modulu 5 k jeho druhému
vstupu INA2. Na tento druhy vstup INA2 jsou napojeny vstupy jednotlivych aktivnich tepelnych
vyménikl 35 a vstupy 22.1 jejich prvnich komor 22. Vystupy 22.2 jednotlivych prvnich komor
22 jsou spojeny do prvniho vystupu aktivniho modulu OUTAI, na ktery je napojen vystup 34
odpadniho vzduchu do exteriéru 2.

Obr 2.d schematicky znazomuje vétraci jednotku 1 vrezimu wvnitini cirkulace vzduchu
s moznosti jeho dohfevu nebo chlazeni. Vzduch je z exteriéru 2 pfiveden vstupem 32 Cerstvého
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vzduchu z exteriéru pfimo nebo pies dalsi prvky do aktivniho modulu 5, konkrétné do aktivniho
tepelného vyméniku 35 a jeho prvni komory 22, kde dochazi k tepelné vymené. Vystup 22.2
prvni komory 22 je pak napojen pfimo nebo pies dalsi prvky na vystup 34 odpadniho vzduchu do
exteriéru 2. Interiérovy vzduch vstupuje vstupem 31 odpadniho vzduchu z interiéru 3 piimo nebo
pres dalsi prvky do aktivniho modulu 5, konkrétné do aktivniho tepelného vymeéniku 35 a jeho
druhé komory 23. Vystup 23.2 druhé komory 23 je pifimo nebo pres dalsi prvky propojen
s vystupem 15 vzduchu do interiéru 3.

Obr 2.d znazornuje pouze jeden aktivni tepelny vyménik 35, ale v jinych uspotadanich mlize byt
tepelnych vymeéniki 35 vice.

V obr. 3 je znazornéno provedeni vétraci jednotky 1 osazené krytem 18 tak, Ze mezi timto krytem
18 a alespon jednou druhou komorou 23 alespon jednoho aktivniho vyméniku 35 je alespon
podél Casti vngjsi stény druhé komory 23 vytvofena mezera 14. Tato mezera je vétrana diky
tomu, Ze ma vstup 19 pro nasavani vzduchu z interiéru 3 na jednom konci a vystup Stérbinou 16
pro vyfukovani vzduchu do interiéru 3 na opa¢éném konci. Stérbina 16 piitom usti do vyusténi
druhé komory 23 pied vystupem 23.2 této druhé komory 23. Diky proudéni vzduchu v oblasti
vyusténi druhé komory 23 je tak Stérbinou 16 nasavan vzduch do vétrané mezery 14. Krytem 18
pfitom miiZe byt opatieno vice druhych komor 23. Cést aktivniho modulu 5, z niz je do interiéru
3 ptivadén Cerstvy vzduch, je tedy oplachovana dodate¢nym vzduchem z interiéru 3, protékajicim
prostorem mezi sténou druhé komory 23 nebo druhych komor 23 a krytem 18. Tim se zlepsuje
celkova tepelna vyména mezi sténou komory 23 aktivniho tepelného vyméniku a vzduchem
v interiéru 3.

Je vyhodné, kdyz je v objektu 60 umistén alespon jeden senzor 56 kvality vnitiniho prostredi.
Tyto senzory 56 kvality vnitiniho prostredi mohou méfit napt. teplotu, vlhkost, koncentraci oxidu
uhlicitého, koncentraci organickych tékavych latek nebo libovolnou kombinaci téchto velicin.
Piitom alespon jeden z téchto senzorli 56 kvality vnitiniho prostfedi je propojen pfimo nebo
prostrednictvim dal§ich ¢lenti s vétraci jednotkou 1.

Je vyhodné, kdyz je kazda z teplosménnych struktur 24, 25, mezi nézZ je vlozZen alespon jeden
termoelektricky modul 40, vybavena alespon jednim senzorem 43, 44, 45, 46 pro méfeni teploty,
ptricemz vSechny tyto senzory jsou piipojeny ke stejné fidici jednotce 51 jako termoelektrické
moduly 40 nachézejici se mezi teplosménnymi strukturami 24, 25 vybavenymi témito senzory,
jak je znazornéno v obr. 4a, 4b.

Jednotlivé termoelektrické moduly 40 ptitom mohou byt pfipojeny k tidici jednotce 51 nebo vice
fidicim jednotkam jednotlivé, jak je znazornéno v obr. 4a. Alternativné mohou byt
termoelektrické moduly 40 spojeny do sekcei, které jsou piipojeny k navzajem oddélenym fidicim

rrrrrr

pfipojena k samostatné fidici jednotce 51 (toto provedeni neni znazornéno).

Termoelektrické moduly jsou pak fizeny jednotlivé nebo po sekcich dle aktualniho teplotniho
rozdilu mezi teplosménnymi strukturami 24 a 25 meérfené¢ho naptiklad senzory 43, 46 nebo
senzory 44, 45. Tim je umoznéno zvysit uc¢innost chlazeni/vytapéni.

Je vyhodné, kdyzZ je jednotka 1 elektricky napajena z ji piislusejiciho fotovoltaického panelu/ii
53. Misto fotovoltaickych panell je mozné vyuzit i jiné obnovitelné zdroje, pficemz ale vyuziti
solarni energie je pro potieby vétraci jednotky zvlasté vyhodné. Fotovoltaicky panel/panely 53
mohou byt umistény na fasadé¢ nebo na stfesni konstrukci objektu 60, ale typicky nejsou
elektricky spojeny s elektrickou instalaci v objektu 60 a dodavaji energii pouze vétraci jednotce
1. Obr. 5 ukazuje pfimé napajeni vétraci jednotky 1 pomoci alespon jednoho vlastniho
fotovoltaického panelu 53. Alespon jeden dedikovany fotovoltaicky panel 53 je pres modul 54
prizptisobeni napajeciho napéti ptipojen na fidici jednotku 51 nebo na fidici jednotky 51. Jeden
modul 54 ptizplisobeni napajeciho napéti pritom muze slouZit i pro vice fotovoltaickych paneli
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53. Ridici jednotka 51 ovladd mimo jiné elektricky vykon termoelektrickych moduld v aktivnim
modulu 5 na zaklad¢ aktualni vyroby energie z fotovoltaickych panelt 53. V obr. 5 je také
znazornéno propojeni funkénich komponent 52 vétraci jednotky 1 sfidici jednotkou 51.
Znazornéno je propojeni s jednou fidici jednotkou 51, téchto fidicich jednotek 51 ale mize byt i
vice. Mezi funkéni komponenty vétraci jednotky tadime veskeré elektrické nebo
elektromechanické komponenty, mezi které patii ventilatory 38, 39, sezonni klapky 17 nebo
vzduchovody 20, 36, 37 vybavené klapkami ¢i termoelektrické clanky 40 v aktivnich
vzduchovych tepelnych vymeénicich 35.

Ptipojeni fotovoltaického systému 55 na objektu 60 k vétraci jednotce 1 je znazornéno v obr. 6.
Fotovoltaicky systém 55 je v jedné vétvi propojen s elektrickou siti 62 v objektu 60. Vétraci
jednotka 1 je propojena s elektrickou siti 62 v objektu 60 stejné tak jako ostatni elektrické
spotiebiCe 61 v objektu 60. Elektricka sit’ 62 je zaroven propojena s distribu¢ni soustavou 57 ptes
zafizeni 58 pro méfeni pretokl energie z objektu 60 do distribucni soustavy 57. Objekt 60 je
pfitom vybaven fidicim systémem 59, ktery je na jedné stran¢ propojen se zafizenim pro méfeni
pretokdi 58 a na druhé strané¢ s fidici jednotkou 51 nebo s fidicimi jednotkami 51. Objekt 60
pfitom muze byt vybaven vétsim mnozstvim vétracich jednotek 1.

Informace o toku energie je ze zafizeni pro méteni pretokl 58 predavana do fidiciho systému 59
objektu 60, ktery v piipad¢ pretoki energie do distribucni soustavy 57 nebo za jinych vyhodnych
podminek, fidi vykon instalovanych vétracich jednotek 1 tak, aby lokaln¢ dokazal vyuzit
veskerou generovanou energii z fotovoltaického systému 55.

Ptitom je vyhodné, je-li alespon jedna fidici jednotka 51 propojena s alespon jednim senzorem 56
kvality vnitiniho prostredi, jak je znazoméno vobr. 7. Vtomto piipad¢ fidici jednotka 51
upravuje potiebny pritok vzduchu ovladanim ventilatord 38, 39, rezim provozu a vykon potiebny
pro ohiev nebo chlazeni vzduchu na zédkladé méfenych parametrli v senzoru 56 kvality vnitiniho
prostiedi. Parametry méfenymi v senzoru 56 kvality vnitiniho prostredi pak s vyhodou mohou
byt teplota, vlhkost, nebo koncentrace oxidu uhlicitého.

Prezentovana vétraci jednotka 1 s moznosti vytapéni a chlazeni umoznuje plynulou regulaci

vykonu pro ohiev nebo chlazeni vzduchu fizenim elektrického vykonu termoelektrickych moduld
40 v aktivnim modulu 5.

Pramyslova vyuzitelnost

Systém pro vétrani objektu obsahujici alespon jednu vétraci jednotku s moznosti vytapéni a
chlazeni se specifickym usporadanim pasivniho modulu je vyuzitelny ve vSech objektech
administrativniho i rezidenc¢niho typu. Lze ho velmi snadno integrovat do stavajicich budov i do
novostaveb. Uplatnéni najde vétraci jednotka i pfi vétrani skolnich nebo jinych vefejnych budov.
Vétraci jednotka nalezne predevsim uplatnéni pii rekonstrukcich budov, kde je instalace centralni
vzduchotechnické jednotky pfili§ nakladna, slozita nebo z jinych d@vodi neproveditelna nebo
nevyhodna. Instalace prezentované vétraci jednotky nevyzaduje slozité stavebni upravy. Potiebné
jsou pouze dva otvory, jeden z nich pro vyusténi odpadniho vzduchu a druhy pro nasavani
Cerstvého vzduchu. Tyto otvory lze piipadné sloucit do jediného nebo pfipadné otvory umistit do
osténi okna nebo pod parapetni ¢asti okna.

Napajeni jednotky lze vyhodn¢ kombinovat s obnovitelnymi zdroji, napiiklad fotovoltaickym
systtmem urCenym bud’ pouze pro vétraci jednotku, nebo centralnim instalovanym kdekoli
v budové. Vykon jednotek je pak fizen dle velikosti detekovanych pretokli do distribucni
soustavy. Tato kombinace chladici jednotky napajené pln¢ nebo castecné z fotovoltaickych
systému je energeticky velmi vyhodna, protoze umoziiuje maximalni vyuzivani slunecni energie i
v letnim obdobi, kde neni velky pozadavek na vytapéni a lokalni vyuziti je problematické a
nevyuzita elektricka energie pak pietéka do distribucni soustavy.
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Jednotka kombinuje funkci nucené vymény vzduchu s funkci chlazeni i vytapéni budov. Zména
rezimu mezi chlazenim a vytapénim se provede pouhou reverzaci proudu v termoelektrickych
modulech a pfipadné prestavenim klapek. Diky kaskad¢ pasivniho a aktivniho vyméniku se
zvySuje ucinnost zpétného ziskavani tepla a chladu z odpadniho vzduchu. Pro zpétné ziskavani
tepla z odpadniho vzduchu je nejvyhodnéjsi konfigurace s dvéma a vice pasivnimi tepelnymi
vzduchovymi vyméniky.

V konfiguraci jednotky s tepelnym vyménikem voda-vzduch je mozné jednotku napojit na
stavajici rozvod otopné vody a pln¢ nahradit otopna télesa v mistnosti s vyuzitim stavajiciho
otopného systému budovy.

Velkou vyhodou je naprosta absence kompresorového (mechanického) okruhu i moznost
konfigurace celkového vykonu jednotky pomoci poctu aktivnich tepelnych vzduchovych
vymeénikl, kdy pocet téchto vyménikd reflektuje pozadavky na pottebu Cerstvého vzduchu
v zavislosti na poctu lidi, ktefi danou mistnost nebo budovu vyuzivaji.

PATENTOVE NAROKY

1. Systém pro vétrani objektu (60) obsahujici alespon jednu vétraci jednotku (1) se specifickym
uspofadanim pasivniho modulu (4) s moZnosti vytapéni a/nebo chlazeni objektu (60) majiciho
interiér (3) a exteriér (2), kde vétraci jednotka (1) zahrnuje pasivni modul (4), ktery ma alespon
dva vstupy a alespon dva vystupy, a aktivni modul (5) obsahujici alespon jeden aktivni tepelny
vzduchovy vymeénik (35), kde tento aktivni modul (5) ma alesponn dva vstupy a alespon dva
vystupy, piicemz pasivni modul (4) je
na svém prvnim vstupu (INP1) piipojen k alesponi jednomu ze vstupti (32) cerstvého vzduchu
z exteriéru (2) a na svém druhém vstupu (INP2) pfipojen k alespon jednomu ze vstupd (31)
odpadniho vzduchu z interiéru (3), pficemz jeho prvni vystup (OUTPI1) je propojen s prvnim
vstupem (INA1) aktivniho modulu (5) a jeho druhy vystup (OUTP2) je propojen s druhym
vstupem (INA2) aktivniho modulu (5),
stim, ze kazdy aktivni tepelny vzduchovy vyménik (35) obsahuje alesponn jeden tepelny
modifikator (6) a dvé odd¢lené komory (22, 23), pticemz kazda prvni komora (22) daného
aktivniho tepelného vzduchového vymeniku (35) ma vstup (22.1) prvni komory a vystup (22.2)
prvni komory a kazda druha komora (23) daného aktivniho tepelného vzduchového vymeéniku
(35) ma vstup (23.1) druhé komory a vystup (23.2) druhé komory, pficemz dale vstup (22.1)
alespon jedné prvni komory (22) je pfimo nebo ptes dalsi prvky propojen s druhym vstupem
(INA?2) aktivniho modulu (5),
vystup (22.2) alespon jedné prvni komory (22) je pfimo nebo pies dalsi prvky propojen s alespon
jednim vystupem (34) odpadniho vzduchu do exteriéru (2),
vstup (23.1) alespoii jedné druhé komory (23) je piimo nebo ptes dalsi prvky propojen s prvnim
vstupem (INA1) aktivniho modulu (5), a
vystup (23.2) alespon jedné druhé komory (23) je ptimo nebo pies dalsi prvky propojen s alespon
jednim vystupem (15) vzduchu do interiéru (3),

vyznacujici se tim, ze pasivni modul (4) obsahuje sekundarni pasivni tepelny vzduchovy

vymenik (29) majici prvni vnitini vétev (29.1) a druhou vnitini vétev (29.2) a primarni pasivni

tepelny vzduchovy vymeénik (30) majici prvni vnitini vétev (30.1) spojujici jeho prvni vstup

(30.IN1) s jeho prvnim vystupem (30.0UT1) a druhou vnitini vétev (30.2) spojujici jeho druhy
vstup (30.IN2) s jeho druhym vystupem (30.0UT?2), pficemz

- vystup (22.2) alespon jedné prvni komory (22) alespon jednoho aktivniho vyméniku (35)

je propojen s alesponi jednim vystupem (34) odpadniho vzduchu do exteriéru (2) pres
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druhou vnitini vétev (29.2) sekundarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku
(29),

- alespon jeden vstup (32) Cerstvého vzduchu z exteriéru (2) a s nim propojeny prvni vstup
(INP1) pasivniho modulu (4) jsou propojeny s prvnim vstupem (30.IN1) primarniho
pasivniho tepelného vyméniku (30) pfes prvni vnitini vétev (29.1) sekundarniho pasivniho
vzduchového vymeéniku (29), kdyz tento prvni vstup (30.IN1) primarniho pasivniho
tepelného vymeniku (30) je dale propojen pies prvni vnitini vétev (30.1) tohoto primarniho
pasivniho tepelného vzduchového vyméniku (30) s jeho prvnim vystupem (30.0UT1),
ktery je propojen s prvnim vystupem (OUTP1) pasivniho modulu (4), a dale

- druhy vstup (30.IN2) primarniho pasivniho tepelného vzduchového vymeéniku (30) je
propojen na jedné stran€ s druhym vstupem (INP2) pasivniho modulu (4) a na druhé strané
je také pres druhou vnitini vétev (30.2) primarniho pasivniho tepelného vzduchového
vymeniku (30) propojen s jeho druhym vystupem (30.0UT2), ptfiCemz tento druhy vystup
(30.0UT2) primarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku (30) je propojen
s druhym vystupem (OUTP2) pasivniho modulu (4).

2. Systém pro vétrani objektu (60) podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zze vystup (23.2)
alespon jedné druhé komory (23) je propojen s alespon jednim vystupem (15) vzduchu do
interiéru (3) pies tepelny vyménik (28) voda-vzduch, ktery je napojen na standardni teplovodni
systém vytapéni objektu (60).

3. Systém pro vétrani objektu (60) podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze vétraci
jednotka (1) je osazena krytem (18) tak, Ze mezi timto krytem (18) a alespon jednou druhou
komorou (23) alesponl jednoho aktivniho vyméniku (35) je alespon podél casti vnéjsi stény druhé
komory (23) vytvofena mezera (14) majici vstup (19) pro nasavani vzduchu z interiéru (3) na
jednom konci a vystup Stérbinou (16) pro vyfukovani vzduchu do interiéru (3) na opa¢ném konci,
pfiCemz Stérbina (16) usti do vyusténi druhé komory (23) pfed vystupem (23.2) této druhé
komory (23).

4. Systém pro vétrani objektu (60) podle kteréhokoli z narokd 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze
vétraci jednotka (1) dale obsahuje vzduchovod (36) bypassu exteriérového vzduchu
osazeny prvni bypassovou klapkou a vzduchovod (37) bypassu interiérového vzduchu osazeny
druhou bypassovou klapkou pro vnitini cirkulaci interiérového vzduchu mezi alespon jednim
vstupem (31) odpadniho vzduchu z interiéru (3) a alespon jednim vystupem (15) vzduchu do
interiéru (3) pres druhou komoru (23) nebo v pfipad¢ vice aktivnich tepelnych vzduchovych
vymeéniki (35) ptes vice druhych komor (23) bez pfivadéni exteriérového vzduchu do této druhé
komory (23) nebo do téchto druhych komor (23).

5. Systém pro vétrani objektu (60) podle kteréhokoli z narokd 1 az 4, vyznadujici se tim, Ze
soucasti tohoto systému je také alespon jeden senzor (56) kvality vnitiniho prostfedi umistény
v objektu (60), pficemz alesponn jeden ztéchto senzorl (56) kvality vnitiniho prostiedi je
propojen piimo nebo prostiednictvim dalSich ¢lend s vétraci jednotkou (1).

6. Systém pro vétrani objektu (60) podle kter¢hokoli z narokd 1 az 5, vyznadujici se tim, ze
alesponi jeden tepelny modifikator (6) zahrnuje prvni teplosménnou strukturu (24) umisténou
v prvni komote (22) a druhou teplosménnou strukturu (25) umisténou v druhé komote (23),
pficemz tato prvni komora (22) a tato druha komora (23) se nachazeji ve stejném aktivnim
tepelném vzduchovém vymeéniku (35), jehoz soucasti je uvedeny tepelny modifikator (6), a mezi
prvni teplosménnou strukturu (24) a druhou teplosménnou strukturu (25) je vloZen alespon jeden
termoelektricky modul (40), piicemz dale vétraci jednotka (1) obsahuje alespon jednu fidici
jednotku (51) a kazdy termoelektricky modul (40) je ptipojen k nékteré z fidicich jednotek (51)._

7. Systém pro vétrani objektu (60) podle naroku 6, vyznadujici se tim, zZe kazda z

teplosménnych struktur (24, 25), mezi néz je vlozen alespon jeden termoelektricky modul (40), je
vybavena alespon jednim senzorem (43, 44, 45, 46) pro méfeni teploty, pficemZ vSechny tyto
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senzory jsou piipojeny ke stejné fidici jednotce (51) jako termoelektrické moduly (40)
nachazejici se mezi teplosménnymi strukturami (24, 25) vybavenymi témito senzory.

8. Systém pro vétrani objektu (60) podle naroku 6 nebo 7, vyznacujici se tim, Ze jednotlivé
termoelektrické moduly (40) jsou spojeny do sekci, které jsou piipojeny k navzajem oddélenym
fidicim okruhlim v ramci jedné fidici jednotky (51), nebo je kazda sekce pripojena k samostatné
fidici jednotce (51).

9. Systém pro vétrani objektu (60) podle kteréhokoli z narokli 6 az 8, vyznacujici se tim, ze
tento systém dale zahrnuje fotovoltaicky systém (55), ktery je umistén v exteriéru (2), elektrickou
sit’ (62) v objektu (60) propojenou s distribu¢ni soustavou (57), zafizeni (58) pro méteni pietokii
energie do distribu¢ni soustavy (57) a fidici systém (59), pticemz fotovoltaicky systém (55) je
v jedné vétvi propojen s elektrickou siti (62) v objektu (60), ke které jsou pripojeny vétraci
jednotky (1) i ostatni elektrické spotiebice (61) v objektu (60), pricemz elektricka sit’ (62) objektu
(60) je propojena s distribu¢ni soustavou (57) pies zafizeni (58) pro méfeni pretokd energie do
distribucni soustavy (57) a piic¢emz fidici systém (59) je na jedné strané propojen se zafizenim
(58) pro meéfeni pretokd energie do distribu¢ni soustavy (57) a na druhé strané s fidicimi
jednotkami (51).

10. Systém pro vétrani objektu (60) podle naroku 5 a kteréhokoli z narokd 6 az 9, vyznadujici
se tim, Ze alespon jedna fidici jednotka (51) je propojena s alespoii jednim senzorem (56) kvality

vnitiniho prostiedi.

13 vykrest

Seznam vztahovych znacek:

1 Vétraci jednotka

2 Exteriér

3 Interiér

4 Pasivni modul (obsahujici ve vyhodnych provedenich primarni pasivni tepelny

vzduchovy vymeénik 30, nebo i piidavny sekundarni pasivni tepelny vzduchovy
29, pripadné i vice nez dva pasivni tepelné vzduchové vyméniky)

INP1 Prvni vstup pasivniho modulu

INP2 Druhy vstup pasivniho modulu

OUTP1  Prvni vystup pasivniho modulu

OUTP2  Druhy vystup pasivniho modulu

5 Aktivni modul (obsahujici alespon jeden aktivni tepelny vzduchovy vyménik 35)
6 Tepelny modifikator
INA1 Prvni vstup aktivniho modulu

INA2 Druhy vstup aktivniho modulu
OUTA1  Prvni vystup aktivniho modulu
OUTA2 Druhy vystup aktivniho modulu

10 Prvni vzduchovod (pro piivod cerstvého vzduchu z prvniho vystupu OUTPI
pasivniho modulu k prvnimu vstupu INA1 aktivniho modulu 5)

11 Druhy vzduchovod (pro ptivod dodate¢ného vzduchu z exteriéru 2 k prvnimu
druhému vstupu INA2 aktivniho modulu 5 pro G¢innéjsi chlazeni)

12 Tteti vzduchovod (propojujici pfimo nebo pies pasivni modul 4 vystup prvni

komory 22 nebo prvnich komor 22 aktivniho modulu 5 s vystupem 34 odpadniho
vzduchu do exteriéru 2 pro odtah odpadniho vzduchu z aktivniho modulu 5 do

exteriéru 2)

13 Ctvrty vzduchovod (pro piivod odpadniho vzduchu z druhého vystupu QUTP2
pasivniho modulu 4 k druhému vstupu INA2 aktivniho modulu 5)

14 Vétrana mezera
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15
16
17
18
19
20
22
22.1
22.2
23
231
232
24
25
26
28
29
29.1
29.2
29
30
30.1
30.2
30.IN1
30.IN2
30.0UT1
30.0UT2
31
32
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

CZ 308043 B6

Vystup vzduchu do interiéru 3

Stérbina (pro vyfukovani vzduchu z vétrané mezery 14 do interiéru 3)

Sezoénni klapka

Kryt (vétraci jednotky 1)

Vstup vétrané mezery 14 (pro nasavani vzduchu z interiéru 3)

Vzduchovod bypassu sekundarniho pasivniho vymeéniku 29 s klapkou

Prvni komora (aktivniho tepelného vzduchového vyméniku 35)

Vstup prvni komory 22

Vystup prvni komory 22

Druha komora (aktivniho tepelného vzduchového vymeniku 35)

Vstup druhé komory 23

Vystup druhé komory 23

Prvni teplosménna struktura

Druha teplosménna struktura

Izola¢ni material

Tepelny vyménik voda-vzduch

Sekundarni pasivni tepelny vzduchovy vyménik

Prvni vnitini vétev sekundarniho pasivniho tepelného vzduchového vymeéniku 29
Druha vnitini vétev sekundarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku

Primarni pasivni tepelny vzduchovy vyménik

Prvni vnitini vétev primarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku 30
Druha vnitini vétev primarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku 30
Prvni vstup primarniho pasivniho tepelné¢ho vzduchového vyméniku 30
Druhy vstup primarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku 30
Prvni vystup primarniho pasivniho tepelného vzduchového vyméniku 30
Druhy vystup primarniho pasivniho tepelného vzduchového vymeéniku 30
Vstup odpadniho vzduchu z interiéru 3

Vstup Cerstvého vzduchu z exteriéru 2

Vystup odpadniho vzduchu do exteriéru 2

Aktivni tepelny vzduchovy vymeénik

Vzduchovod bypassu exteriérového vzduchu s prvni bypassovou klapkou
Vzduchovod bypassu interiérového vzduchu s druhou bypassovou klapkou
Ventilator exteriérového vzduchu

Ventilator interiérového vzduchu

termoelektricky modul

prvni povrch termoelektrického modulu 40

druhy povrch termoelektrického modulu 40,

Prvni senzor teploty prvniho chladice 24

Druhy senzor teploty prvniho chladice 24

Prvni senzor teploty druhého chladice 25

Druhy senzor teploty druhého chladice 25

Ridici jednotka

Funkéni komponenty vétraci jednotky 1

Fotovoltaicky panel/panely (pfislusejici vétraci jednotce 1)

Modul pro ptizplisobeni napajeciho napéti

Fotovoltaicky systém

Senzor kvality vnitiniho prostiedi

Distribucni soustava

Zatizeni pro méfeni pretokt do distribu¢ni soustavy 57,

Ridici systém automatizace objektu 60

Objekt

Ostatni elektrické spotiebice v objektu 60 (vyjma vétraci jednotky/jednotek 1)
Elektricka sit’ v objektu 60
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