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Relatorio Descritivo da Patente de Invencido para "APARELHO
DE ESTAGAO MOVEL, APARELHO DE ESTAGAO BASE E METODOS
DE TRANSMISSAO E RECEPGAO".

Campo Técnico

A presente invencao refere-se a um aparelho de estacédo base
de comunicagéo por radio € um método de configuragéo de associagao.

Técnica Antecedente

LTE RAN 3GPP (evolugao a longo prazo) esta atuaimente estu-
dando a transmissao de SRSs (Sinais de Referéncia de Som) para estimati-
va de qualidade de canal (estimativa CQI (Indicador de Qualidade de Canal)
para programacao de frequéncia, recepcéo de temporizacdo de deteccao e
transmisséo de controle de poténcia em uplink de um aparelho de estacao
movel de comunicagao por radio (doravante abreviado como "estacido moé-
vel") para um aparelho de estagdo base de comunicacgéo por radio (doravan-
te abreviado como "estacao base") (por exemplo, vide Documento de Nao-
Patente 1).

De acordo com LTE RAN 3GPP, por exemplo, um SRS é forma-
do com um LB (Bloco Longo) e o comprimento de tempo do SRS é de 71,4
us incluindo o CP (Prefixo Ciclico) e o sinal de referéncia. Adicionalmente, a
estacdo movel transmite SRSs periodicamente (por exemplo, em intervalos
de 1 subquadro = em intervalos de 1 ms), de acordo com o comando da es-
tacao base. Adicionalmente, uma plufalidade de larguras de banda, tal como
1,25 MHz, 56 MHz e 10 MHz, sao fornecidas para a largura de banda de
transmissao de S.RS, e uma largura de banda correspondente para a condi-
cao de propagacao da estacao moével é configurada. Por exemplo, uma es-
tacao mével localizada em uma borda de célula onde a condigao de propa-
gacao é ruim e a poténcia de transmisséo é limitada nao tem a poténcia ne-
cessaria para transmitir um SRS de banda larga, e dessa forma, a estacao
movel transmite um SRS de banda estreita (por exemplo, 1,25 MHz). Quan-
do tal SRS de banda estreita é utilizado, a estimativa de CQl de banda larga
é realizada através de uma pluralidade de campos de tempo de transmissao

pela realizagao de troca de frequéncia.
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Adicionalmente, LTE RAN 3GPP esta estudando o uso do pre-
ambulo de acesso randémico (doravante abreviado como "predmbulo") para
0 acesso inicial de uma estagdo movel, atualizacdo da temporizagao de
transmissao e estimativa de CQl em uplink de uma estagao mével para uma
estagéo base (por exemplo, vide Documento de Nao-Patente 2). Um pream-
bulo € um sinal incluindo informagéo de identificagdo sobre uma estacéo
movel, e cada estagdo movel seleciona de forma aleatéria uma dentre uma
pluralidade de sequéncias de cddigo configuradas de antemao por uma es-
tagéo base ou seleciona uma sequéncia de cédigo de acordo com o coman-
do da estagdo base. Cada estacdo modvel entdo transmite um preambulo
gerado com base na sequéncia de codigo selecionada para a estagdo base.
De acordo com LTE RAN 3GPP, o predmbulo é formado com um subquadro,
por exemplo, e a duracdo de tempo do preambulo é igual a 1 ms (= 14 LBs)
incluindo o CP, o predmbulo e o tempo de protegédo, que € um periodo de
nao-transmisséo. Adicionalmente, a estacdo médvel transmite preadmbulos
periodicamente (por exemplo, em intervalos de 10 subquadros = intervalos
de 10 ms), de acordo com o comando da estagao base como no caso de
SRS. Adicionalmente, para a largura de banda de transmissdo de preambu-
lo, por exemplo, 1,08 MHz é configurado (= 6 RBs (Blocos de Recurso)). A-
dicionalmente, quando o preambulo é transmitido, a troca de frequéncia é
realizado para fornecer ganho de diversidade de frequéncia e aperfeigcoa o
desempenho de deteccdo de predmbulo como no caso de SRS.

Adicionalmente, um predmbulo transmitido a partir de uma esta-
¢do movel que néo estabeleceu a sincronizagdo com uma estagdo base em
uplink resulta em um atraso combinando com o tempo de atraso de propa-
gagéo de ida e volta (RTD) na temporizagao de recepgdo no momento de
recepgédo na estagéo base. Portanto, um tempo de protegdo é configurado
no predmbulo como descrito acima para impedir que o predmbulo retarde e
cause interferéncia com o sinal do préximo subquadro.

Quando transmitindo um SRS, os recursos do dominio de tempo
e dominio de frequéncia podem ser designados para o mesmo exclusivo de

outros sinais (por exemplo, vide Documento de Nao-Patente 3). Aqui, um
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SRS é designado para o primeiro 1 LB em um subquadro (= 1 ms) do PUS-
CH (Canal Compartilhado de Uplink Fisico) que é formado com 14 LBs e
recebe dados de transmissdo da estagdo mével, e sdo transmitidos para a
estagao base.

O Documento de Nao-Patente 1: NTT DoCoMo, Fujitsu, Mitsubi-
shi Electric, NEC, Panasonic, Sharp, Toshiba Corporation, R1-072938, "Ne-
cessity of Multiple Bandwidths for Sounding Reference Signals", 3GPP TSG
RAN WG1 Meeting #49bis, Orlando, U.S.A., 25 a 29 de junho de 2007.

Documento de Nao-Patente 2: Texas Instruments, R1-063213,
"Improved Non-Synchronized Random Access Structure for E-UTRA", 3GPP
TSG RAN WG1 Meeting #47bis, Riga, Latvia, 6 a 10 de novembro de 2006.

Documento de Nao-Patente 3: NEC Group, NTT DoCoMo, R1-
072824, "Discussion on Uplink Reference Signal", 3GPP TSG RAN WG1
Meeting #49bis, Orlando, U.S.A., 25 a 29 de junho de 2007.

Descricdo da Invencéo

Problemas a Serem Solucionados pela Invencio

No entanto, com a técnica convencional descrita acima de reali-
zagéo de transmissdo pela designagdo de SRS para o primeiro LB em um
subquadro, o primeiro LB em um subquadro é mais frequentemente utilizado
para transmissdo de SRS a medida que o nimero de estagdes moveis em
uma célula aumenta. Isso &, a proporgao dos recursos de comunicagao utili-
zados para a transmissdo de SRSs aumenta a medida que o nimero de es-
tagbes moveis na célula aumenta. Portanto, de acordo com a técnica con-
vencional descrita acima, quando o numero de estagbes mdveis dentro da
célula aumenta, os recursos de comunicagdo disponiveis para a transmissdo
de dados diminui, e, como resultado disso, a eficiéncia de transmissdo de
dados é reduzida.

E, portanto, um objetivo da presente invencdo se fornecer um
aparelho de estagdo base de comunicagao de radio e um método de confi-
guracdo de associagao capaz de suprimir a quantidade de recursos de co-
municagao utilizados para SRSs.

Meios de Solucdo do Problema
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O aparelho de estagdo base de comunicagédo de radio da pre-
sente invengdo adota uma configuragdo incluindo uma secgéo de recebimen-
to que recebe um primeiro sinal que é fornecido com um tempo de protegao
e que € transmitido periodicamente, e um segundo sinal que é transmitido
periodicamente, uma segéo de configuragdo que configura uma associagdo
entre o primeiro sinal e o segundo sinal de forma que um primeiro campo de
transmiss@o para o primeiro sinal combine com um segundo campo de
transmissé@o para o segundo sinal, e uma sec¢do de determinagdo que de-
termina o segundo campo de transmissdo com base no primeiro campo de
transmissao e associagao.

Efeitos Vantajosos da Invencao

De acordo com a presente invengdo, a quantidade de recursos
de comunicagao utilizada para SRSs pode ser reduzida.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 € um diagrama em bloco ilustrando uma configuragéo
de uma estag&o base de acordo com a modalidade 1 da presente invengo;

a figura 2 € um diagrama em bloco ilustrando uma configuragao
de uma estagdo mével que transmite um predmbulo de acordo com a moda-
lidade 1 da presente invengao;

a figura 3 € um diagrama em bloco ilustrando uma configuragao
de uma estagdo mével que transmite um SRS de acordo com a modalidade
1 da presente invengao;

a figura 4 € um diagrama ilustrando uma associagdo de um cam-
po de tempo de transmissdo de acordo com a modalidade 1 da presente in-
vengao;

a figura 5 é um diagrama ilustrando um campo de tempo de
transmissa@o de predmbulo de acordo com a modalidade 1 da presente in-
vengao;

a figura 6 é uma sequéncia de operagdo de um sistema de co-
municagdo movel de acordo com a modalidade 1 da presente invengao;

a figura 7 é um diagrama ilustrando um campo de tempo de

transmissdo de predmbulo de acordo com a modalidade 2 da presente in-
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vengao;

a figura 8 € um diagrama em bloco ilustrando uma configuragéo
de uma estagdo base de acordo com a modalidade 3 da presente invengao;

a figura 9 é um diagrama ilustrando uma associa¢do de um cam-
po de tempo de transmissdo de acordo com a modalidade 3 da presente in-
vengao;

a figura 10 é um diagrama ilustrando outra associagdo de um
campo de tempo de transmissdo da presente invengao (primeiro exemplo de
associagao); e

a figura 11 é um diagrama ilustrando uma associacéo adicional
de um campo de tempo de transmissdo da presente invengao (segundo e-
xemplo de associagao).

Melhor Forma de Realizacido da Invencio

Doravante, as modalidades da presente invengdo serédo explica-
das em detalhes com referéncia aos desenhos em anexo.
Modalidade 1

A figura 1 ilustra uma configuragdo da estagio base 100 de a-
cordo com a presente modalidade. A estagdo base 100 recebe um preadmbu-
lo da estagdo movel 200 (figura 2) que sera descrito posteriormente e recebe
um SRS da estagdo maével 300 (figura 3) que sera descrita posteriormente.

A segéo de determinagdo de campo de transmissido de pream-
bulo 101 determina o intervalo de tempo do campo de tempo de transmisso
(subguadro) no qual a estagdo mével pode transmitir um predmbulo. A secéo
de determinagdo de campo de transmisséo de predmbulo 101 entdo envia o
intervalo de tempo de transmissdo de preambulo determinado para a se¢do
de determinagdo de campo de transmissdo de SRS 103, a se¢do de geragéo
de sinal de controle 104 e a segdo de identificagdo de campo de tempo 109.

A secdo de configuragdo de regra de associagdo 102 configura
as regras para a associagao dos intervalos de tempo de transmiss&o para o
preambulo e SRS. A sec¢do de configuragéo de regra de associagdo 102 en-
téo envia o conjunto de regras de associagdo para a segdo de determinagéo

de campo de transmissdo de SRS 103. Os detalhes da configuracdo das
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regras de associagdo na segao de configuragdo de regra de associagdo 102
serdo descritos posteriormente.

A segdo de determinagdo de campo de transmissdo de SRS 103
determina o intervalo de tempo do campo de tempo de transmisséo (sub-
quadro) no qual o SRS pode ser transmitido, com base no intervalo de tem-
po de transmissdo de preambulo registrado para a segédo de determinagéao
de campo de transmissédo de predmbulo 101 e as regras de associagdo re-
gistradas a partir da segdo de configuragdo de regra de associagdo 102. A
secao de determinagao de campo de transmissdo de SRS 103 entdo envia o
intervalo de tempo de transmissdo de SRS determinado para controlar a se-
¢ao de geragdo de sinal de controle 104 e a segdo de identificagdo de cam-
po de tempo 109. Os detalhes do processamento de determinagio do cam-
po de tempo de transmissdo de SRS na segdo de determinagdo de campo
de transmissdo de SRS 103 serdo descritos posteriormente.

A segdo de geragdo de sinal de controle 104 gera um sinal de
controle incluindo o intervalo de tempo de transmissao de preambulo regis-
trado a partir da segdo de determinagdo de campo de transmissido de pre-
ambulo 101 e o intervalo de tempo de transmissdo de SRS registrado a par-
tir da segdo de determinagdo de campo de transmissdo de SRS 103. A se-
cao de geragao de sinal de controle 104 entdo envia o sinal de controle ge-
rado para a se¢do de modulagao 105.

A segéo de modulagdo 105 modula o sinal de controle registrado
a partir da segéo de geragao de sinal de controle 104 e envia o sinal de con-
trole modulado para a segdo de transmissao de radio 106.

A secgdo de transmissdo de radio 106 realiza o processamento
de radio tal como conversdo D/A, conversdo ascendente do sinal de controle
e transmite o sinal de controle para a estagdo moével 200 e a estacdo moével
300 através da antena 107.

Por outro lado, a segao de recebimento de radio 108 recebe um

sinal transmitido a partir da estagdo moével 200 e estagdo movel 300 através

da antena 107, realiza o processamento de radio tal como a conversao des-

cendente, conversdo A/D no sinal recebido e envia o sinal recebido para a
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secgao de identificagao de campo de tempo 109.

A secgdo de identificagdo de campo de tempo 109 identifica o
campo de tempo de transmiss@o de predmbulo (subquadro) e o campo de
tempo de transmissdo de SRS (subquadro) com base no intervalo de tempo
de transmissdo de predmbulo registrado a partir da segdo de determinagéo
de campo de transmissdo de predmbulo 101 e o intervalo de tempo de
transmissdo SRS registrado a partir da segdo de determinagdo de campo de
transmissdo de SRS 103, envia o preambulo recebido para a segédo de de-
modulagdo 110 e o SRS recebido para a se¢ao de demodulagdo 112.

A secdo de demodulagdao 110 demodula o predmbulo registrado
a partir da secgéo de identificagdo de campo de tempo 109 e envia o predm-
bulo demodulado para a se¢éo de detecgéao de predmbulo 111.

A secg3o de detecgédo de predmbulo 111 determina a correlagdo
entre a configuragdo de sequéncia de codigo de predmbulo conhecido de
antemao no sistema e o predmbulo registrado a partir da se¢do de demodu-
lagdo 110, e detecta o predmbulo. A segdo de deteccdo de preambulo 111
entdo envia um resultado de detecgdo de predmbulo indicando o preambulo
detectado.

A secgéo de demodulagao 112 demodula o SRS registrado a par-
tir da segéo de identificagdo de campo de tempo 109 e envia o0 SRS demo-
dulado para a segao de estimativa de CQl 113.

A secao de estimativa de CQIl 113 realiza a estimativa de CQl
com base no SRS registrado a partir da se¢do de demodulagdo 112. A se-
¢ao de estimativa CQIl 113 entéao envia o valor de estimativa de CQIl estima-
do.

A seguir, a figura 2 ilustra uma configuragdo da estagdao movel
200 de acordo com a presente modalidade. A estagdo movel 200 transmite
um preambulo para a estagdo base 100 (figura 1).

A secgéao de recebimento de radio 202 recebe um sinal de contro-
le transmitido a partir da estagdo base 100 através da antena 201, realiza o
processamento de radio tal como a conversdo descendente, conversao A/D

no sinal de controle e envia o sinal de controle para a se¢do de demodula-
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¢ao 203.

A secdo de demodulagdo 203 demodula o sinal de controle e
envia o sinal de controle demodulado para a segdo de detecgdo de intervalo
de tempo 204.

A segao de detecgao de intervalo de tempo de transmissdo 204
detecta o intervalo de tempo de transmissdo de preambulo incluido no sinal
de controle registrado a partir da se¢do de demodulagdo 203 e envia o inter-
valo de tempo de transmissdo de preambulo detectado para a segdo de ge-
racao de predmbulo 205.

A secgao de geragdo de preambulo 205 seleciona de forma alea-
toria uma sequéncia de coédigo de preambulo para as sequéncias de cédigo
de predmbulo conhecidas configuradas de antemao no sistema no campo de
tempo de transmissédo de preambulo (subquadro) obtido com base no inter-
valo de tempo de transmissdo de preambulo registrado a partir da segéo de
detecgéo de intervalo de tempo de transmissdo 204. A segdo de geragéo de
predmbulo 205 entédo gera um predmbulo com base na sequéncia de cédigo
selecionada. A segédo de geragao de preadmbulo 205 entédo envia o preambu-
lo gerado para a segdo de adigdo de tempo de protegédo 206.

A secgéao de adigao de tempo de protegdo 206 adiciona um tempo
de protegéo de uma duragdo de tempo predeterminada ao preambulo regis-
trado a partir da segdo de geragdo de preambulo 205. A se¢do de adigdo de
tempo de protegéo 206 entdo envia o preambulo com um tempo de protegdo
para a segdo de modulagdo 207.

A segado de modulagdo 207 modula o predmbulo e envia o pre-
ambulo modulado para a secéo de transmissao de radio 208.

A secao de transmissdo de radio 208 realiza o processamento
de radio tal como conversdo D/A, conversdao ascendente no predmbulo re-
gistrado a partir da secdo de modulagdo 207 e transmite o preambulo para a
estagao base 100 através da antena 201.

A seguir, a figura 3 ilustra uma configuragdo da estagdo moével
300 de acordo com a presente modalidade. A estagdo mével 300 transmite o
SRS para a estagdo base 100 (figura 1).
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A segéo de recebimento de radio 302 recebe um sinal de contro-
le transmitido a partir da estagdo base 100 através da antena 301, realiza o
processamento de radio tal como a conversdo descendente e a conversio
A/D no sinal de controle, e envia o sinal de controle para a se¢cdo de demo-
dulagao 303.

A segéo de demodulagdo 303 demodula o sinal de controle e
envia o sinal de controle demodulado para a segdo de detecgdo de intervalo
de tempo de transmissao 304.

A secdo de detecgdo de intervalo de tempo de transmisséo 304
detecta o intervalo de tempo de transmissdo SRS incluido no sinal de contro-
le registrado a partir da segdo de demodulagdo 303, e envia o intervalo de
tempo de transmissdo de SRS detectado para a segdo de geracdo de SRS
305

A secgéo de geragdo de SRS 305 gera uma sequéncia de codigo
SRS conhecida comandada a partir da estagdo base 100 de antemao, no
campo de tempo de transmissdo de SRS (subquadro) obtido com base no
intervalo de tempo de transmissdo de SRS registrado a partir da segdo de
detecgdo de intervalo de tempo de transmisséo 304. A segdo de geragdo de
SRS 305 entéo envia o SRS gerado para a seg&o de disposicdo 307.

A segéo de configuragdo de informagdo de campo de transmis-
s&o de preambulo 306 configura as posi¢cdes e as duragdes de tempo do CP,
predmbulo e tempo de protegdo no campo de tempo de transmissao de pre-
ambulo. A segdo de configuragdo de informagao de campo de transmissao
de predmbulo 306 entdo envia a informagdo de campo de transmissdo de
preambulo indicando as posi¢des e duragdes de tempo do CP, preambulo e
tempo de protegdo no campo de tempo de transmissdo de predmbulo, para
a segao de disposigao 307.

A segéo de disposi¢ao 307 dispée o SRS no campo de tempo de
transmissdo de predmbulo (subguadro) com base na informagdo de campo
de transmissdo de predmbulo registrada a partir da segéo de configuragéo
de informagdo de campo de transmissdo de preadmbulo 306. Para ser mais

especifico, a se¢édo de disposi¢do 307 dispde o SRS na posigcdo de tempo de
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protegdo no predmbulo. Por exemplo, a se¢do de disposi¢do 307 dispde o
SRS na posigdo de tempo de protegdo no preambulo de forma que o interva-
lo de tempo entre o predmbulo e o SRS se torne maximo. A segéo de dispo-
sicdo 308 envia o SRS disposto para a se¢do de modulagdo 308. Os deta-
lhes do processamento de disposi¢cdo de SRS na segéo de disposi¢do 307
serao descritos posteriormente.

A sec¢do de modulagdo 308 modula o SRS e envia o SRS modu-
lado para a seg¢ao de transmissao de radio 309.

A segdo de transmissdo de radio 309 realiza o processamento
de radio tal como conversao D/A, conversdo ascendente no SRS registrado
a partir da se¢do de modulagdo 308 e transmite o SRS para a estagdo base
100 através da antena 301.

A seguir, os detalhes da configuragédo das regras de associagdo
pela se¢do de configuragdo de regra de associagdo 102 da estagdo base
100 (figura 1), o processamento da determinagdo do intervalo de tempo de
transmissdo de SRS na segédo de determinagéo de campo de transmisséo
SRS 103 e o processamento da disposicdo de SRS na segédo de disposicdo
307 da estagao movel 300 (figura 3) serdo explicados.

Para ser mais especifico, a segdo de configuragdo de regra de
associagéo 102 configura as regras de acordo com a seguinte equagao 1.

m x (intervalo de tempo de transmissdo de predmbulo) = n x (in-
tervalo de tempo de transmissdo SRS) Eq. (1)
onde m e n sdo numeros inteiros positivos. Isso é, a segdo de configuragdo
de regra de associagdo 102 configura m e n. Por esse meio, o campo de
tempo de transmissao de preambulo e o campo de tempo de transmissio de
SRS combinam em um campo de tempo de transmissdo que satisfaz a e-
quacao 1. Isso &, o predmbulo e o SRS utilizam o mesmo campo de tempo
de transmisséo.

A seguir, a segao de determinagdo de campo de transmisséo de
SRS 103 determina o intervalo do campo de tempo de transmissdo de SRS
de acordo com o intervalo de tempo de transmissdo de predmbulo registrado

a partir da se¢do de determinagdo de campo de transmissdo de preAmbulo
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101 e as regras (m e n) configuradas na seg¢ao de configuragcéo de regra de
associagao 102. Isso é, a se¢do de determinagdo de campo de transmissao
de SRS 103 determina o intervalo de tempo de transmissdo de SRS a partir
de (m/n) x (intervalo de tempo de transmissdo de preAmbulo) com base na
equagao 1.

Isso sera explicado mais especificamente abaixo. Aqui, conside-
rando que o intervalo de tempo de transmissdo de preadmbulo determinado
na segao de determinagdo de campo de transmissdo de preambulo 101 é
igual a 10 subquadros, a seg¢é@o de configuragdo de regra de associagao 102
configura m = 1 e n = 2. Adicionalmente, supondo-se que a largura de banda
do sistema seja igual a 24 RBs, a largura de banda para a disposi¢ao do
preambulo é igual a 6 RBs, e a largura de banda para a disposicdo do SRS é
igual a 24 RBs. Adicionalmente, supondo-se que a duragdo de tempo do
predmbulo seja igual a 1 subquadro, e 1 subquadro seja igual a 14 LBS. Adi-
cionalmente, supde-se que a duragao de tempo do SRS é igual a 1 LB.

Por esse meio, a seg¢édo de determinagao de campo de transmis-
sdo de SRS 103 determina que o intervalo de tempo de transmissdo de SRS
€ igual a 5 subquadros a partir de (1/2) x (10 subquadros).

Dessa forma, como ilustrado na figura 4, enquanto o intervalo de
tempo do campo de tempo de transmissdo de preambulo é igual a 10 sub-
quadros, o intervalo de tempo do campo de tempo de transmissdo de SRS é
igual a 5 subquadros. Adicionalmente, o campo de tempo de transmissao do
predmbulo, que exige um intervalo de tempo de transmissdo maior que SRS,
combinam constantemente com o campo de tempo de transmissdo de SRS.
Isso é, visto que parte do campo de tempo de transmissdo de SRS (metade
do todo na figura 4) é transmitido utilizando-se 0 mesmo campo de tempo de
transmissao que o campo de tempo de transmissao de preambulo, os recur-
sos de comunicagao utilizados para o SRS podem ser reduzidos.

Quando um de m e n é igual a 1 na equagdo acima, o campo de
tempo de transmissdo de predmbulo combina constantemente o campo de
tempo de transmissdo de SRS no campo de tempo de transmissdo para um

do predmbulo e do SRS possuindo o maior intervalo de tempo do campo de
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tempo de transmissdo. Por outro lado, quando m = n = 1, o campo de tempo
de transmissdo de preambulo combina constantemente o campo de tempo
de transmissdo de SRS, e, consequentemente, o0 campo de tempo de trans-
missdo de predambulo € o Unico recurso de comunicacgdo utilizado para o
SRS.

Por outro lado, a segao de disposi¢do 307 da estagdo mével 300
(figura 3) dispde o SRS gerado na posigdo do tempo de prote¢do no campo
de tempo de transmissdo de preambulo de forma que o intervalo de tempo
entre o preambulo e o SRS se torne maximo.

Para ser mais especifico, a se¢do de disposi¢cdo 307 dispde o
SRS no tempo de protegdo de um subquadro incluindo o CP, o predmbulo e
o tempo de protegéo, como ilustrado na figura 5. Aqui, a segéo de disposigdo
307 dispée o SRS na extremidade traseira do subquadro de forma que o
intervalo de tempo entre o preambulo e 0 SRS se torne maximo como ilus-
trado na figura 5.

Aqui, o preambulo e o SRS ilustrados na figura 5 sdo transmiti-
dos a partir de diferentes estagdes moéveis, a estagdo maovel 200 (figura 2) e
a estagdo movel 300 (figura 3). Adicionalmente, a sincronizagdo em uplink é
estabelecida entre a estagdo mével 300 que transmite o SRS e a estagéo
base 100, ao passo que a sincronizagdo em uplink ndo é estabelecida entre
a estagdo moével 200 que transmite o predmbulo e a estagdo base 100. Isso
é, visto que a estagdo mével 300 transmite o SRS levando em consideragdo
o RTD entre a estagdo moével 300 e a estagdo base 100, a temporizagéo de
recepgdo de SRS na estagéo base 100 ndo é retardada. Por outro lado, visto
que a estagdo movel 200 transmite o predmbulo sem levar em consideragdo
o RTD, a temporizagdo de recepgdo de predmbulo na estagdo base 100 é
retardada pelo RTD.

No entanto, visto que a sec¢do de disposi¢cdo 307 da estagdo mo-
vel 300 dispde o SRS na extremidade traseira do subquadro de forma que o
intervalo de tempo entre o predmbulo e o SRS se torne maximo, mesmo se
a temporizagdo de recepgao de preambulo ilustrada na figura 5 retardar para

dentro do tempo de protegéo, a estagdo base 100 pode minimizar a interfe-
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réncia entre o preambulo e o SRS. Especialmente quando RTD satisfaz a
equacao 2 a seguir, nenhuma interferéncia ocorre entre o preambulo e o
SRS.

RTD < GT - (CP + SRS) Eq. 2

onde GT ¢ a duragdo de tempo do tempo de protegdo do campo
de tempo de transmissdo de predmbulo (subquadro), CP é a duragdo de
tempo CP do SRS (valor correspondente a propagagéo do atraso) e SRS é a
duragéo de tempo do SRS.

Quando, por exemplo, os valores determinados em LTE RAN
3GPP sdo aplicados a equagdo 2, RTD < 26 us. Aqui, supde-se que GT =
97.4 ps, CP = 4,8us e SRS = 66,6 ps. Adicionalmente, RTD aumenta em
6,67 us cada vez que a distancia entre a estagdo base 100 e a estagdo mo-
vel 200 aumenta em 1 km. Isso &, quando a disténcia entre a estagdo base
100 e a estagdo movel 200 é igual a ou inferior a aproximadamente 3,9 (=
26/6,67) km, nenhuma interferéncia ocorre entre o preambulo e o SRS ilus-
trado na figura 5.

A seguir, a operagdo de um sistema de comunicagido movel for-
mado com a estagdo base 100, estagdo mével 200 e estagdo mével 300 se-
ra explicado. A figura 6 ilustra uma sequéncia de operacgdo do sistema de
comunicagdo movel de acordo com a presente modalidade.

Em ST 101 (etapa), a segdo de determinagdo de campo de
transmissdo de predmbulo 101 da estagdo base 100 determina o intervalo
de tempo de transmissdo de predmbulo (por exemplo, 10 subquadros ilus-
trados na figura 4) primeiro e a segdo de determinagdo e campo de trans-
missdo de SRS 103 determina o intervalo de tempo de transmissdao SRS
(por exemplo, 5 subquadros ilustrados na figura 4). A estacdo base 100 en-
tao transmite o intervalo de tempo de transmiss&o de predmbulo e o interva-
lo de tempo de transmissdo de SRS para a estagdo mével 200 e estagdo
mével 300, respectivamente.

Em ST 102, na estagdo mével 200 tendo recebido o intervalo de
tempo de transmissdo de predmbulo e intervalo de tempo de transmisso de

SRS, a secéo de detecgdo de intervalo de tempo de transmissdo 204 detec-
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ta o intervalo de tempo de transmisséo de preambulo, e a seg¢do de geragdo
de predmbulo 205 calcula o campo de tempo de transmissdo de preambulo
e gera um predmbulo. A estagdo moével 200 entdo transmite o predmbulo
para a estagao base 100.

De forma similar na ST 103, na estagdo mével 300 tendo recebi-
do o intervalo de tempo de transmiss&o de predmbulo e o intervalo de tempo
de transmissdo de SRS, a segdo de detecgdo de intervalo de tempo de
transmissdo 304 detecta o intervalo de tempo de transmissdo de SRS, e a
secao de geragado de SRS 305 calcula o campo de tempo de transmissdo de
SRS e gera um SRS. Adicionalmente, a segdo de disposigdo 307 dispde o
SRS na posi¢édo do tempo de protegdo no campo de tempo de transmissdo
de preambulo. A estagdo mével 300 entdo transmite o SRS para a estagéo
base 100.

A seguir, na ST 104, a estagéo base 100 recebe o preambulo da
estacdo movel 200 e o SRS da estagdo maével 300 de acordo com o intervalo
de tempo de transmissdo de predmbulo e o intervalo de tempo de transmis-
sao de SRS reportado para a estagdo mével 200 e estagdo mével 300.

Aqui, assume-se que o intervalo de tempo de transmissdo de
SRS (intervalo de tempo de transmiss&o T ilustrado na figura 6) é igual a 5
subquadros e o intervalo de tempo de transmissdo de predmbulo (intervalo
de tempo de transmisséo 2T ilustrado na figura 6) é igual a 10 subquadros, a
equagao relacional da equacdo 1 acima satisfaz (intervalo de tempo de
transmissdo de predmbulo) = 2 x (intervalo de tempo de transmissdo de S-
RS). Isso &, enquanto a estagdo base recebe um predmbulo da estagdo moé-
vel 200 de uma vez, a estagdo base recebe um SRS da estacdo mével 300
duas vezes. Adicionalmente, o campo de tempo de transmissdo de pream-
bulo da estagdo mével 200 combina constantemente o campo de tempo de
transmissdo de SRS da estagdo moével 300. Para ser mais especifico, no
intervalo de tempo de transmisséo T (5 subquadros) depois que a estagio
base 100 recebe o predmbulo da estagdo mdvel 200 e o SRS da estagio
movel 300 na ST 104, a estagdo base 100 recebe apenas o SRS da estagdo

movel 300 na ST 105. Adicionalmente, em um intervalo de tempo de trans-



10

15

20

25

30

15

miss&o adicional T (5 subquadros) depois de ST 105, isso &, no intervalo de
tempo de transmissdo 2T (10 subquadros) depois de ST 104, a estacdo ba-
se 100 recebe o predmbulo da estagdo modvel 200 e SRS da estagdo mével
300 em ST 106.

Dessa forma, no campo de tempo de transmiss&o de preambulo,
nao apenas o preambulo, mas também o SRS, sio recebidos constantemen-
te, e, portanto, € possivel se reduzir os recursos de comunicagdo a serem
garantidos para o campo de tempo de transmissdo de SRS.

Dessa forma, de acordo com a presente modalidade, o intervalo
de tempo de transmissdo de SRS é associado com o intervalo de tempo de
transmisséo de predmbulo. Isso permite que o campo de tempo de transmis-
s@o de SRS combine o campo de tempo de transmissdo de preambulo, e,
portanto, é possivel se suprimir a quantidade de recursos de comunicagéo
utilizada para transmitir o SRS. Adicionalmente, quando o SRS é disposto no
campo de tempo de transmissdo de preambulo, o SRS é disposto no tempo
de protegédo de forma que o intervalo de tempo entre o preambulo e o SRS
se torne maximo, e, portanto, mesmo quando a temporizagédo de recepgdo
de preadmbulo é retardada, € possivel se minimizar a interferéncia entre o
predmbulo e o SRS.

Um caso foi descrito com a presente modalidade no qual a largu-
ra de banda de transmisséo de preambulo (24 RBs) ¢ diferente da largura de
banda de transmissdo de SRS (6 RBs) como ilustrado na figura 4, mas a
largura de banda de transmissdo de predmbulo pode ser igual a largura de
banda de transmissao de SRS.

Adicionalmente, um caso foi descrito com a presente modalidade
no qual a estagdo base transmite um sinal de controle incluindo um intervalo
de tempo de transmissdo de SRS para cada estagdo mével, mas n3o é ne-
cessario se reportar o intervalo de tempo de transmissdao de SRS em um
sinal de controle para cada estagdo mdvel. Por exemplo, ao invés de repor-
tar o intervalo de tempo de transmissdo de SRS em um sinal de controle pa-
ra cada estagéo movel, a estagéo base por reportar as regras de associagdo

para cada estagdo moével. Por esse meio, cada estacdo mével pode calcular
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o intervalo de tempo de transmissdo de SRS com base no intervalo de tem-
po de transmissao de preadmbulo e regras de associagao. Adicionalmente, de
acordo com a presente modalidade, todo o sistema pode configurar de an-
temao as regras de associagdo. Dessa forma, a estagao base precisa repor-
tar apenas o intervalo de tempo de transmissao de predmbulo para cada
estagdo movel, e, portanto, pode reduzir a quantidade de informagao para
reportar o intervalo de tempo de transmissdo de SRS e regras de associa-
¢ao.

Adicionalmente, um caso foi descrito com a presente modalidade
no qual a segao de geragdo de predmbulo 205 da estagdo moével 200 (figura
2) gera um predmbulo com base em uma sequéncia de cédigo de preambulo
selecionada de forma aleatéria a partir das sequéncias de cédigo de preadm-
bulo configuradas de antemao pelo sistema. No entanto, a segédo de geragdo
de predmbulo 205 também pode gerar um predmbulo com base em uma
sequéncia de cddigo de preambulo fornecida a partir da estagdo base 100
(figura 1). Dessa forma, a estagdo base 100 indica a sequéncia de codigo de
predmbulo para a estagdo mével 200, de forma que o predmbulo da estagdo
movel 200 ndo colida com os predmbulos das outras estagées moveis, e,
portanto, é possivel se impedir a colisdo entre os predmbulos com base na
mesma sequéncia de cédigo de preambulo.

Adicionalmente, a se¢do de modulagdo 105 (figura 1) da estagéo
base 100 da presente modalidade, se¢do de modulagdo 207 (figura 2) da
estagdo movel 200 e a segdo de modulagao 308 (figura 3) da estagdo movel
300 pode realizar o processamento DFT (Transformagéo Fourier Discreta),
processamento de mapeamento de banda de transmissdo e processamento
IFFT (Transformag&o Fourier Rapida Invertida). Aqui, o processamento DFT
transforma o sinal de um sinal de domino de tempo para um sinal de dominio
de frequéncia. Adicionalmente, o processamento de mapeamento de banda
de transmissao dispde o sinal transformado em um sinal de dominio de fre-
quéncia através do processamento DFT em uma banda de transmissio pre-
determinada. Adicionalmente, o processamento IFFT aplica IFFT ao sinal

submetido ao processamento de mapeamento de banda de transmisséo pa-
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ra transformar o sinal de um sinal de dominio de frequéncia em um sinal de
dominio de tempo.

Da mesma forma, a segdo de demodulagdo 110 e a sec¢do de
demodulagdo 112 da estagdo base 100, a se¢do de demodulagdo 203 da
estagdo movel 200 e a segdo de demodulagdo 303 da estagdo movel 300
pode realizar o processamento FFT (Transformagao Fourier Rapida), o pro-
cessamento de desmapeamento de banda de transmissdo e o processa-
mento IDFT (Transformagédo Fourier Discreta Invertida). Aqui, o processa-
mento FFT aplica FFT ao sinal recebido para transformar o sinal de um sinal
de dominio de tempo em um sinal de dominio de frequéncia. Adicionalmen-
te, o processamento de desmapeamento de banda de transmissao extrai
uma banda de transmissdo predeterminada incluindo o sinal transmitido do
sinal transformado para o dominio de frequéncia. Adicionalmente, o proces-
samento IDFT aplica o processamento IDFT ao sinal submetido ao proces-
samento de desmapeamento de banda de transmissdo para transformar o
sinal de um sinal de dominio de frequéncia em um sinal de dominio de tem-
po.

Modalidade 2

Na presente modalidade, um SRS é disposto no comego de um

campo de tempo de transmissao de preambulo.

A segdo de adigao de tempo de protegdo 206 (figura 2) da esta-
¢&o movel 200 de acordo com a presente modalidade adiciona um tempo de
protegcdo com a mesma duragao de tempo que a duragdo do SRS antes do
preambulo registrado a partir da segao de geragdo de preambulo 205 e tam-
bém adiciona um tempo de protegéo de uma duragdo de tempo correspon-
dente a (comprimento de 1 subquadro — duragdo do preambulo — duragéo do
SRS) depois do predmbulo.

Por outro lado, quando da disposicdo de um SRS em um campo
de tempo de transmissao de predmbulo (subquadro), a se¢do de disposi¢do
307 (figura 3) da estagdo moével 300 de acordo com a presente modalidade
disp6e o SRS no comego do campo de tempo de transmissdo de predmbulo
(subquadro).
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Isso sera explicado mais especificamente abaixo. Aqui, supoe-se
que o campo de tempo de transmissdo de predmbulo seja formado com 14
LBs e a duragdo de tempo do SRS seja de 1 LB como com a modalidade 1.

Portanto, como ilustrado na figura 7, a se¢ao de disposi¢dao 307
dispde o SRS gerado no comego do campo de tempo de transmissao de
predmbulo (subquadro). Por outro lado, a estagdo mével 200 dispde o CP e
o preambulo diretamente depois da posi¢cdo onde o SRS foi disposto. Isso €&,
como ilustrado na figura 7, na estagdo mével 200, o CP e o predmbulo sao
dispostos nessa ordem a partir da posigdo 1 LB (isso é, a duragdo SRS) a
partir do comego do campo de tempo de transmissdo de predmbulo (sub-
quadro). Adicionalmente, como ilustrado na figura 7, em 1 subquadro, o res-
to do campo de tempo de transmissado além do campo de tempo de trans-
missdao onde SRS e o predmbulo (incluindo CP) sao dispostos, constitui o
tempo de protecao.

Como descrito acima, por esse meio, SRS da estacdo mével 300
nado retarda na estagado base 100. Portanto, mesmo quando a estagao base
100 recebe um sinal sem qualquer intervalo entre o SRS e o predmbulo co-
mo ilustrado na figura 7, o0 SRS nunca desliza para dentro da parte traseira
onde o preambulo € disposto, e, portanto, o SRS e o predmbulo nao interfe-
rem um com o outro no mesmo campo de tempo de transmissao. por outro
lado, na estagao base 100, o predmbulo é retardado pelo RTD. No entanto,
como ilustrado na figura 7, a presente modalidade elimina o intervalo entre o
SRS e o predmbulo e garante um tempo de protegdo maximo depois do pre-
ambulo. Portanto, quando o RTD satisfaz a equagéo 1, a estagdo base 100
pode impedir a interferéncia entre o preambulo e o sinal do préximo campo
de tempo de transmissao (subquadro) como no caso da modalidade 1.

Dessa forma, de acordo com a presente modalidade, o SRS é
disposto no comego do campo de tempo de transmissdo de predmbulo. Isso
possibilita o fornecimento de efeitos similares a modalidade 1 e impede a
interferéncia entre o SRS e o preambulo completamente.

Modalidade 3

Um caso foi descrito com a modalidade 1 no qual os campos de
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preambulo e de tempo de transmissdo de SRS sdo combinados um com o
outro, mas um caso sera explicado agora com a presente modalidade no
qual os campos de predmbulo e tempo de transmissdo de SRS e a banda de
transmissdo s&o combinados um com o outro.

Isso sera explicado mais especificamente abaixo. Nas explica-
¢oes a seguir, supde-se que os preambulos e SRSs sejam transmitidos utili-
zando a troca de frequéncia.

A figura 8 ilustra uma configuragdo da estacdo base 400 de a-
cordo com a presente modalidade. Na figura 8, os mesmos componentes
que os da modalidade 1 (figura 1) receberao as mesmas referéncias numéri-
cas, e explicagbes das mesmas serao omitidas.

A secdo de determinagdo de campo de transmissdo de predm-
bulo 401 da estagéo base 400 de acordo com a presente modalidade deter-
mina um intervalo de tempo (subquadro) no qual cada estagdo mével pode
transmitir o preambulo e uma banda de transmissdo na qual o preambulo
pode ser transmitido.

A secgao de configuragdo de regra de associagao 402 configura
uma regra para associagao dos intervalos de tempo de transmissao de pre-
ambulo e SRS com suas bandas de transmissdo. Detalhes da configuragao
das regras de associagdo na sec¢do de configuragdo de regra de associagao
402 serao descritos posteriormente.

A secao de determinagdo de campo de transmissdo SRS 403
determina um intervalo de tempo (subquadro) no qual o SRS pode ser
transmitido € uma banda de transmissao na qual o SRS pode ser transmiti-
do, com base no intervalo de tempo de transmissao de predmbulo e na ban-
da de transmissédo de predmbulo registrada a partir da segédo de determina-
gao de campo de transmissdo de preambulo 401 e regras de associagao
registradas a partir da segao de configuragao de regra de associagao 402.

A secgao de geragdo de sinal de controle 404 gera um sinal de
controle incluindo o intervalo de tempo de transmissao de predmbulo e a
banda de transmissao de preambulo registrada a partir da se¢éo de determi-

nagao de campo de transmissdo de preambulo 401 e o intervalo de tempo
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de transmissdao SRS e a banda de transmissdo SRS registrada a partir da
secgdo de determinagdo de campo de transmissdao SRS 403.

Por outro lado, a segdo de identificagdo de dominio de tem-
po/dominio de frequéncia 405 identifica o campo de tempo de transmissio e
a banda de transmissao do predmbulo e SRS com base no intervalo de tem-
po de transmissdo de predmbulo e banda de transmissdo de preAmbulo re-
gistrada a partir da seg¢do de determinagdo de campo de transmissdo de
predmbulo 401 e o intervalo de tempo de transmissdo de SRS e a banda de
transmissdo de SRS registrada a partir da segdo de determinacdo de campo
de transmissdo de SRS 403, envia o preambulo recebido para a segdo de
demodulagdo 110 e o SRS recebido para a segdo de demodulagéo 112.

A seguir, os detalhes da configuragdo de regra de associagéo na
secdo de configuragdo de regra de associagdo 402 da estagdo base 400
(figura 8) e o processamento da determinagdo do campo de transmisséo
SRS na segéo de determinagdo de campo de transmissdo de SRS 403, se-
réao explicados.

Aqui, o intervalo de tempo de transmissdo de predmbulo deter-
minado na sec¢do de determinagdo de campo de transmissdo de predmbulo
401 é considerado como tendo 5 subquadros e a segdo de configuracédo de
regra de associagédo 402 configura m = 1 e n = 5. Ademais, supondo-se que
a largura de banda do sistema tenha 24 RBs, a largura de banda de trans-
missdo de predmbulo tenha 6 RBs e a largura de banda de transmissdo SRS
tenha 6 RBs. Adicionalmente, diferentes estagbes mdveis transmitem SRS 1
e SRS 2, respectivamente. Adicionalmente, ambos o predmbulo e o SRS
sdo submetidos a troca de frequéncia onde a banda de transmissédo € alte-
rada por campo de tempo de transmisséo.

Como ilustrado na figura 9, a se¢do de configuragédo de regra de
associagao 402 configura as regras de associagado de forma que a banda de
transmissdo de preambulo combine com a banda de transmissdo SRS em
um campo de tempo de transmissdo que satisfaz 1 x (intervalo de tempo de
transmissao de preambulo) = 5 x (intervalo de tempo de transmissdo SRS).

Visto que o intervalo de tempo de transmissdo de predmbulo
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registrado a partir da segdo de determinacdo de campo de transmisséo de
preambuio 401 tem 5 subquadros, a se¢do de determinagdo de campo de
transmissdo SRS 403 determina o intervalo de tempo de transmissdo SRS
como tendo 1 subquadro a partir de (m/n) x (intervalo de tempo de transmis-
sao de predmbulo), com base na equagdo 1. Adicionalmente, a se¢do de
determinacdo de campo de transmissdo SRS 403 determina a banda de
transmissdo na qual a banda de transmissdo SRS e a banda de transmiss3o
de predmbulo se combinam, em um campo de tempo de transmissdo que
satisfaz a equagao 1.

Isso €, como ilustrado na figura 9, SRS ¢ incluido na parte do
preadmbulo no campo de tempo de transmissédo de predmbulo. Por esse mei-
0, a banda de transmissao de preambulo .pode incluir o preambulo e SRS no
campo de tempo de transmissé@o de preambulo e, portanto, é possivel desig-
nar o restante da banda de transmissao, por exemplo, para PUSCH, para
transmissao de dados.

Dessa forma, de acordo com a presente modalidade, quando um
predmbulo e SRS sdo submetidos a troca de frequéncia, a banda de trans-
missdo de predmbulo e a banda de transmissdo SRS sdo combinadas uma
com a outra. Isso possibilita a manutengdo de um efeito de diversidade de
frequéncia através da troca de frequéncia e a transmissdo de um SRS no
mesmo campo de tempo de transmissdo e na mesma banda de transmisséo
que os de um predmbulo. Portanto, a presente modalidade pode reduzir os
recursos de comunicagéo utilizados para os SRS.

Um caso foi descrito com a presente modalidade onde a banda
de transmissdo SRS é determinada de forma que o padrédo de troca de fre-
quéncia SRS combine o padrado de troca de frequéncia de preAmbulo em um
campo de tempo de transmissdo no qual o preAmbulo e 0 SRS combinam
um com o outro. No entanto, de acordo com a presente invengdo, a banda
de transmissdo de preambulo pode ser determinada de forma que o padrdo
de troca de frequéncia de preambulo combine com o padrdo de troca de fre-
quéncia SRS.

Adicionalmente, um caso foi descrito com a presente modalidade
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no qual existe um SRS no campo de tempo de transmissdo no qual o pre-
ambulo e 0 SRS combinam um com o outro, mas a presente invengdo tam-
bém é aplicavel a um caso no qual existe uma pluralidade de SRSs no cam-
po de tempo de transmiss&o no qual o preambulo e SRS combinam um com
o outro. Por exemplo, como ilustrado na figura 10, quando SRS 1 e SRS 2
sdo dispostos em diferentes bandas de transmissdo no mesmo campo de
tempo de transmissdo, uma banda de transmissdo que combina com a do
preambulo pode receber SRS 1 e SRS 2 igualmente. Para ser mais especifi-
co, como ilustrado na figura 10, no campo de tempo de transmissdo de pre-
ambulo, ambas as bandas de transmissdo de SRS 1 e SRS 2 sdo combina-
das com duas bandas de transmissdo de predmbulo diferentes respectiva-
mente. Isso permite que o efeito da presente invengao resultando da combi-
nagéo entre os campos de transmisséo de predmbulo e SRS seja fornecida
para uma pluralidade de SRSs igualmente. Ademais, a influéncia da interfe-
réncia resultante da combinag&o entre os campos de transmissdo de pream-
bulo e SRS também pode ser distribuida igualmente através de uma plurali-
dade de SRSs.

Adicionalmente, quando existe uma pluralidade de SRSs no
campo de tempo de transmissdo no qual o preambulo e o SRS combinam
um com o outro, um campo de transmissdo que combina com o do predmbu-
lo que pode ser preferivelmente designados para apenas um SRS especifi-
co. Por exemplo, como ilustrado na figura 11, o SRS possuindo a menor lar-
gura de banda de transmissdo (SRS 1 ilustrada na figura 11) dentre uma
pluralidade de SRSs (SRS 1 e SRS 2 ilustrados na figura 11) pode ser de-
signado como o SRS especifico. Dessa forma, para um SRS possuindo uma
largura de banda de transmissdo pequena (SRS de uma banda estreita), é
possivel se aperfeigoar a precisdo da estimativa de CQI utilizando um pre-
dmbulo como um SRS. Por exemplo, SRS 1 pode ser designado para uma
estagdo movel localizada em uma borda de célula, que possui uma largura
de banda de sistema pequena que exige aperfeicoamento da precisdo da
estimativa de CQIl. Aqui, quando um predmbulo é utilizado como um SRS, a

estagdo base indica a sequéncia de cédigo a ser utilizada como o predmbulo
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para a estagcdo moével de antemao. Isso elimina a colisdo entre os predmbu-
los de diferentes estagdes moveis na estagéo base e permite que a estagéo
base utilize os preambulos da mesma forma que os SRSs a serem submeti-
dos a estimativa CQl.

As modalidades da presente invengdo foram explicadas até ago-
ra.

Nas modalidades acima, um predmbulo é associado com um
SRS utilizando a equagdo 1. No entanto, com a presente invencéo, é igual-
mente possivel se associar um preambulo com um SRSR tornando m e n na
seguinte equagao 1 desiguais. Por exemplo, a relagdo m < n pode ser consi-
derada entre m e n na equagdo 1. Isso &, um preambulo e SRS podem ser
associados para satisfazer constantemente a relagéo: intervalo de tempo de
transmisséo de predmbulo > intervalo de tempo de transmissdo SRS.

Adicionalmente, as regras de associagdo nas modalidades aci-
ma podem ser alteradas de acordo com a largura de banda do sistema. Por
exemplo, LTE RAN 3GPP esta estudando 1,25/2,5/5/10/15/20 MHz para a
largura de banda do sistema. Dessa forma, as regras de associagdo de pre-
ambulo e SRS podem ser alteradas para cada uma das larguras de banda
de sistema descritas acima. Isso permite que a taxa na qual os campos de
transmissdo de predmbulo e SRS combinam um com o outro seja configura-
da para uma taxa ideal para cada largura de banda do sistema. Aqui, quanto
menor largura de banda de sistema, menor a quantidade de recursos de
comunicagéo disponiveis. Portanto, pelo aumento da taxa na qual os cam-
pos de tempo de transmissdo de preambulo e SRS combinam um com o
outro a medida que a largura de banda do sistema diminui, é possivel se
fornecer maior efeito de redugéo dos recursos de comunicagdo SRS.

Adicionalmente, as modalidades acima podem adotar uma con-
figuragdo para a determinagdo de se ou ndo se transmite o0 SRS no campo
de transmiss&@o de predmbulo de acordo com o raio de célula e com que fre-
quéncia o SRS sera transmitido. Especialmente, a aplicagdo da presente
invengéo a apenas um caso no qual o raio da célula é pequeno permite a

transmissdo e recepgdo sem interferéncia entre os preambulos e SRSs. A-
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qui, "célula de um raio de célula pequeno" refere-se a uma célula que satis-
faz a equagéo 3 a seguir.

Max. RTD < GT — (CP +SRS) Eq. 3

Onde Max.RTD denota o RTD maximo da célula.

Adicionalmente, as modalidades acima podem adotar também
uma configuragdo na qual a estagdo mdvel determina se ou néo transmite
um SRS no campo de tempo de transmisséo de predmbulo de acordo com a
distancia entre a estagdo base e a estagdo mdvel estimada a partir de um
nivel de perda de percurso de um sinal recebido. Por exemplo, quando a
distancia entre a estagdo base e a estagdo movel for pequena, a estacdo
movel transmite um SRS no campo de tempo de transmissdo de preambulo.
Isso permite que a estagdo base impeca a interferéncia entre o predmbulo e
o SRS. Por outro lado, quando a distancia entre a estagio base e a estagido
movel é grande, a estagdo mével ndo transmite qualquer SRS no campo de
tempo de transmissdo de preadmbulo. Isso permite que o predmbulo seja
transmitido sem interferéncia no campo de tempo de transmissdo de pream-
bulo. Nesse caso, mesmo se a estagdo modvel ndo transmitir qualquer SRS,
a estagdo base pode julgar que a qualidade de canal (CQI) esta muito baixa
devido a distancia entre a estagdo base e a estagdo mdvel que é muito
grande. Isso torna a estimativa de CQI desnecessaria, impedindo que a pro-
gramacéo de frequéncia utilizando valores de estimativa de CQl seja afetada.

Adicionalmente, um caso foi descrito acima nas modalidades
acima onde um predmbulo e um SRS sédo transmitidos a partir de estagdes
moveis diferentes, mas quando o preambulo e o SRS possuem o mesmo
campo de tempo de transmissdo de uma estagdo moével, o predmbulo e o
SRS podem ser transmitidos simultaneamente. Por exemplo, a estagdo mo-
vel pode dispor um SRS em um tempo de protecdo de um preadmbulo a ser
transmitido no campo de transmissdo de predmbulo que combina com o
campo de transmissdo SRS e transmite simultaneamente o preambulo e o
SRS dispostos no tempo de protegdo do predmbulo.

Adicionalmente, nas modalidades acima, sequéncias de codigo

podem ser utilizadas possuindo uma pequena correlagédo cruzada entre uma
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sequéncia de codigo utilizada como um predmbulo e uma sequéncia de c6-
digo utilizada como um SRS. Isso permite que a estagéo base reduza a in-
terferéncia entre o predmbulo e o SRS causada por um atraso da temporiza-
cao de recepcgao de preambulo.

Adicionalmente, um caso foi descrito com a presente modalidade
onde um preambulo é transmitido, mas efeitos similares também podem ser
obtidos pela aplicagdo da presente invengdo a um sinal com um tempo de
protegéo configurado no campo de tempo de transmiss&o e transmitido peri-
odicamente pela estagdo moével para a estagéo base.

Adicionalmente, um caso foi descrito com a presente modalidade
onde um SRS é transmitido, mas efeitos similares também podem ser obti-
dos pela aplicagdo da presente invengao a sinais transmitidos periodicamen-
te a partir da estagdo movel para a estacgio base.

Ademais, apesar de casos terem sido descritos com as modali-
dades acima onde a presente invengdo é configurada por hardware, a pre-
sente invengéo pode ser implementada por software.

Cada bloco de fungdo empregado na descrigdo das modalidades
mencionadas acima pode ser tipicamente implementado como um LSI cons-
tituido por um circuito integrado. Esses podem ser chips individuais ou conti-
dos parcial ou totalmente em um Unico chip. "LSI" é adotado aqui, mas isso
também pode ser referido como "IC", "LSI de sistema" "super LSI" ou "ultra
LSI" dependendo das extensdes diferentes de integracéo.

Adicionalmente, o método de integragdo de circuito nio esta li-
mitado a LSI, e implementagao utilizando conjunto de circuitos dedicados ou
processadores de finalidade geral também é possivel. Depois da fabricagéo
de LSI, a utilizagdo de um FPGA ou um processador reconfiguravel onde as
conexdes e configuragdes de células de circuito dentro de um LS| podem ser
reconfigurados também é possivel.

Adicionalmente, se a tecnologia de circuito integrado surgir para
substituir LSI como resultado do avango da tecnologia de semicondutores ou
uma derivagdo de outra tecnologia, é naturalmente também possivel se rea-

lizar a integrag&@o de bloco de fungéo utilizando essa tecnologia. A aplicagédo
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da biotecnologia também é possivel.

A descri¢dgo do Pedido de Patente Japonés N° 2007-207187,
depositado em 8 de agosto de 2007, incluindo a especificagdo, desenhos e
resumo, € incorporada aqui por referéncia em sua totalidade.

Aplicabilidade Industrial

A presente invengdo é aplicavel a um sistema de comunicagdo
mével ou similar.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho de estagao movel cbmpreendendo:

uma unidade de mapeamento configurada para mapear um Sinal
de Referéncia de Som (SRS) para uma posi¢do de um tempo de protecao
em um subquadro no qual um preadmbulo de aceso randémico é transmitido,
o tempo de protecdo quando nada é transmitido sendo adicionado ao pre-
ambulo de acesso randomico; e

uma unidade de transmissao configurada para transmitir o SRS
mapeado.

2. Aparelho de estagdo moével, de acordo com a reivindicacao 1,
em que o tempo de protegao é adicionado ao ultimo do preambulo de aces-
so randémico, e a unidade de mapeamento mapeia a SRS no ultimo do sub-
quadro.

3. Aparelho de estagdao moével, de acordo com a reivindicagao 1,
em que a unidade de mapeamento mapeia a SRS de modo que o intervalo
de tempo entre a SRS e o preAmbulo de acesso randémico é maximizado.

4. Aparelho de estacdo moével, de acordo com a reivindicagao 1,
em que o preambulo de acesso randdémico é transmitido a partir de um apa-
relho de estagao mével que é ndo-sincronizado em um uplink.

5. Aparelho de estacdo moével, de acordo com a reivindicagao 1,
em que o preambulo de acesso randémico é transmitido a partir de outro
aparelho de estagao mével.

6. Aparelho de estagdo moével, de acordo com a reivindicagéao 1,
em que a unidade de transmissao transmite a SRS em um periodo constan-
te.

7. Aparelho de estagao moével, de acordo com a reivindicagao 1,
em que a unidade de transmissdo transmite a SRS em um periodo que é
m/n vezes de um periodo no qual um predmbulo de acesso randémico é
transmitido, em que m e n sdo nimeros inteiros positivos.

8. Aparelho de estagdo moével, de acordo com a reivindicagao 1,
em que a unidade de transmisséo transmite a SRS em um periodo constante

em pelo menos parte de subquadros no qual os preambulos de acesso ran-
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démico sao transmitidos.

9. Aparelho de estagao mével, de acordo com a reivindicagao 1,
em que a unidade de transmissao transmite a SRS em um periodo constante
em subquadros incluindo um subquadro no qual um predmbulo de acesso
randémico é transmitido.

10. Aparelho de estacdo moével, de acordo com a reivindicagao
6, em que o periodo é definido por um ntimero de subquadros.

11. Aparelho de estacdo moével, de acordo com a reivindicagao
1, em que a unidade de transmissao transmite a SRS usando uma troca de
freqiéncia.

12. Aparelho de estacdo moével, de acordo com a reivindicagao
1, ainda compreendendo uma unidade de recepg¢ao configurada para rece-
ber informagao de controle com relagdo a um recurso de tempo da SRS, em
que a unidade de transmissdo transmite a SRS baseada na informagao de
controle.

13. Aparelho de estagao base compreendendo:

uma unidade de recepg¢ao configurada para receber um Sinal de
Referéncia de Som (SRS) mapeado para uma posicao de um tempo de pro-
tecdo em um subquadro no qual um predmbulo de aceso randdémico é
transmitido, e transmitido a partir de um aparelho de estacao mével, o tempo
de prote¢dao quando nada é transmitido sendo adicionado ao preambulo de
acesso randdémico; e

uma unidade de demodulagao configurada para demodular o
SRS recebido.

14. Aparelho de estagdao base, de acordo com a reivindicagao
13, em que o tempo de protecédo é adicionado ao uitimo do preadmbulo de
acesso randoémico, e a SRS é mapeada no ultimo do subquadro.

15. Aparelho de estagcao base, de acordo com a reivindicagao
13, em que a SRS é mapeada de modo que o intervalo de tempo entre a
SRS e o predmbulo de acesso randdémico € maximizado.

16. Aparelho de estagao base, de acordo com a reivindicagcao

13, em que a unidade de recepg¢ao recebe o preambulo de acesso randémi-
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co transmitido a partir de um aparelho de estagcdo mével que é nao-
sincronizado em um uplink.

17. Aparelho de estagcdo base, de acordo com a reivindicagcao
13, em que a unidade de recepc¢ao recebe o preAmbulo de acesso randémi-
co transmitido a partir de outro aparelho de estagcao moével.

18. Aparelho de estacao base, de acordo com a reivindicagao
13, em que a unidade de recepc¢ao recebe a SRS em um periodo constante.

19. Aparelho de estagao base, de acordo com a reivindicagcao
13, em que a unidade de recepc¢ao recebe a SRS em um periodo que é m/n
vezes de um periodo no qual um preambulo de acesso randdémico & transmi-
tido, em que m e n s&o numeros inteiros positivos.

20. Aparelho de estagao base, de acordo com a reivindicagao
13, em que a unidade de recep¢ao recebe a SRS em um periodo constante
em pelo menos parte de subquadros no qual os preambulos de acesso ran-
démico sao transmitidos.

21. Aparelho de estacdo base, de acordo com a reivindicagcao
13, em que a unidade de recepc¢ao recebe a SRS em um periodo constante
em subquadros incluindo um subquadro no qual um preambulo de acesso
randémico é transmitido.

22. Aparelho de estacao base, de acordo com a reivindicacao
18, em que o periodo &€ definido por um nimero de subquadros.

23. Aparelho de estacao base, de acordo com a reivindicagcao
13, em que a unidade de recep¢do recebe a SRS usando uma troca de fre-
giéncia.

24. Aparelho de estagdo base, de acordo com a reivindicagcao
13, ainda compreendendo uma unidade de transmissdo configurada para
transmitir a informacéo de controle com relagdo a um recurso de tempo da
SRS.

25. Método de transmissao compreendendo as etapas de:

mapear um Sinal de Referéncia de Som (SRS) para uma posi-
cao de um tempo de protegdo em um subquadro no qual um predmbulo de

aceso randdmico é transmitido, o tempo de prote¢ao quando nada é transmi-



tido sendo adicionado ao preambulo de acesso randémico; e

transmitir o SRS mapeado.

26. Método de recepgao compreendendo as etapas de:

receber um Sinal de Referéncia de Som (SRS) mapeado para
uma posicao de um tempo de protecdo em um subquadro no qual um pre-
ambulo de aceso randbémico é transmitido, o tempo de prote¢ao quando na-
da é transmitido sendo adicionado ao predmbulo de acesso randémico; e

demodular o SRS recebido.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "APARELHO DE ESTAGAO MOVEL, APARELHO
DE ESTAGCAO BASE E METODOS DE TRANSMISSAO E RECEPGAO".

A presente invengao refere-se a um dispositivo de estacéo base
de comunicacao por radio que pode suprimir uma quantidade de uso de um
recurso de comunicacido SRS. Nesse dispositivo, uma unidade de configura-
cao de regra de correlagéo (102) configura uma regra para a correlagao de
um predambulo com um intervalo de tempo de transmissao SRS de forma
que a banda de tempo de transmiss&o de preAmbulo e a banda de tempo de
transmissdo SRS estejam na mesma banda de tempo de transmissao. Uma
unidade de decisdo de banda de transmissdo SRS (103) decide um intervalo
de tempo de uma banda de tempo de transmissdo que pode transmitir o
SRS de acordo com o intervalo de tempo de transmissado de predmbulo re-
gistrado a partir de uma unidade de decisdo de banda de transmissao de

preambulo (101) e a unidade de configuragao de regra de correlagdo (102).



