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VERFAHREN ZUM SCHWEISSEN UND BAUTEIL

: NICKELBASIS-SUPERLEGIERUNG MIT ERHOHTER OXIDATIONSBESTANDIGKEIT, PULVER,

(57) Abstract: As a result of the addition of hafhium, no precipitation phases occur in a nickel-based superalloy and the proportions
of chromium (Cr) and aluminium (Al) lead to a slightly reduced y'-content, thus achieving good oxidation resistance and weldability.

(57) Zusammenfassung: Durch die Zugabe von Hafnium entstehen keine Ausscheidungsphasen in einer Nickelbasis-Superlegierung
und durch die Anteile von Chrom (Cr) und Aluminium (Al) ist ein leicht reduzierter y'-Anteil vorhanden, so dass sich eine gute

Oxidationsbestdndigkeit und Schweil3barkeit ergibt.
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Nickelbasis-Superlegierung mit erhdhter
Oxidationsbesténdigkeit, Pulver, Verfahren zum Schweifen und

Bauteil

Die Erfindung betrifft eine Nickelbagig-Superlegierung, die
eine verbeggerte Oxidationsbestdndigkeit aufweist, ein Pul-

ver, ein Verfahren zum Schweiffen und ein Bauteil.

Zur Tip-Reparatur von Turbinenlaufschaufeln aus y'-verfestig-
ten Nickelbagig-Superlegierungen werden in der Regel SchweifR-
zusatzwerkstoffe mit einer grundwerkstoffdhnlichen Zusammen-
setzung verwendet. Diese lassen sich jedoch aufgrund ihres
hohen Al- und Ti-Anteils schlecht schweiffen, so dass bereits
modifizierte Schweiflzusatzwerkstoffe mit einer verbesserten
Schweiflbarkeit entwickelt wurden. Neben der Schweiffbarkeit
igt jedoch die Oxidationsbestdndigkeit der Zusatzwerkstoffe
im Bereich der Schaufelspitze von groflem Interesse. In dieser
Hinsicht zeigen die neuen Schweiffzusatzwerkstoffe bislang

noch keine optimalen Eigenschaften.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine Nickelbasis-Super-
legierung, ein Pulver, ein Verfahren und ein Bauteil aufzu-

zeigen, bei dem die oben genannten Probleme geldgst werden.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Legierung gemdfl Anspruch
1, ein Pulver gemafl Anspruch 3, ein Verfahren gemdfs Anspruch

4 und ein Bauteil gemdfR Angpruch 6.

In den Unteransprichen sind weitere vorteilhafte MafRnahmen
aufgelistet, die beliebig miteinander kombiniert werden kon-

nen, um weitere Vorteile zu erzielen.

Das Augfihrungsbeispiel gtellt nur einen Teil der Erfindung

dar.

Es wird vorgeschlagen, die neuen SchweiRzusatzwerkstoffe wei-

ter zu modifizieren und dadurch eine verbesgsserte Oxidations-
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begstadndigkeit einzusgtellen. Dabei igt es wlinschenswert, dass
sich wadhrend des Betriebes eine mdbglichst dichte Aluminium-
oxidgchicht ausbildet, die den Werkstoff passiviert. Ent-
scheidende Elemente in diesem Zusammenhang sind Aluminium
(A1) und Chrom (Cr), wobei der Anteil an Aluminium (Al) im
Hinblick auf die Schweifbarkeit nicht weiter erhdht werden
soll.

Daher wird ein Zusatzwerkstoff mit einem erhdhten Anteil an
Chrom (Cr) in Kombination mit einem geringen Anteil an Haf-
nium (Hf) wvorgeschlagen. Weiterhin wird ein geringer Anteil
an Yttrium (Y) zulegiert, um die zyklische Oxidationsbestan-

digkeit zu verbessern.

Die Legierung enthdlt

Kobalt (Co): 8,8% - 10,5%,
insbesondere 9,5%,

Chrom (Cr): 15% - 17%,
insbesondere 16%,

Molybddn (Mo): 1,2% bis 2,2%,
ingbesondere 1,7%,

Wolfram (W): 3,2% bis 4,2%,
insbesondere 3,7%,

Aluminium (Al): 2,3% bis 3,3%,
insbesondere 2, 8%,

Titan (Ti): 4,2% bis 5,4%,
insbesondere 4, 8%,

Bor (B): 0,006% bis 0,01%,
insbesondere 0,008%,

Zirkon (Zr): 0,002% bis 0,003%,
insbesondere 0,025%,

Hafnium (Hf): 0,1% bis 0,2%,
insbesondere 0,15%,

Kohlenstoff (C): 0,1% bis 0,2%,
insbesondere 0,15%,

Yttrium (Y): 0,008% big 0,012%,

insbesondere 0,01%,
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Nickel,

insbesondere Rest Nickel.

Vorzugsweise wird ein Schweiflzusatzwerkstoff mit der folgen-
den Zusammensetzung vorgeschlagen:
Ni-9.5C0-16Cr-1.7Mo-3.7W-2.8A1-4.8Ti-0.008B-0.025Zr-0.15Hf-
0.15C-0.01Y (in Gew.-%).

Eine Simulation bestdtigt, dass der Werkstoff gich a&hnlich
der kommerziellen Nickelbasgsislegierung Rene 80 verhdlt, wobei
ein leicht reduzierter y‘-Anteil vorliegt, der zu einer ver-
besserten Schweifbarkeit fuhrt. Durch die Zugabe von Hafnium

(Hf) entstehen keine unerwlinschten Ausgsscheidungsphasen.

Die Legierung kann alg Pulver vorliegen und auftragsge-
gchweifst werden auf ein Bauteil aug einem Substrat. Dag Sub-
gstrat weist eine Auftragsschweifung aus der oben genannten

Legierung auf.
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Patentansgpriche

1. Nickelbasis-Superlegierung
aufweisend in (Gew.-%):
Kobalt (Co): 8,8% - 10,5%,
insbesondere 9,5%,
Chrom (Cr): 15% - 17%,
insbesondere 16%,
Molybddn (Mo): 1,2% bis 2,2%,
ingbesondere 1,7%,
Wolfram (W): 3,2% bis 4,2%,
insbesondere 3,7%,
Aluminium (Al): 2,3% bis 3,3%,
insbesondere 2, 8%,
Titan (Ti): 4,2% bis 5,4%,
insbesondere 4, 8%,
Bor (B): 0,006% bis 0,01%,
insbesondere 0,008%,
Zirkon (Zr): 0,002% bis 0,003%,
insbesondere 0,025%,
Hafnium (Hf): 0,1% bis 0,2%,
insbesondere 0,15%,
Kohlenstoff (C): 0,1% bis 0,2%,
insbesondere 0,15%,
Yttrium (Y): 0,008% big 0,012%,
insbesondere 0,01%,
Nickel,

insbesondere Rest Nickel.

2. Nickelbasis-Superlegierung nach Anspruch 1,
begtehend aus Nickel (Ni), Kobalt (Co), Chrom (Cr), Molyb-
dan (Mo), Wolfram (W), Aluminium (Al), Titan (Ti), Bor (B),
Zirkon (Zr), Hafnium (Hf), Kohlenstoff (C), Yttrium (Y).
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3.

Pulver aufweisend eine Legierung nach einem oder beiden

der Angpruche 1 oder 2.

Verfahren zum Schweifien,
bei dem eine Legierung nach Anspruch 1 oder 2 oder ein Pul-
ver nach Anspruch 3 verwendet wird alsgs Schweiffzusatzwerk-
stoff.

Verfahren nach Anspruch 4,

bei dem René 80 auftragsgeschweiRt wird.

Bauteil,
aufweisend ein Substrat,
insbesondere Nickel-basiert,
und eine Auftragsscheifung aus einer Legierung nach An-
spruch 1 oder 2 oder

aus einem Pulver nach Anspruch 3.
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