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Mineralolie fjernes fra jord, sand og lignende ved, at det
olieholdige materiale blandes med en vandig oplesning el-
ler dispersion af mikrobielt fremstillede glycolipider.
Ved denne behandling frigeres olien og seger mod overfla-
den, hvorfra den fjernes. Eventuelt foretages behandlingen
i forbindelse med flotation.

Et anlmg til udevelse af fremgangsmiden omfatter en
beholder, fra hvis evre del oliefase kan fjernes, £.eks.
ved overleb, medens det oliefri materiale udtages i be~
holderens nedre del, Denne beholder kan blot bestd af

en udgravning eller en af volde omgivet dam.
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Man bestrazber sig jorden over pad at g¢gge det til-
gengelige forradd af jordolie ved forbedringer af frem-
gangsmdderne til den tekniske udvinding. Herunder hgrer
ogs8 fremgangsm&der til udvinding af jordolie fra olie-
sand.

En anden teknisk opgave af lige sd stor betydning
er bekampelse af olieforureninger, der ved kyster og
strande kan fremkomme som fglge af tankskibsuheld eller
menneskelige fejl, ved fraskilning af jordoliecarbon-
hydrider fra med olie forurenet jord og/eller sand.

Endvidere er det en teknisk opgave at fraskille
olieagtige bestanddele fra olieholdige remanenser,
specielt ved jordolieoparbejdning, for at undgd en de-
ponering eller afbranding af disse oliebestanddele. De-
ponering af stgrre mengder jord og/eller sand, som er
forurenet med olie, medfgrer vaesentlige tekniske proble-
mer. Afbranding af olier til opnédelse af oliefri rema-
nenser har ikke alene den ulempe, at den medfgrer trans-
portudgifter til forbrandingsanlagget, men giver endvi-
dere en forurening af omgivelserne med SOz— og COz—hol—
dige forbrandingsgasser og kan ved ufuldstendig for-
branding fgre til rggdannelse.

Szrlige tekniske problemer er forbundet med rens-
ning af de mzngder forurenet jord eller sand, der frem-
kommer i forbindelse med lzkage af tankskibe med stor
kapacitet i kystnare omrdder. Bekampelse af sddanne
olieskader p& lange kyststrzkninger kraver en meget
stor indsats til opsamling og deponering eller til
forbranding af olieholdig jord eller sand. Dertil kom-—
mer, at en deponering af sddame olieholdige materia-
ler ved utilstrekkelig afdzkning af undergrunden og af
begransningen til siderne kan fgre til langvarige,
oftest meget vanskeligt kontrollerbare fglgeskader,
f.eks. olieforurening af grundvandet.

Som fglge af vanskelighederne ved og den lange
varighed af bekazmpelsen af olie fra olieholdig jord
eller sand samt som fglge af den navnte risiko ved de-

ponering af sddan jord og sand og olieholdige remanenser
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kan der fremkomme betydelige forstyrrelser af den gkolo-
giske ligevagt i naturen og i miljget.

Der er derfor behov for en let realiserbar mulig-
hed for fraskilning af den bundne oliefase fra jord,
sand og remanenser, som forbedrer de kendte og i tek-
nisk henseende kravende fremgangsmader og undgér disses
ulemper. 7

Opfindelsen angdr en fremgangsmdde til fraskilning
af olier eller jordoliecarbonhydrider fra faste eller
fast=flydende blandinger -af -disse . med jord,. sand
eller remanenser ved hjelp af en vaskevaske. Ifglge
fremgangsméden blandes en olieholdig blanding med en van-
dig oplegsning eller dispersion af den rédekstrakt, som fas
ved mikrobiel fremstilling af glycolipider ved ekstrak-
tion af dyrkningsoplesningen efter afdampning af oples-
ningsmidlet, indeholdende glycolipiderne i en koncentra-
tion p& 0,01 til 5,0 g/1, til en slam, idet den oliehol-
dige fase tilszttes en tilstrakkelig mengde vand, saltop-
losning eller havvand til at bevirke en hurtig opStig—
ning af den olieholdige fase, hvilken fase adskilles fra
den vandige fase og den faste fase.

Ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen er det mu-
ligt at gennemfgre fraskilningen af den bundne oliefase
fra;jord-og/eller sand eller remanenser, siledes at
der med den kortest mulige transportvej fas en hurtig
og praktisk taget fuldstendig adskillelse af oliefasen
fra den faste eller fast-flydende fase. Det er derpid
muligt at deponere eller fordele de praktisk taget
oliefri materialer uden fare for natur og omgivelser.

'Fremgangsmédén ifglge opfindelsen giver endvidere
mulighed for hurtigt og i vidtgdende grad atter at til-
vejebringe den gkologiske ligevagt i naturen og sd vidt-
gdende som muligt at begraznse eller forhindre skader pa
vand og luft. '

Ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen anvendes
der til lgsning af denne opgave (fraskillelse af olie-
fasen) vandige oplgsninger eller dispersioner af glyco-

lipider fremstillet mikrobielt.
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Det er fra DE-PS 2410267 kendt til udvinding af
jordolie ved sekundarproduktionen ved vandfyldning at
tilsatte det til opfyldningen anvendte vand aktive

stoffer fra mikrobielt frembragte kulturoplgsninger.
Endvidere er det fra DE-0S 2646506 kendt til for-

ggelse af olieudbytte ved vandfyldning af jordolielejer
at anvende ikke-ionogene, gransefladeaktive stoffer.

Der har veret foresldet ogsd vandige dispersioner af
glycolipider med bestemte strukturer som tilsatning til
opfyldningsvand. Herudfra kan man imidlertid ikke ud-
lede, at glycolipider kan anvendes til adskillelse af
oliefaser fra jord og/eller sand eller olieholdige rema-
nenser. Dette beror p&, at man hidtil kun har betragtet
tilsatning af glycolipider til opfyldningsvand til ind-
fgring i de jordolieholdige lejer for muligt. Jord,

sand og remanenser kan ikke sidestilles med oliefelter
hvad angdr sekundarudvindingen. Endvidere har sadan
jord, sand og remanenser andre strukturer. Disse materi-
aler er ikke en stenmasse, men bestdr af ved siden af
hinanden liggende smidele, som mellem disse smadele
danner hulrum og kapillarer. Sddanne materialer kan ved
indfgring af en vandig fase eller ved forggelse af denne
ggres bevagelig uden mekanisk findeling. I modsatning
hertil bestdr olieholdige stenmasser af en, eventuelt

af kapillarer gennemtrukket struktur, der imidlertid
fgrst md findeles mekanisk, fgr de kan anvendes i forbin-
delse med udgvelse af fremgangsmaden ifglge opfindelsen.

Sukkerester, der eventuelt kan syntetiseres efter
fremgangsmdden ifglge US-PS 4.032.702, har ved forsgg
vist sig ikﬁe at fremkalde en adskillelse af oliefasen
og faste og/eller fast-flydende materialer.

Kun udvalgelse af de stoffer, der anvendes ved
fremgangsmidden ifglge opfindelsen, muligggr lgsning af
den stillede opgave. De mikrobielt fremstillede glyco-
lipider, der kommer til anvendelse er fortrinsvis mono-
eller diestere af a,a'-trehalose med langkadede a-alkyl-
B-hydroxy-fedtsyrer. Det er ikke klarlagt, af hvilke
grunde kun disse mikrobielt vundne metabolitter er egne-
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de ved fremgangsmdden ifglge opfihdelsen.,Det kan ligge
deri, at der i den r& ekstrakt foruden disse glycolipi-
der ogséd findes andre metabolitter, der virker som op-

lgsningsformidlere eller som forgger den specifikke
virkning. Den tekniske effekt ved fremgangsméden ifglge

opfindelsen kunne derfor ikke forudsiges.

En yderligere grund til at fremgangsmiden if¢lge
opfindelsen ikke har veret narliggende er, at der an-
vendes en speciel teknologi til adskillelse af oliefa- -
sen fra den olieholdige blanding. Fgrst efter at disse
foranstaltninger til gennemfgrelse af fremgangsmaden
ifglge opfindelsen var békendte kunne den tekniske virk-
ning af anvendelsen af sddanne glycolipider undersgges.

Disse foranstaltninger bestdr i indstilling af
et sddant forhold mellem fast og flydende fase, at olie-
fasen kan trade ud fra hulrummene og kapillarerne i
den olieholdige jord og/eller sand eller remanens og
stige op gennem den vandige fase.

Disse foranstaltningerlader sig udgve ved en gen-
nemfugtning af den olieholdige blanding med den vandige
oplgsning eller dispersion af de mikrobielt fremstillede
glycolipider. Det er imidlertid ogsd muligt at foretage
fraskillelsen af den frigjorte oliefase ved tyngdead-
skillelse eller ved flotationsadskillelse.

Fgrst med disse foranstaltninger ifglge opfindel-
sen kunne den tekniske-virkning af anvendelse af mikro-
bielt fremstillede glycolipider udnyttes. Fremgangsma-
den ifglge opfindelsen udggr sdledes en kombination af
anvendelsé'af bestemte stoffer med bestemte fremgangs-
madetekniske foranstaltninger. Dette er arsagen til,
at man hidtil kun har lgst den opgave at adskiile
olie fra vandig fase ved olieuheld ved anvendelse af
adsorptionsmidler, som er specifikke for olie. Til dette
form&l er i DE-PS 1.167.278 foreslaet anvendelse af et
kemisk middel, der bestdr af hydrofoberet termisk eks-
panderet vermiculit eller perlit som selektivt adsorbe-
rer den pd vandet flydende olie, sdledes at den med
olie mattede faste fase kan fraskilles.
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I modsatning hertil sker der ved fremgangsmaden
ifglge opfindelsen en friggrelse af oliefasen fra faste
og/eller flydende materialer med pafglgende adskillelse.

Derfor kraves der intet fast kemisk adsorptionsmiddel.
Oliefasen kan afskrabes eller frasuges. Ved kontinuerlig

arbejdsgang kan oliefasen ogsa isoleres ved overlgb
sammen med en vis mengde restvand.

Anvendelsen af olieselektive adsorptionsmidler
efter den kendte teknik har séledes ikke gjort frem-
gangsmaden ifplge opfindelsen narliggende. Endvidere
er den kendte teknik til bekempelse af olieuheld forble-
vet begraznset til denne anvendelse og er ikke kommet i
betragtning i forbindelse med den opgave, der lgses
ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen.

Fremgangsmidden ifglge opfindelsen kan ogsd anven-
des p& olieholdige materialer, som fgrst m& findeles
for at overfgres i en lignende form som olieholdig jord
og/eller sand. Fremgangsmdden ifglge opfindelsen har
sdledes mange anvendelsesmuligheder.

Apparatet til gennemfgrelse af fremgangsméden
ifglge opfindelsen muligggr anvendelse af forskellig
teknologi sdvel under jorden som pé& jordoverfladen.
Disse muligheder afhanger af situationen ved olieuheld,
af strandbredden, afgrundvandet og af afstanden til
havvandet ved ebbe og flod. Nar fgrst denne teknologi
imidlertid er kendt, ligger det inden for fagmandens
omrédde at anvende den bedste lgsning.

Fremgangsmdden ifglge opfindelsen har den tekniske
fordel, at oliefasen af det olieholdige materialer, sa-
som olieholdigt sand, kan fraskilles hurtigt, kontinuer-
ligt eller diskontinuerligt.

Fremgangsmdden ifglge opfindelsen byder den fordel,
at den dispersion at mikrobielt fremstillet glycolipid,
der skal anvendes, kan fremstilles uafhangigt af anven-
delsen og holdes i beredskab.

‘ Fremgangsmaden 1f¢lge opfindelsen har den fordel
at den kan gennemfgres i enkle beholdere eller i kendte

"Schwimm-Maschinen". Der kraves kun enkle indretninger
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til tilfgrsel af det olieholdige materiale og den glyco-
lipidholdige dispersion, overl¢b eller afsugning af den
fraskilte olie og en pumpe til transport af det oliefri
materiale, sdsom sand, med den vandige fase.

Fremgangsmdden kraver derfor ikke store investe-
ringer. Denne fordel er af sarlig betydhing, da stedet,
tidspuﬁktet og mengden af den olie, der skal fraskilles,
ikke er forud kendt og ikke kan planlagges. Derimod kan
der skgnnes over de maksimale kvantiteter ved et olie-
uheld og dermed over behovet for glycolipidholdig dis-
persion.

Ligeledes er det en fordel, at denne dispersion
kan oplagres i nerheden af mulige anvendelsessteder.
En yderligere teknisk fordel ved fremgangsméden ifglge
opfindelsen ligger deri, at denne i en ngdsituation kan
gennemfgres diskontinuerligt i beholdere, der tilveje-
bringes under eller over jordoverfladen under anvendelse
af olieholdigt eller oliefrit vagmateriale.

Fremgangsméden ifglge opfindelsen samt anlégget
til dens udfgrelse byder for fgrste gang den mulighed,
at man kan ggre olieholdige faste og fast-flydende ma-
terialer som f.eks. olieholdigt sand fra olieuheld
praktisk tagét helt oliefri i omrdder nar kysten, uden

"at det er ngdvendigt at deponere olieholdigt materiale

eller at transportere dette til et miljgforurenende for-
brandingsanlag. '

Anlag, som kan anvendes til gennemfegrelse af frem-
gangsméden, kan f.eks. bestd af underjordiskerrum eller
bassiner p& jordoverfladen afgranset af jord- eller sand-
diger til diskontinuerlig adskillelse af den opadstigende
oliefase, eller af rum omgivet af oliefri jord og/ellerr
sand til adskillélseraf den 0padstigende oliefase fra den
olieagtige blanding.

Fremgangsmdden ifglge opfindelsen illustreres nar-

mere ved hjzlp af fglgende eksempler:
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Eksempel 1

En 700 liter bioreaktor forsynet med en kaplantur-
bine og cylindrisk ledelegeme fyldes med 50 liter ne-
ringsoplgsning med sammensatningen: (NH4)ZSO4 1000 g,
KHZPO 500 g, K2HPO4 ' 3H20 1000 g, NazHPO4 ’ 2H20 500 g,
KCl 250 g, MgSO4 ’ 7H O 100 g, gerekstrakt 100 g opl¢st
i 50 liter frisk vand og 10 kg n-alkanblanding med en
kadelangde fra Cg til C24 og podes med 50 liter inoculum
af en Nocardia rhodochrous-kultur, og der dyrkes ved
32°C med en luftningshastighed p& 1,0 vol./vol./min.
med et omdrejningstal pd 1800 pr. minut og ved en tryk
i reaktoren pa 2 bar.

Under dyrkningen holdes den submerse kultur auto-
matisk pad pH 6,8 ved hjelp af en pH-reguleringsenhed
under tilsatning af en 25 volumenprocents ammoniakoplgs-
ning. Efter 32 timer overfgres submerskulturen i et
modstrgmsekstraktionsanlag og ekstraheres fuldstandigt
med 20 liter ekstraktionsmiddel bestdende af 180 liter
methylenchlorid og 20 liter methanol. Efter afdampning'
af ekstraktionsmidlet f&s 1,22 g glycolipid-holdig
r3ekstrakt, der anvendes til fremstilling af den vandi-
ge dispersion.

Riekstrakten indeholder som hovedkomponenter f@l-
gende glycolipider:

192 g 6,6'—di—O-a-tricanyl-B—hydroxy-docosanoyl—a,a'-
trehalose

178 g 6,6‘—di-O-a-dodecanyl—B-hydroxy—docosanoyl—a,a‘—
trehalose

144 g 6,6'-di—O—a-decanyl—B—hydroxy—pentacosanoyl—a,a'-

trehalose.

Eksempel 2
P4 vadt olieholdigt sand (fra et olieuheld ved en
kyst),der befinder sig i en rund beholder, pdfgres en
vandig dispersion af den ra ekstrakt af glycolipider
fremstlllet efter eksempel l, i en koncentration pa

7100 mg/llter, indtil sandet er gennemtrukket og olie-

fasen trader ud fra hulrummene og kapillarerne 0og hur-
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tigt kan stige op. Den pé overfladen svgmmende oliefase
befries for den vandige fase af havvand. Den vandige
fase, der ogsd indeholder det nu for olie befrlede
sand, pumpes derpd ud af beholderen. Det s&ledes fremr
komne sand er praktisk taget oliefrit og indeholder ikke

paviselig olie og har ej heller olielugt.

PATENTEKRAYV .
1. Fremgangsmade til adskillelse af olie eller
jordoliecarbonhydrider fra faste eller fast-flydende
blandinger heraf med jord, sand eller remanenser, ved 7
hjzlp af en vaskevaske, k end e t egnet ved, at
en sddan olieholdig blanding blandes med en vandig oples-
ning eller dispersion af en rdekstrakt, som opnds ved

mikrobiel fremstilling af glycolipider ved ekstraktion

af kulturoplesningen efter afdampning af oplesningsmid-

let, indeholdende glycolipiderne i en koncentration pa
0,01 til 5,0 g/1, til et slam, idet den olieholdige fase

. tilsattes en tilstrakkelig mengde vand, saltoplQSning

eller havvand til fremkaldelse af en hurtig opadstigning
af den olieholdige fase, som adskilles fra den vandige
fase og den faste fase. | _
2. Fremgangsmade ifglge krav 1, k ende t e g- 
n et ved, at man anvender glycolipider, som er vundet
mikrobielt ud fra mono-, di? eller oligosaccharider.
3. Fremgangsmdde ifglge krav-l, kendeteg-

net ved, at man som glycolipider anvender mono- og

‘diestere af a,a'-trehalose og langkadede a-alkyl-pg-

hydroxyfedtsyrer. ,

4. Fremgangsmdde ifglge krav 1, k ende teg -
n et ved, at man som glycolipider anvender s&danne
som under anvendelse af mikroorganismen Nocardia
rhodochrous eller Mycobacterium phlei er frembragt fra
en blanding af alkaner med 12-19 C-atomer i molekylet
eller fra raolie.
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5. Fremgangsmdde ifeslge krav 1-4, k en d e -
t egnet ved, at oplesningen eller dispersionen af
glycolipider p&sprejtes den olieholdige blanding.
. 6. Fremgangsmdde ifglge krav 1-4, k en d e t e g-
net ved, at oplgsningen eller dispersionen af glyco-
lipider tilfgres den olieholdige blanding fra neden
eller fra siden.

7. Fremgangsmdde ifelge krav 1-6, k e n d e -
tegnet ved, at adskillelsen af den olieholdige fase

sker ved flotation.
8. Fremgangsmdde ifelge krav 1-6, k e nd e -

t egnet ved, at gennemvadningen af olieholdig jord
og/eller sand eller remanenser med blandingen af vand og
dispersion af glycolipider finder sted, eller disse kom-
ponenter tilsattes hver for sig samtidig eller adskilt i
s&danne mengder, som er tilstrakkelige til, at oliefasen,
som tranger ud fra hulrummene og kapillarerne i jord,
sand eller remanenser stiger op gennem den vandige fase,
idet forholdet glyéolipider til olie udger 0,01-5,0 g/1.
9. Fremgangsmide ifelge krav 1-8, k en d e -
t egnet ved, at tilferslen af det olieholdige mate-
riale og oplesningen eller dispersionen, som indeholder
glycolipiderne, sker ovenfra og midt i en beholder eller
et flotationstrug, og at den opadstigende oliefase fjern-
nes fra overlgbsrender eller pd siden af navnte beholder
eller trug, og at det oliefri materiale fjernes i den
nedre ende eller over en tragtformet spids eller udtag-

ning pd navnte beholder eller trug.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

