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(54} Rastrovaci snima& biologickych potencialov

Vynélez sa tyke rastrovacieho snimaSa bilogickych potencidlov, ktory rie¥i optické
zviditePnenie biologickych potencidlov ohreni¥enej oblasti skuimeného povrchu snimanim ra-
strovacou multielektrddou.

Doteraz zndme snima¥e biologickjch potencidlov snimaji elektricki aktivitu len 2z ma-
1ého po¥tu miest skdmeného povrchu, elektrokardiografy z 12 miest, elektroencefalografy
z 30 miest, elektromyografy z | miesta. Nevyhodou doterajsej techniky teda Jje, %e skimaniu
unikajy zmeny biologickgfch potencidlov uZ v nevelkej vzdialenosti od snfmecich elektrod
a tym i celkovy tvar a zmeny elektrického pola na skimanom povrchu.

Vys8ie uvedené nedostatky sd odstranené rastrovacim snimeZom biologickych potencidlov
podla vynélezu, ktorého podstatou je, %Ze elektrédy multielektrddového pola si pripojené
na multiplexor analdgového signdlu, vazobne spojeny s logikou vyberu siradnic, ktord je
svojou druhou strenou spojenéd so zobrazovacou jednotkou, zdznamovou jednotkou a enaldgovo-
-%{slicovym prevodnikom za d¥elom ich synchronizécie. Na vystup multiplexora Je pripojeny
predzosilnoved na ktorého vystup si za u¥elom odfiltrovania nefiaducich signdlov pripoje-
né vazobné a filtra¥né &leny, ku ktorym Je pripojeny &len reguldcie zisku a na jeho vfstup
je pripojeny zosilnova¥. Na vystup zosilhovada su pripojené zobrazovacia jednotka, zézna-
movéd Jednotka a analégovo-&islicovy prevodnik. Na vystup analégovo-aislicového prevodnika
je pripojens ¥f{slicovéd pemet a k tejto je pripojeny polital.

Vysledkom aplikdcie rastrovacieho snima¥a biologickych potencidlov nie je ziskanie
gasového pricbehu krivky zmien biologickych potencidlov, ako je tomu u dosial znémych
snfma¥ov, ale nové kvalita ~ v ¥ase sa meniaci obraz elektrického pola celého skimeného
povrchu na obrazovke, ktory pozostéva z velkého mnoZstva bodov - odpovedejiceho poltu sni-

212506



212506 2

mecich elektrdd, ktorych jas je priamo Umerny velkosti bioelektrického potencidlu snima-
ného Jednotlivymi elektrodami, s mo¥nostou zdznamu a &{slicového spracovania.

Ne prilo¥enych vykresoch je na obr. 1 zndzornené blokové usporiadanie rastrovacieho
snimada biologickych potencidlov na obr. 2 je schéme zapojenia elektrdd multielektrédového
poYa s multiplexorom analdgového signélu.

Elektrddy §I aZ En multielektrédového pola 12 (obr. 1) si pripojené na multiplexor 1
enalégového signdlu, tento je vazobne spojeny s logikou vyberu siradnfc 2, ktord je spoje-
nd so zobrazovacou jednotkou J, zdznemovou jednotkou 8 a anelégovo-éislicovym prevodnikom
9. Na vy¥stup multiplexora 1 analdgového signdlu Je pripojeny predzoailﬁovaé 3, na ktorého
vystup si pripojené vazobné a filtra¥né ¥leny 4, ku ktorym je pripojeny ¥len reguldcie
zisku 5 a na jeho vystup je pripojeny zosilnova¥ 6. Na vystup zosilnova¥a 6 su pripojené
zobrazovacia jednotke 7, zéznamovéd Jednotke 8 a analégovo~&islicovy prevodnik 9. Na vistup

enalégovo—éislicového prevodnike 9 je pripojend &fslicovd pamat 10 a k tejto je pripojeny
po&fita& 11.

Snimacie elektrédy §1 aZ En (obr. 2) sd pripojené k vstupnym odporom R, a¥ Bn’ kto-

ré su pripojené k anddem d4idd D, ez D e vystupom logickych invertorov L, al L. Vstupy
logickfch invertorov Ll a¥ Ln su pripojené k vystupom logickych hradiel 51 aZ gn. Katddy
aiéd 2‘ a% Qn sd vzdjomne prepojené so s¥itacim odporom R a s predradnym odporom EB' Odpor
Ry Je pripojeny k bdze tranzistoru T. Emitor tranzistoru I je pripojeny k svorke U klad-

ného pdélu napdjacieho napatia. Emitor tranzistora I Je pripojeny k vystupnej svorke S.

V obvodoch 2 logiky vyberu siradnic (obr. 1) sa vytvéra synchronizadny signdl, ktory
‘sli%i pre tvorbu signdlov pre vyber siuradnie elektrdd a synchronizéciu ¥innosti rastrova-
cieho snime¥a biologickyeh signdlov s ostatnymi perifernymi zariadeniami. Signdly obvodu
‘logiky vyberu siradnic 2 sliZia v multiplexore 1 analdgového signdlu k postupnému prepo-
jovaniu jednotlivych elektrdd E, aZ E multielektrédového pola 12 k vstupu predzosilovala 3.
&a 3.

Biologicky elektricky signdl zosilneny v predzosilnova¥i j sa vhodne kmitodtovo upra-
vuje vo vazobnych a filtradnych &lenoch 4. Amplitddovo sa signdl upravuje v ¥lene 5 re-
guldcie zisku. Signdl je dalej zosilneny v zosilnove¥i 6 ne uroven vhodnd pre spracovanie
zobrazovacou jednotkou 7, pre zdznem v zdznamovej jednotke 8 a analdgovo-&fslicovy pre-
vod v analdgovo-&fslicovom prevodnfku 9. Gislicovd transformécia signdlov z vystupu ana-
16govo-&1slicového prevodnika 9 sa ukledd do ¥fslicovej pamati 10 a spracovdva v &islico-

vom polfta¥i 11.

Po logickom sufine signdlov vjberu siradnic elektréd E, a% E v bradléeh H, ef H
(obr. 2) sa ziskajy na vystupe invertorov L‘ ai Ln signdly, ktoré postupne v &asovom
multiplexe otvéraju diddy 2‘ a% Qn. Bioelektricky signdl snimeny elektroédami E aZ En
prechddza na emitorovy sledovad s tranzistorom I len z tej elektrédy, ktorej odpovedajica
diéda Q‘ a2 D, Je otvorend signdlom gz v¥stupu invertorov Ly a% L. Bioelektricky signédl
zo vSetkych elektrdd sa pre daliie spracovanie odoberd z vystupnej svorky $. Tranzistor I
v;iapojeni emitorového sledovale impedan¥ne prisp8sobuje vystupni impedanciu aida 21 al
D, vstupnej impedancii zariadenie a pripojeného na vystupnui svorku S.

Restrovaci snima® biologickych potencidlov je vhodny pre sledovanie bioelektricke]
aktivity srdca, mozgu a svealov,

Pri zhotoveni miniatirnej multielektrddy a multiplexoru analdgového signdlu v integro-
vanom obvode sa naskytd moinost experimentdlneho sledovania 3irenia bioelektrickej aktivi-
ty v tkanivdeh takmer na bunedneJ trovni.
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PREDMET VYINALEZU

Rastrovaci snima¥ biologickych potencidlov vyznadujici sa tym, %e elektrddy (E aZ

E, ) multielektrddového pola (12) sd pripojené na multiplexor (1) analdgového signélu vazob-
ne spojeny s logikou vyberu siradnic (2), ktord je svojou druhou stranou spojenéd so zobra-
zovacou jednotkou (7), zéznsmovou jednotkou (8) a enaldgovo-&islicovym prevodnikom (9) za
Y&elom ich synchronizécie, pri%om na vystup multiplexora analdgového signdlu (1) je pripo-
jeny predzosilnovaZ (3) a na jeho v¥stup za t¥elom odfiltrovania nefiaddeich signdlov su
pripojené vazobné a filtrafné &leny (4), ku ktorym je pripojeny &len reguldcie zisku (5),

k nemu zosiliovad (6), na ktorého vystup su pripojené zobrazovaciam jednotka (7), zéznamové
jednotka (8) a snaldgovo-&fslicovy prevodnik (9), na ktorého vystup je pripoaené Eisllcové
pemat (10) a k tejto je pripojeny podfitad (11).

2 listy vykresov

Severografia, n. p.. zdvod 7, Most
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