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(54) Zapojenie pre brzdenie priamoéiarych hydromotorov

Zapojenie pre brzdenie priamoliarych
hydromotorov podla vyndlezu je tvorené
tlmiacim tlakovym ventilom (23), odlahZo-
vacim tlakovym ventilom (31) a zdvojenym

hydraulickym zdmkom (26), ktoré s napojené

na pravy pracovnotlmimci priestor (4)
a Yavy pracovnotlmiaci priestor (5) priamo-

%lareho hydromotora (1), tieZ na. hydroge-
nerdtor (10) a nddrZ (14), %o umoZni brzde-
nie prismoZiareho hydromotora (1) bez ne-
%¥iadiceho p8sobenia nomindlného pracovného
tlaku vo fédze brzdenia.

Je moZné aplikovat u vietkych priemo-
%iarych hydromotorov, alebo zariadeni, kto-

rych pohon zabezpeduJu priemoliare hydromo-
tory, vo vsetkych odvetviach, kde sa pou¥i-
vaji hydraulické, sle aj pneumatické pria-
moXiare hydromotory vysokych pracovnych

rychlostf a vykonov s pofiadavkou na WZin-
né brzdenie ich pohybov.
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Vyndlez riesi problém brzdenia priamodiarych hydromotorov zapojenim hydraulickych
prvkov v hydreulickom systéme.

Doteraz znéme spdsoby brzdenia prismoZiasrych hydromotorov pracujy na principe pohlco-
vania energie hmotnosti, p8sobiacich na piest s piestnicou a marenia préce konanej neefek-
tivne vplyvom pSsobenia pracovného tlaku od hydrogenerdtora na brzdnej drédhe, teda neumo%-
nuji vdas automaticky, bez vedomia obsluhy vylu¥it spomenutd neufitond pracu, a tak aj
pri vysokej ud&innosti niektorych brzdiacich systémov ako napr. "Zariadenie pre tlmenie
pohybu piesta priamo¥iareho hydromotora pred koncovou polohou” podla ¥s. patentového spisu
¥. 145623 a 145636, kde Je ako aktfvny Skrtiamci prvok obmedzovaci ventil apod., nemoZno
hovorit o efektivnom brzdeni priasmoZiareho hydromotora, tj. o brzdeni jeho pohybu vyvola-
ného len nutnym pdsobenim bremena na prismo¥iary hydromotor. Tieto spdsoby brzdenia, vet-
ne pouZitia obmedzovacieho ventilu, eko aktivneho Skrtiaceho prvku, aj napriek vysokeJ
W¥innosti, s ktorou pracujd, maji rezervu prdve v odstréneni podstatnej Zasti pohlcovane]
energie, odpovedajicej neu%ito¥ne vynakladanej prédci, vplyvom p8sobenia pracovného tlaku
od hydrogenerédtora, & sa pri zvy¥ujicich ndrokoch na vykony priamoZiarych hydromotorov
povafuje za ich nedostatok.

VyS&ie uvedeny nedostatok Jje odstrdneny zapojenim pre brzdenie priamoéiarych hydro-
motorov, pozostdvajice z tlmiaceho tlakového ventilu, odTeh¥ovacieho tlekového ventilu a -
a zdvojeného hydraulického zémku, podYa vyndlezu, ktorého podstate spoiiva v tom, Ze nae
pracovné priestory priamoZiareho hydromotora je napojeny vstup tlmiaceho tlakového ventilu,
ktorého vystup je napojeny na vstup jednej strany zdvojeného hydraulického zdmku, ktore]
vystup je napojeny na vytlak hydrogenerdtora. Na vjtlak hydrogenerdtora je napojeny vstu-
pom aj odlahZovaci tlakovy ventil, ktorého vystup usti do néddrie. Do nédrie dsti aj odvod
2z riadisceho ventilu tlmiaceho tlakového ventilu a tie% vstup druhej strany zdvojeného
hydraulického zémku, ktorej vystup je spojeny s kandlom dialkového ovlddania odTah&ovacieho
tlakového ventilu.

Zapojenim pre brzdenie priamo¥iarych hydromotorov podla vyndlezu, dociell sa efektivne-
ho brzdenia priemoZiarych hydromotorov pri zachovani vysokej udinnosti brzdenia e moZnosti
jeho reguldcie, docieli sa vys¥ieho brzdiaceho efektu odstrénenim neuZfito¥nej préce priamo-
giarych hydromotorov, vykondvenej pracovnym tlakom od hydrogenerétora, %o sa d4 kventitativ-
ne vyjadrit zvy¥enim pracovnej rychlosti pohybu, teda vykonu priamofiarych hydromotorov,
podla predbeingch vypodtov v priemere o 50 % a% 100 % podYa druhu, kvality pouZitych tesniv
podla ¥pecifickych pracovnych podmienok a poZiadaviek na bezpelnost préce priamo¥iarych
hydromotorov.

Na priloZengch obrdzkoch je znézornenych Zest rovnocennych variént zapojenia pre brsz-
denie priamo¥iarych hydromotorov, aplikovanych na troch typoch priamoZierych hydromotorov,
kde na obr. | je zapojenie pre dvoj¥inny Jjednotirenny priamo¥iary hydromotor s Jednym tlmia-
cim tlakovym ventilom, jednym hydraulickym zémkom, jednym odlahZovacim tlakovym ventilom,
druhotne zdéroven s mo¥nostou dosdvenia z nddrife, funkciou primdrného aj sekunddrneho iste-
nia, na obr. 2 je zapojenie pre dvojdinny jednostranny priamodiary hydromotor s dvomi
tlmiscemi tlakovymi ventilmi, jednfm hydrsulickym zémkom, jednym odl'ehEovacim tlakovym
ventilom, druhotne zdroven s moZnostou dosévania a s funkciou primdrneho a sekundérneho
istenia, na obr. 3 je zapojenie pre dvoj¥inny Jednostranny priamoZiary hydromotor s dvomi
tlmiacimi tlakovymi ventilmi, dvomi hydraulickymi zémkemi, Jednym odlahfovacim tlekovym
ventilom, druhotne taktieZ s mo¥nostou dosdvania a s funkciou primérneho a sekunddrneho iste-
nie, na obr. 4 Je zapojenie pre dvoj¥inng jednostranny hydromotor s dvomi tlmiacimi tlakovy-
mi ventilmi, dvomi hydraulickymi zémkemi, dvomi odYahZovacimi tlakovymi ventilmi, ktoré
v denom pripade prioritne vykondvejy funkciu sekunddrneho istenia s dosdvenim, na obr. 5
* je zapojenie pre dvoj¥inny dvojstranny prismo¥isry hydromotor s jednym tlmiacim tlakovim
ventilom, jodnym hydraulickym zémkom, odlsh¥ovacim tlakovym ventilom, ktory v denom pripade
vykondva prioritne funkciu primdrneho istenia. Na obr. 6 Jje zapojenie pre protilahlé, spo-
jené, jedno¥inné priamo¥iere hydromotory s jednym tlekovym tlmiacim ventilom, Jednym hy-
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draulickym zémkom, jednym odYahZovacim tlekovym ventilom, druhoine zéroven s funkciou pri-
mérneho a sekundérneho istenia.

Prismo&iary hydromotor 1 na obr. 1 obsahujici pravy pracovny priestor 4, Yavy pracovny
priestor 5, ktoré od seba oddeluje piest s piestnicou 8, dalej obsahujici pravy vstupny
priestor 2 a lavy vstupny priestor 3, pravy uzatvérac{ element 6 s lavy uzatvéraci element
1 je pravym pracovnym kandlom 15 a Tavym pracovnym kanélom 16 cez riadiasci prvok 9 napojeny
na hydrogenerdtor 10 s primdrnym istenim 11 a nédri 14. '

Do pravého pracovného priestoru 4 e lavého pracovného priestoru 3 Je napojeny cez
prvy spatny ventil 21 a druhy spatnf ventil 22 tlmiaci tlakovy ventil 23, v konkrétnom pri-
pade s odvodom z riediaceho ventilu 19 prepojenym s nddriou 14 cez gvodovy kandl 12, doséd-
vact kandl 18 s platy spatny ventil 34, alebo 3iesty spatny ventil 35. Timimci tlakovy
ventil 23 Je svojim vystupom napojeny na vstuﬁ jednej strany zdvojeného hydraulického zém-
ku 26, ktorej vystup je pri polohe 101 alebo 102 riadiaceho prvku 9 cez treti spatn§ ven-
til 29 alebo Btvrty spatny ventil 30 prepojeny s vytlakom hydrogenerdtora 10. S vytlakom
hydrogenerdtora 10 pri polohe 101 alebo 102 riadiaceho prvku 9 je cez tret{ spatny ventil
23 alebo Btvrty spatny ventil 30 prepojeny a;] vstup tlmiaceho tlakového ventilu 3%, ktorého
vystup je spojeny cez dosévaci kendl 18 a piaty spatny ventil_34 alebo 3iesty spatny ven-
til 35 s nddrfou 14. Kendl dielkového ovlédania 13 odXah8ovacieho tlakového ventilu 31 Jje
spojeny s vystupom druhej strany zdvojeného hydraulického zdmku 26, ktorej vstup Je cez zvo-
dovy kandl 12, dosdvaci kandl 18, odpadovy kandl 17 a piaty spatny ventil 34, elebo Ziesty
spatny ventil 35 pri polohe 101 slebo 102 riadiaceho prvku g prepojeny s nddrZou l14.

Pracovnd kvapaline pridi pri zaradenf riadiaceho prvku 9 naprfklad do polohy 101,

z hydrogenerdtora 10, chréneného primérnym istenim 11 cez Tavy pracovny kendl 16 do Tavého
vstupného priestoru 3 priamo#iareho hydromotora 1. Cez Tavy uzatvdrac{ element ] sa dostéva
do Tavého pracovného priestoru 5, tu p8sobf na piest s piestnicou g a uvddza ich do pohybu.
V urditej vzdialenosti piesta s piestnicou E‘od konca pravého pracovnéhc; priestoru 4 uza-
vrie pravy uzatvéraci element § pracovni kvapalinu v pravom pracovnom priestore 4 tak, Ze
len jej malé mnoZstvo, dané kon3trukciou pravého uzatvdracieho elementu 6, mbZe pretekat
cez pravy vstupny priestor 2, pravy pracovny kendl 13 cez riadiaci prvok 9 do néddrie 14.

P8sobenim zotrvaZnfch hm8t na piest s piestnicou 8 narastd v uzavretom pravom pracovnom
priestore 4 tlak, vplyvom ktorého dochédza k brzdeniu pohybu sistavy piest s piestnicou 8.
Nerastajdci tlak sa &iri cez prvy spatny ventil 21 ne vstup tlmiaceho tlakového ventilu 23.
Sfreniu tleku do Tavého pracovného priestoru S bréni druhy spatny ventil 22. Ked narastaji-~
¢i tlak dosiahne hodnotu nastaveni na tlmiacom tlakovom ventile. 23, tento _sa, nakolko mé
odvod z riadiaceho ventilu 19 spodeny s nddrZou 14, otvori a tlak sa dostéva z vy¥stupu
tlakového ventilu 23 na vstup jednej streny zdvojeného hydraulického zémicu 26. Tu sa cez
jej vystup dostdva na vstup odlah¥ovacieho tlakového ventilu 31. Zéroven viek, ako to vyply-
va gz funkcie zdvojeného hydraulického zdmku 26, prepoji sa vstup so vstupom druhej strany
zdvojeného hydraulického zémku 26, %im sa spoji kanél dialkového ovlddania 13 odXIah&ova-
cieho tlakového ventilu 31 cez zvodovy kandl 12 s nédrZou 14. Vtedy se odYah¥ovaci tlakovy
ventil 3] prestavi beZnym sp8sobom na hodnotu tlaku odpovedajicu tlakovym stratém ¥ smere
od odrahZovacieho tlaskového ventilu 3} po nddrf 14. Otvorenym odYah¥ovacim ventilom 31
pridi pracovné kvapalina gz Tavého pracovného kandla 16 cez Stvrty spatny ventil 30, dosé-
vaci kandl 18 a piaty spatny ventil 34 do nédrZe 14. Cez otvoreny odYah&ovaci tlakovy ven-
til 31 prddi aj pracovna kvapalina z vystupu tlmiaceho tlakového ventilu 23 cez vstup a vys-~
tup jednej strany zdvojeného hydraulického zémku 26 do nddrie 14. Pracovné kvapalina viak
preteké do nddr¥e 14 pri tlakovom spéde otvoreného odYah¥ovacieho tlakového ventilu 31
a spdde na jednotlivgch ¥astiach rozvodu, %o &ini asi 0,5 a¥ 2 MPa podPa zlo¥itosti rozvo-
du. Tymto tlekom udriiava odblokovani druhd strenu zdvojeného hydraulického zémku 26 a zé-
roven p8sobf na sistavu piest s piestnicou §. Je to viak niekoXkondsobne ‘ni%siie hodnota,
ako menovity pracovny tlak, teda celkove sa mar{ pri brzdenf ovela mendia prdca. Ak sa vy-
%erpé energia pohybujiceho sa piesta s piestnicou § pred dobehom do konca pravého pracovného
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priestoru 4, poklesne tlek v tomto priestore pod hodnotu nastavemi na tlmiacom tlakovom
ventile 23, ktory sa uzavrie beZinym spdsobom. V d8sledku toho prestane u¥inkovat tlakovéd kva-
palina 2 jeho vystupu na vstup jednej strany zdvojeného hydraulického zémku 26, tento, ako
.vyplyva z jeho beZnej funkecie, prerus{ spojenie medzi vy¥stupom & vstupom jeho druhej strany,
&i{m sa prerus{ spojenie kandlu dialkového ovlddania 13 odYah¥ovacieho tlakového ventilu 31

s nddriou 14, tento sa prestavi beiZnym spSsobom na tlak nastaveny na jeho regulanom elemen-
te. Vtedy sa v Iavom pracovnom priestore 5 priamo¥iareho hydromotora 1 obnov{ pracovny tlak
dmerny zétea¥i a piest s piestnicou 8 je dotladeny do konca pravého pracovného priestoru 4.

Pri zaradeni polohy 102 riadiamceho prvku 9 sa dej opekuje so zémenou pravej a lavej
strany. .

Ak obsluha po¥as brzdenia zaradf{ polohu 100 riadiaceho prvku 9 odstréni tym pracovny
tlak od hydrogenerdtora 1Q, dej prebieha rovnako s tym, %e pracovnéd kvapaline unikajica
z niektorého napr., pravého pracovného priestoru 4 cez tlmiaci tlakovy ventil 23, cez vstup
a vystup jedne] strany zdvojeného hydraulického zémku 26, otvor{i cez vy¥stup a vstup druhej
strany zdvojeného hydraulického zdémku 26, odlsh¥ovaci tlakovy ventil 31, spojenim jeho kendlu
dialkového ovlddania 13 s nddrZou 14 a pridi cez otvoreny odYahdovaci tlakovy ventil 31 cez
§lesty spatny véhtil 35 do Yavého pracovného priestoru 5 .a rozdiel v objemoch sa vyrovnd
prisdvanim potrebného mno¥stva cez dosdvaci{ kandl 18 z nddrie 14. Pri zmene strén sa preby-
to¥né mnoZstvo dostdva tou istou cestou do néddrie 14.

V pripade, %e medzi krajnyml polohami priamo&iareho hydromotora 1 je tento pretaZovany
vonkajsf{mi silemi pri uzavretom riadiacom prvku 9 polohs 100, a tlaek v niektorom nepr., Ya-
vom pracovnom kandli 16 dosishne nomindlnej hodnoty 3iri sa tento cez Stvrty spatny ventil 30
na vstup odYahfovacieho tlakového ventilu 31, otvori ho a dostéva sa do nddrie 1| y pridom
potrebné mno¥stvo si priemo¥iary hydrcmotor ] dosaje z nddrie 14 cez piaty spatny ventil 34,
teda zapojenie vykondva druhotne aj funkciu sekunddrneho istenia s dosévanim.

Zapojenie pre brzdenie priamo¥isreho hydromotora podYa vyndlezu, mdZe byt vyuZité pre
akykoTvek zariadenie, ktorého akt{vnym prvkom si priamo¥iare hydromotory, vo vZetkych odvet-
viach, kde sa vyu¥ivaju aeko ektivne prvky priamo&isre hydromotory, pokial si kladend pofia-
davky na ich dobré brzdné vlastnosti. Zapojenie podla vyndlezu sa mb%e uplatnit aj pre pneu-
matické obvody.

Jedinym obmedzenim pou¥itia zapojenia pre brzdenie priamo&iarych hydromotorov je pri je-
ho vyu¥iveni pre dvoj¥inny jednostrenny prismodiary hydromotor, kde pomer brzdiaceho tleku,
nastaveného na tlmiacom tlekovom ventile a nomindlneho tlaku nastaveného na odlah¥ovacom
tlekovom ventile musi byt va¥3f{, ako pomer plnej a diferen¥nej Plochy piesta s piestnicou,

%o Je v3ak u vBetkfch beinych kondtrukeil dvoj&innych Jednostrannych hydromotorov (priamo-
&iarych), zarudené.

PREDMET VYNALEZU

Zepojenie pre brzdenie primmo¥iarych hydromotorov, pozostdvajice z tlmimceho tlakového
ventilu, odlsh¥ovacieho tlakového ventilu a zdvojeného hydreulického zémku, vyznadujice sa
tym, Ze vstup tlmiaceho tlakového ventilu (23) je napojeny ne pravy pracovny priestor (4)

a Yevy pracovny priestor (5) priamo¥iareho hydromotora (1), vystup tlmimceho tlakového venti-
lu (23) je nepojeny na vstup jednej strany zdvojeného hydraulického zémku (26), ktorej vystup
Je napojeny na vjtlak hydrogenerdtora (10), kde je napojeny vstupom aj odYah¥ovaci tlakovy
ventil (31), ktorého vystup je spojeny s nédriou (14), s ktorou je spojeny aj odved z riadia-
ceho ventilu (19), tlmiaceho tlakového ventilu (23) & tie¥ vstup druhej strany zdvojeného
hydraulického zdmku (26), ktorej vystup je spojeny s kandlom dialkového ovlddania (13) ed-
Tah¥ovacieho tlakového ventilu (31),

6 listov vykresov
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